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PE Z(UKT AP DUNG MOT sO CONG CU KINH TE'TRONG
QUAN LY CHAT THAI NHUA O VIET NAM - BAI HQC
KINH NGHIEM TAI MOT SO NUGC TREN THE GIOI

ThS. Han TranViét, ThS. Tran Bich Hong'
ThS. Nguyén Thi Huong Ly 2

Tdc dong ciia chdt thdi nhya (CTN) tdi moi trudng ty nhién da trd thanh thdch thiic, bai todn kho trong boi
cdnh hién nay. D€ gidi quyét, viéc qudan ly CTN cdn dp dung tong hgp cdc gidi phdp, bao gom cong cu chinh sdch,
cong cu ky thudt, cong cu kinh té€ (CCKT) va cong cu gido duc, nang cao nhdn thiic. Bai viét dé xudt dp dung mot
s6 CCKT trong qudn ly CTN ¢& Viét Nam trén co sé phan tich thuc tién va kinh nghiém dp dung 6 mot s6 nudc

trén thé gioi.

1. Cac CCKT trong quan ly méi truong

Trong nhiing ndm 1990, viéc xem xét lgi thé khi thuc
hién céc quy dinh vé quan ly moi truong thong qua cac
CCKT (EI) so v6i cong cu ménh 1énh kiém soat (CAC)
da md& ra mot huéng méi cho cac nha lam chinh sach moi
tridng.

CCKT trong quan ly mdi truong dugc stt dung nham
muc tiéu tao nguon thu cho ngan sach nha nudc va diéu
chinh hanh vi ctia cic t6 chuc, ca nhan trong xa hoi vé
BVMT thong qua nhiing tin hiéu vé gid ca va chi phi c6
lién quan.

CCKT trong quan ly méi truong thuc hién dua trén
hai nguyén tic: Nguoi gay 6 nhiém phai tra tién va ngudi
hudng lgi tit moi trudng phai tra chi phi.

C6 nhiéu cach dé phan loai cac CCKT dang dugc st
dung hién nay, nhung vé co ban, trong quan ly méi trudng
dugc chia lam 3 nhém: Nhom tao nguén thu (g6m cong cu
thué/phi); nhom tao lap thi trudng (gdém cac cong cu nhu
gidy phép xa thai, han ngach 6 nhiém); nhém thay d6i hanh
vi, nang cao nhén thtic (gom cong cu vé trg cap, dat coc -
hoan tra, ky quj moi trudng, bao hiém mai trudng. ..) @

2. Gi6i thiéu mot s6 chuong trinh cta cac nudc trén
thé gi6i 4p dung CCKT trong quan ly CTN

Viéc nghién ctu, ap dung CCKT trong quan ly moi
truong noi chung, quan ly CTN noi riéng da dugc cac nude
trén thé giéi ap dung trong thoi gian dai va dat dugc nhiing
hiéu qua tich cuc, cling véi cac cong cu quan ly khac nhu
ménh 1énh, kiém sodt, ky thuat, tuyén truyén, gido duc.

1Vién Khoa hoc moi trucng, Téng cuc Moi trudng

Vé thué BVMT déi vdi tii ni long, bao bi nhya, sin
phdm tii nhua

Mot s6 quoc gia thanh vién EU, bao gdm cac thanh vién
OECD Bi, Pan Mach, Estonia, Phan Lan, Latvia, Ha Lan va
Slovenia dang ap dung thué doi véi bao bi nhya. Viéc lam
nay c6 thé lam ting gid nhua stt dung mét lan, do dé sé gop
phén giam nhu ciu st dung cic san phdm nhua trén thi
truong.

Cu thé, Pan Mach 4p dung mtic thué tii 0,25 - 3,6 DKK/
kg d6i v6i cac san phdm san xudt tii nhya PVC nhu 6ng
nhua, tdm lgp, bang keo (DKK la don vi dong Krone ctia
Pan Mach); 1,70 DKK/m? dugc ap dung cho cac san phdm
nhu bat nhya. Quy dinh danh thué nhu trén tao ra nhiing
khuyén khich nha san xuét tang cudng san xudt ra cac san
phdm khong st dung nhya PVC @,

Ireland 1a quoc gia c6 Chuong trinh thu thué BVMT
déi véi tdi ni 16ng, bao bi nhya thanh cong nhat & chau
Au. Theo d6, quéc gia nay quy dinh mtic thu thué véi san
phdm trén 13 €0.15/san phadm. Két qua sau 12 nam thyc hién
Chuong trinh thu thué, Ireland da thu dugc 200 triéu €, tao
ra ngudn thu ngan sach 16n, phuc vu dau tu cho cac du an,
hoat dong BVMT.

Kinh nghiém thuc hién thué BVMT déi véi tdi ni long
ctia Ireland c6 thé nghién ctiu d6 la viéc tinh todn, dua ra
muic thué cho san phdm la viéc Jam quan trong nhét, quyét
dinh sy thanh cong hay thét bai cia Chuong trinh. Bdi 16,
néu mtc thu thué cao qua, sé vap phai su phan ddi ctia cac
doanh nghiép cling nhu ngusi dan. Néu mtic thu thué thap
qua, lai khong dat dugc muc dich vé tao ngudn thu cling

2 Trung tdm Nghién ciiu va Chuyén giao cong nghé, Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam
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nhu thay d6i hanh vi. Do vay, chinh quyén Ireland da rat
nd luc trong viéc nghién ctiu, tinh toan d€ dua ra muic thué
phut hgp, ho phai stt dung céc cong cu téng hgp nhu thué
pigouvian, tinh toan chi phi can bién, st dung phuong
phap san long chi tra (WTP).

Phi xit ly sdn phdm nhya: Chuong trinh phi xt ly
chat thai ctia Han Quéc ap dung déi véi cac nha san xuit,
nhép khau hang hoa va nguyén liéu nhua gay ra van dé 6
nhiém moi trudng. Phi nay ap dung d6i véi cac san phdm
ong nhua PVC, nhua d6 choi, nha bép, nhua noi that gia
dinh... Trong d6, mtic 75KRW®/kg déi v6i nhua xay dung
va 150 KRW/kg danh cho cac loai nhya khéc. Viéc tinh phi
BVMT d6i v6i san phdm nhua ctia Han Qudc da tinh t6i
céc san phdm nhya khac nhau, tao ra sy tinh du déi véi
cac loai san phdm nhuia, khong chi 13 tdi ni long hay bao bi
nhua. Lé phi thu dugc chinh quyén dia phuong sé sti dung
cho viéc trg cap cac co s¢ xt ly chat thai.

Hg¢ théng ddt coc - hoan trd:

Han Quoc ciing 1a mot trong s6 cac qudc gia dat dugc
thanh cong trong Chuong trinh dét coc - hoan tra, ap dung
doi véi vo chai nhua, thiy tinh. Cac van ban Luat ctia Han
Quoéc da quy dinh cu thé ndi dung thuc hién vé dit coc -
hoan tra. Diéu 17 Luat Téi st dung tai nguyén c6 quy dinh
s0 tién phai dét coc véi tiing vo chai theo tiing loai thé tich.
Thé tich 6n thi s6 tién dat coc cang 16n. Trén moéi vo chai
déu c6 nhan ghi s6 tién dit coc, khi nguidi mua hang tra lai
v chai thi sé dugc nhén lai tién.

Luat Tai ché tao diéu kién ho trg cho nha san xuit tinh
thém tién dét coc vao gid ban san phdm tdi ngudi tiéu dung,
dong thai, quy dinh muic tién dat coc t6i da la 40% chi phi
dé san xudt vo chai. Chuong trinh ddt coc - hoan tra cta
Han Qudc ciing gan chdt v6i Chuong trinh trach nhiém
mo rong ctia nha san xuat (EPR). Chuong trinh EPR quy
dinh cu thé ty 1é tai ché ma cac nha san xudt phai thyc hién
hang ndm. Ty 1¢ tai ché dugc cac nha san xuit dang ky véi
Co quan hgp tdc moi truong Han Quéc (KECO) va duge
kiém sodt chat ché. Do vay, Chuong trinh dit coc - hoan trd
ctia Han Quoc dat dugc thanh cong rat I6n trong viéc tai
ché, téi stt dung cac san phdm chai nhua.

Chuong trinh dit coc - hoan tra & Phan Lan la mot
trong nhiing chuong trinh thanh céng nhét & chau Au dé
han ché lugng bao bi nhua phét sinh ra mai trudng. Chinh
phtt Phan Lan lan dau tién gidi thiéu Chuong trinh 4p dung
doi véi chai thity tinh va chai nhya st dung mét lan vao
nam 1950. Vi s6 tién dat coc dugc quy dinh ti 0,10 € - 0,40
€/v0 chai, dén nam 2015 ty 1¢ hoan tra vo chai & Phan Lan
12 95%. Két qua nay la nho su hgp tac chat ché gitia Chinh
ph, t6 chiic xa hdi, nha ban 1é va nganh céng nghiép do6
uong. Chinh phti Phan Lan ciing ¢6 nhiing quy dinh nham
khuyén khich cac nha san xudt tham gia vao Chuong trinh
dat coc-hoan tra @,

Chuiong trinh trdch nhiém cia nha sdn xudt (EPR)
EPR la mét cong cu d€ dam bao ring nhiing ngudi san

4 | Chuyén dé lll, thang 11 ndm 2019

xudt va cung ting san phdm ra thi trudng (nha san xuét)
phai chiu trach nhiém mot phin vé mat tai chinh cho viéc
st dung va tiéu dung cac san phdm do ho san xudt ra.

Chuong trinh EPR & cac nudc thanh vién OECD ap
dung mtic phi cho cac nha san xuit la khac nhau, tlty thuoc
vao tting loai nhya nhu PET, HDPE, nhya sinh hoc, nhua
phan huy sinh hoc hay tii nhyia. Chuong trinh EPR 6 Pric,
Ao, Latvia, Ha Lan 4p dung mic phi thdp, 6 Hungary thi 4p
dung mtic phi cao hon.

Chuong trinh CITEO & Phap quy dinh mtic phi doi
v6i nha san xudt san phidm bao bi va chai nhya ¢é thanh
phan cht yéu la PET c6 thém thanh phan nhém, PVC hay
silicon. Chuong trinh ciing ap dung mtc phi doi véi san
phdm nhua khong c6 kénh thuc hién tai ché & Phép, vi du
nhu nhya khong phai la nhya PET, HDPE hogc PP ©.

Trg cdp doi vdi co s6 tdi ché nhyia: Han Qudc c6 nhiing
quy dinh rét cu thé cho viéc thuc hién trg cip déi véi co s¢
ché san phdm nhua, bdng cach xay dung cac quy nhu Quy
hé trg tai ché CTN; Qiiy ho trg nghién ctiu va phat trién cong
ngh¢ tai ché; Quiy ho trg kha nang canh tranh ctia cac cong
ty tai ché nhua; Quy ho trg cac nha ban 1é trong viéc phan
phdi san phim tdi ché trén thi trudng. Chinh sach nay da
tao thuén lgi cho cac don vi trién khai cac hoat dong tai ché.

C6 thé théy, viéc ap dung cac CCKT trong quan ly CTN
da dugc ap dung tuong doi thanh cong & cac nudc, nhét 1a
khu viic chau Au. Céc chuiong trinh dugc thuc hién nhim
han ché khéi lugng san phdm nhua thai ra moéi trudng,
nang cao trach nhiém ctia nha san xuit va ngudi tiéu dung.
Dic biét, trach nhiém clia nha san xuat dugc nhian manh,
xem nhu mot giai phap goép phan quan Iy CTN t6t hon. Dé
thuic hién thanh cong cac chuong trinh nay 6 vai tro cia
Chinh ph, hiép hoi va co sd san xudt trong viéc tich cuc,
cht dong tham gia cting nhu dong gép nghia vu tai chinh.

3. Thuc trang va dé xuit ap dung mot s6 CCKT trong
quan ly CTN 6 Viét Nam

Viét Nam da va dang 4p dung mot s6 CCKT dé quan ly
vé CTN, trong d6 tap trung vao san phdm tui ni long, sdn
phdm nhya st dung mét lan.

Thué BVMT: Tti ngay 1/1/2019, mtic thué BVMT déi
v6i san phim tui ni16ng dugc tang 1én 50.000 dong/kg. Day
la loai thué gian thu, thu vao cac san pham, hang héa khi
sti dung gay tac dong xau t6i moi truong. Tuy nhién, trong
thuic té, viéc thuic hién cong cu nay con gap phai mot s6 khd
khén, ton tai cin gidi quyét, cu thé:

Viéc ap dung phuong an danh thué vao nguoi tiéu dung
d6i v6i san phdm tudi ni 16ng chua hoan toan dat dugc muc
tiéu han ché san xudt va tiéu thu san phdm nay. Viéc san
xudt ra mot san phdm nhua va dén tay ngudi tiéu dung trai
qua mot quy trinh san xudt voi su tham gia ctia cac nha san
xudt, nha cung cdp va ngudi tiéu dung. Do vay, viéc chi ap
thué BVMT nhu hién nay la chua that sy cong bang va bao
pht dugc nhom déi tugng ¢ lién quan, trong d6 cd cac
nha san xuat;



San pham tui ni long c6 rat nhiéu loai: D4y, méng va cé
loai sti dung cac thanh phan nhya khac nhau. Viéc chi quy
dinh mot mc thué trén mot san phdm la chua thét sy pht
hgp véi thuc té. Cach danh thué nay chua dam bao su cong
bang gitia cac ddi tugng cd lién quan;

Theo cac quy dinh hién hanh vé thué BVMT déi vei tui
ni 16ng, chi nhiing sdn phdm c¢6 hinh dang t4i méi thudc
d6i tugng chiu thué, con céc san phdm khac nhu mang boc,
tai dong goéi phuc vu cho cac nha san xudt néu chiing minh
dugc muc dich st dung thi sé khong thudc doi tugng chiu
thué. Véi quy dinh nay, hién nay cic doanh nghiép dang
lach luét bang cach thué doanh nghiép san xuét bao bi nhua
gia cong cho minh dé khong phai chiu thué;

Hién nay, san phdm tdi ni 16ng dugc cung cdp ra thi
trudng ch yéu tli cac nha san xudt, co s gia cong nho 1é,
nam & cac lang nghé hodc ho gia dinh. Theo quy dinh thi
cac doi tugng nay chi phai ndp thué khoan hang nam. Do
véy, day ciing la nguyén nhan dan t6i viéc thu thué BVMT
doi véi tdi ni 16ng, bao bi nhua thap nhu hién nay.

Nhan sinh thai: Day la mot trong nhiing CCKT dugc
xép vao nhom thay d6i hanh vi, ning cao nhan thic cta
nguoi tiéu diing. Muc tiéu chinh 1a cung cdp thong tin téi
ngudi tiéu dung vé€ cac san phim sinh thai, than thién véi
modi trudng. Nhan xanh Viét Nam la tén goi cia Chuong
trinh Nhan sinh thai tai Viét Nam, dugc trién khai thuc
hién ttf ndm 2009 v6i muc tiéu lién tuc cai thién va duy tri
chatlugng méi truong séng thong qua gidm thiéu tiéu diing
nang lugng, vat liéu cling nhu cac loai chat thai phat sinh
trong qua trinh san xudt, kinh doanh va tiéu diing cac san
phém, dich vu phuc vu doi s6ng. Pén nay, Chuong trinh da
thuc hién thdm dinh va gan Nhéan xanh cho mét s6 loai san
ph&m nhu pin, 4 quy, xa phong va mot 6 thiét bi dién tu.

Tuy nhién, hién nay Chuong trinh Nhan xanh Viét
Nam chua gin két v6i Chuong trinh chiing nhén tai ni
16ng than thién véi mai trudng quy dinh tai Thong tu s6
07/2012/TT-BTNMT ngay 4/2/2017 ctia B TN&MT. biéu
nay dan tdi viéc cac san phdm tui ni 16ng than thién véi moi
truong dang dugc gan nhan hiéu riéng ctia co s, doanh
nghiép san xudt ma chua dugc gan Nhéan xanh Viét Nam,
gdy ra nhiing kho khan trong viéc nhan biét ciing nhu thuc
déy tiéu thu cac san phdm nay trén thi truong,

Trén co s6 phan tich nhiing diém con thiéu trong viéc
ap dung mot s6 CCKT trong quan ly CTN & Viét Nam
cting nhu bai hoc thanh cong ctia mét s6 nudc vé ap dung

TAI LIEU THAM KHAO
1. PGS.TS Lé Thu Hoa, Pai hoc Kinh té quéc dan.

2. EuropeanCommission (2017), Excise duty - PVC and
phtalatesphthalates tax

3. KRW la don vi tién té ctia dong WON, Han Qudc.
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cong cu nay, bai viét dua ra mot s6 dé xuat, khuyén nghi vé
chinh sach ma Viét Nam ¢ thé nghién ctiu, hoc tép trong
thoi gian t6i, cu thé:

Vé thué doi vdi sdn phdm nhya: Cu théla tdi ni long, bao
bi nhua, cic sin phdm nhua st dung mot 1an, cAn nghién
ctiu d€ co gidi phap ap miic thué phti hgp trén co s6 tinh
dung, tinh du cac chi phi ¢ lién quan, nhat 1a cac chi phi
lién quan t6i thiét hai moi trudng do viéc st dung cac san
phdm nay.

Bén canh do, trong thoi gian t6i, can nghién ctiu b6 sung
doi tugng chiu thué BVMT, khong chi ap dung phuong an
thué gian thu nhu hién nay. Trong quy trinh san xudt san
phédm la tai ni long, san phdm nhuya thi nha san xuét, don vi
nhép khéu c6 vai tro quan trong trong chudi san xut, chudi
gia tri. Vi vdy, nhiing doi tugng nay cling can phai dugc
xem xét nhu mot doi tugng truc tiép chiu thué, chia sé ganh
ndng vé tai chinh doi véi nguoi tiéu dung.

Vé phi xit ly v6i cdc san phdm nhua khdc: Hién nay, cac
van ban phap luat chua quy dinh danh muc phi nay, nhung
trong tuong lai can c6 nghién ctiu, d€ xudt cu thé vé danh
muc phi ciing nhu mic thu phi cho viéc xti ly cac san phdm
ong nhua, d6 nhua gia dung, d6 nhua cong nghiép... ma
khong ndm trong dién chju thué BVMT 14 tdi ni 16ng va
bao bi nhua.

Phit trién Chuong trinh EPR: Thoi gian qua, Viét Nam
da ban hanh nhiing quy dinh cu thé d€ phat trién Chuong
trinh EPR, song thuc t€ hiéu qua chua dat dugc nhu mong
muén. Chuong trinh EPR d6i v6i san phdm nhua & Viét
Nam cin quy dinh cu thé san phdm phai thu héi va ty 1é thu
hoi 4p dung cho tling nha san xuét. Viéc trién khai Chuong
trinh can dugc thuc hién theo 16 trinh va phai dong bo, gan
két véi thi trudng tai ché chat thai dang c6 & Viét Nam. Diéu
do sé gitp giam chi phi cho nha san xudt trong viéc thuc
hién thu héi san phdm tai ché.

Vé phat trién thi trudng dat coc - hoan trd doi vdi sdn
phdm nhya: Dit coc - hoan trd 1a mét cong cu dic biét hiéu
qud, dugc cac nudc trén thé giéi dp dung dé thu hoi cac san
phém chai nhya phuc vu téi st dung, téi ché. Do vay, trong
thoi gian t6i, co quan quan ly nha nudc vé moi trudng ctia
Viét Nam cin cé nhiing nghién ctu cu thé ciing nhu dé
xudt gidi phap d€ trién khai cdng cu nay trong cic doanh
nghiép san xudt, nhét la doanh nghiép san xuat bia, rugu,
nudc giai khat c6 sti dung cac san phdm chai nhyam

4. Mauro Anastasio, (2017), The 5 most successful
environmental tax in EU

5. Emma Watkins va cong su, (2019), Policy approaches to
incentivise sustainable plastic design-environment working

paper
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TR CHi

Méi truong

KIEM SOAT RAC THAI NHUA BIEN G VIET NAM:
TIEP CAN TU VAI TRO CUA CAC TO CHUC CHINH TRI - XA HOI

ThS. Hoang Nhit Thong !

K€ ti khi dugc phdt minh, nhua da dong vai tro quan trong trong doi song nhan logi. Tuy nhién, qua mot
thdi gian dai xudt hién, hé luy ciia rdc thdi nhya (RTN) tdc dong rdt I6n dén mai trudng, nhdt la moi trucng bién.
MGoi ndm trén thé giGi cé khodng tir 4,8 - 12,7 triéu tdn RTN ti; luc dia thdi ra bién va dai duong, Viét Nam ciing
dugc dénh gid la mgt trong s6 cdc qudc gia c6 lugng I6n RTN thdi ra bién va dai duong. Diéu nay doi héi phdi
sém cé nhiing gidi phdp dong b nham kiém sodt RTN bién & Viét Nam hién nay. Cdc t8 chiic chinh tri - xa hoi
G nudc ta cé vai tro quan trong trong viéc tham gia vao cdc linh viic ciia doi song xda hoi. Vi vdy, phdt huy vai tro
ctia cdc t0 chiic chinh tri - xd hoi sé gop phdn tich cuc trong kiém sodt RTN bién & Viét Nam.

1. Anh hudng ciia RTN d6i v6i su phat trién kinh té€,
x4 hoi va moi truong

San phdm nhuya rat tién lgi d€ st dung cho sinh hoat
hang ngay, trong cac hoat dong san xudt, budén ban...
nhung st dung nhiéu sé dan t6i gia ting RTN. Theo
Torbjern Graff Hugo , RTN dai duong dang tang moi
ndm va udc tinh dén nam 2025 sé tang hon gap doi so véi
nam 2010.

O nhiém RTN dai duong 12 vin dé 6 nhiém xuyén bién
gidi, co tac dong tiéu cuc dén su phat trién kinh té, xa hoi
va mdi trudng clia cac quoc gia. Vi tinh chit phan hay
chim, v6 thanh cac hat nho réi bién thanh cac hat vi nhua,
RTN da va dang de doa tiéu diét nhiéu loai sinh vét bién
(ttt dong vat phu du, dong vat gidp xac, ca dén chim bién,
tha bién...) thong qua viéc xdm nhap vao chudi thiic an
& bién bdi nhiing manh vi nhya hodc khién sinh vét bién
mac ket d6i v6i nhiing ngu 1udi cu bang nhya. RTN dai
duong con lam gia tang tai nan hang hai, giam nang suat
danh bat thuy, hai san, anh hudng xdu dén du lich bién va
cac nganh cong nghiép bién khéc. Theo thong ké, RTN da
gdy ton hai lién quan dén cac nganh khai théc bién cta 21
nén kinh t€ & chau A - Thai Binh Duong 1én dén 1,26 ty
USD vao ndm 2008". Nhiing thong ké khac con cho thdy
RTN gay thiét hai t6i 8 ty USD cho cac hé sinh thai bién.
RTN dai duong ciing gy ton hai nghiém trong dén stic
khoe khi con ngudi st dung muoi dn, cac sinh vat bién lam
thuc phdm da bi RTN xdm nhap vao chudi thiic dn & bién.

RTN bién & Viét Nam bao gobm nhiéu nguén phat thai
nhu nguodn tu dat lién, cdc hoat dong trén bién va RTN
khong 16 ngudn goc xuyén bién gidi. Trong d6, RTN c6
nguodn goc tui dat lién phat thai ra bién rét 16n. Theo cac
chuyén gia, Viét Nam diing thti 4 trén thé giéi vé lugng
RTN phat thai ra bién véi 0,28 - 0,73 triéu tdn mdi ndm

"'Tong cuc Bién va Hdi ddo Viét Nam
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(tuong duong 6% tong lugng RTN phat thai ra bién va dai
duong cta thé giéi) @.

Dé€ kiém soat RTN bién & Viét Nam doi hoi phai co
nhiéu giai phap dong bo, tii hoan thién thé ché, kién toan
thiét ché, dau tu ngudn luc dén hop tac quoc té, ting dung
khoa hoc va cong nghé... trong quan ly nha nudc vé moi
trudng bién. Dac biét, can cd su vao cudc tich cuic ctia cac
cdp chinh quyén, ngudi dan va doanh nghiép. Do do, phat
huy vai tro ctia cic t6 chiic chinh tri - xa hdi trong cong téc
kiém soat RTN bién cling can phai dét ra trong boi canh
hién nay.

2. Vai tro ctia cac td chitc chinh tri - xa hoi 6
Viét Nam

O nuéc ta, cic t8 chiic chinh tri - xa hoi déng vai trd
quan trong trong moi linh vuc ctia doi song xa hoi. Mat
trdn T6 qudc Viét Nam va cac td chic chinh tri - xa hoi
thanh vién (Cong doan, Hoi Nong dan, Doan Thanh nién
Cong san H6 Chi Minh, Héi Lién hiép phu nit, Hoi Cuu
chién binh) 1a mét bd phén, co s& chinh tri ctia chinh
quyén nhan dan, dai dién, bao vé cho quyén va lgi ich hgp
phép, chinh dang ctia nhan dan ciing nhu thanh vién, hoi
vién, doan vién clia cic t6 chiic.

Cic t6 chitic chinh tri - xa hoi 6 Viét Nam viia 13 cdu
noi gitta Nha nudc véi cac t6 chiic, ca nhan trong xa hoi,
viia truyén tai chinh sach, phap luat cia Nha nuéc dén
t6 chiic, ca nhan. Thong qua hoat dong ctia minh, cic t6
chtic chinh tri - xa hoi gido duc, thuyét phuc, tuyén truyén,
van dong t6 chuc, cd nhan nhén thic dugc cac vin dé xa
hoi dang dat ra. Tt 6, t6 chtic, cd nhén sé c6 nhiing hanh
dong phu hgp véi chinh sach, phap luat ctia Nha nudéc
trong quan ly cac linh vic ctia d6i s6ng xa hoi. Cac t6 chiic
chinh tri - x3 hoi con goép phan tang cuong su doan két



toan dan, tao su nhét tri cao va dong thuén, that chit méi
quan hé mit thiét gitia co quan quan ly véi t6 chic, ca
nhén. Cac S chtic chinh tri - xa hoi gitp tao du luin xa hoi
doi véi nhiing hanh vi vi pham chinh sach, phap luat ctia
Nha nuéc trong quan ly xa hoi; tap hop y kién phan bién
x4 hoi d6i véi chinh sach, phap luat ciia Nha nude. T do,
giup ngudi dan va doanh nghiép tuan tha phap lut trong
qua trinh st dung tai nguyén, moi trudng bién va hai dao;
giup Nha nuéc hoan thién hé thong chinh sach, phap luat
trong quan ly cac linh vuc ctia doi song xa hoi.

3. Phat huy vai tro caa cac td chiic chinh tri - xa héi
trong ki€ém soat RTN bién 6 Viét Nam

T vai tro ctia cac t6 chtc chinh tri - x4 hoi trong doi
song xa hoi 6 Viét Nam, can thiét phai phat huy vai tro ctia
cac to chiic nay trong kiém soat RTN bién thong qua mot
s0 giai phap chu yéu sau:

Thii nhdt, xay dung chuong trinh phéi hgp gitia cac t6
chtic chinh trj - xa hdi véi cac co quan quan ly nha nuéc
vé mdi trudng & tling cdp chinh quyén trong kiém soat
RTN bién.

Chuong trinh phoi hgp gitia cac t6 chtic chinh tri - xa
hdi véi cac co quan quan ly nha nude v€ moi trudng cin
dam bao muyc dich: Nang cao hiéu qua trong thuc hién
chinh sach, phap luat vé kiém soat RTN bién; phat huy vai
tro cta cac t6 chuic chinh trj - xa hdi trong viéc ho trg cac
co quan quan ly nha nudc vé moi trusng trong hoat dong
kiém soat RTN bién; thong qua hoat dong gidm sat, cac t6
chuic chinh tri - x4 hoi kién nghi stia d6i, bd sung chinh
sach va quy dinh phap luit cho phut hgp véi thuc tién, gop
phan nang cao hiéu luc, hiéu qua quan ly nha nudc va tang
cuong su dong thuan xa hoi vé kiém soat RTN bién.

Bén canh d6, Chuong trinh phéi hgp ciing phai
dam bao phu hgp véi quy dinh cua phap luat; dugc
trién khai thuc hién thuong xuyén, kip thoi, cong khai,
minh bach, hiéu qua cac nhiém vu vé kiém soat RTN
bién. Bdng thoi, c6 su phan cong trach nhiém ro rang
gitia cac t6 chic chinh tri - xa hdi véi cac co quan quan
ly nha nudc vé moi trudng trong hoat dong kiém soat
RTN bién.

Thii hai, cac t6 chtic chinh tri - xa hdi can thudng
xuyén t3 chtic tuyén truyén, gido duc phap luét, ning cao
nhan thtic vé RTN bién.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguén: Torbjorn Graff Hugo (2018), The case for a treaty
on marine plastic pollution, Norwegian Academy of
International Law, policy-paper in November 2018.
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Thuong xuyén t3 chiic tuyén truyén, ning cao nhan
thtic cho cac cdp va thanh vién, hoi vién, doan vién ctia cac
t6 chtic chinh tri - x4, t6 chtic, ¢4 nhan vé tic hai cia RTN
bién d6i véi kinh té, xa hdi va moi trudng. T do, gitp
thay d6i thoi quen stt dung i ni l6ng khé phan huy va cac
san phim ti nhya; nng cao trach nhiém xa hoi ctia thanh
vién, hdi vién, doan vién, t6 chiic, cd nhan trong viéc giam
thiéu phét sinh va kiém ché gia tang cc san phdm nhya
sti dung mot 1an; han ché, tién t6i khong st dung tui ni
16ng va cac san phdm nhya mot lan (nudc déng chai, 6ng
hat nhuya...); khuyén khich st dung cac san phdm thay thé
than thién v6i moi trudng. ..

Thii ba, cac t6 chtic chinh trj - xa hoi can cht dong xay
dung ké hoach, phuong thtic hoat dong, muc tiéu cu thé
trong cong tac kiém soat RTN bién.

Can cti vao dac diém va nguon luc trén dia ban, cac té
chtic chinh trj - xa héi can cht dong x4y dung ké hoach,
phuong thiic hoat dong phit hop cling nhu muc tiéu cu
thé vé kiém soat RTN bién. Tu do, co su trién khai bao
dam hiéu qua téi cac cip va thanh vién, hoi vién, doan
vién cuia t6 chiic chinh tri - xa hoi cing nhu t6 chiic, ca
nhan khdc tai dia ban hoat dong.

Thii tu, cac t6 chtic chinh tri - xa hdi cin chu trong dén
cong tac xay dung cac cudc van dong vé kiém soat RTN
bién.

Vi vai tro ciu ndéi, chuyén tai chinh sich, phap luét
ctia Nha nuéc dén t6 chiic va ca nhan, cac td chiic chinh
tri - xa hoi can chu trong dén cong tac xay dung cac cudc
van dong vé kiém soat RTN bién véi ndi dung, hinh thiic
da dang, phong phu, nhdm tao su nht tri cao, déng thuan
cua cac cdp ciing nhu thanh vién, hoi vién, doan vién va
toan xa hoi. Chdng han nhu t§ chic phong trao chéng
RTN; Chién dich han ché st dung tti ni 16ng, lam sach bai
bién va chung tay BVMT; Cudc thi tim vt liéu thay thé vat
liéu nhya thén thién véi méi truong; néu guong nguoi tot
viéc t6t, dién hinh tién tién trong kiém soat RTN bién...

Nhu vay, RTN bién dang ngay cang gia ting, gy ra
nhiing hé luy nghiém trong dén kinh t€, xa hoi va moi
truong. Viét Nam la mot trong nhiing nudc c6 lugng RTN
bién ding d4u thé giGi va day 1a méi nguy de doa dén su
phat trién bén viing ctia dat nudc. Trude tinh trang nay,
can phai tdp trung trién khai quyét liét cac gidi phap dé
han ché, tién tdiloai bo rc thai bién. Trén co sb vai trd clia
cac t8 chuc chinh tri - xa hdi d6i v6i moi linh vuc doi song
xa hoi & nudc ta, viéc phat huy vai tro ctia cac t6 chuc nay
trong cong tac kiém soat RTN bién la rt can thiétm

2. Nguon: Jenna R. Jambeck, Roland Geyer, Chris Wilcox,
Theodore R. Siegler, Miriam Perryman, Anthony Andrady,
Ramani Narayan, Kara Lavender Law (2015). Plastic
wasteinputs from land into the ocean. International Solid
Waste Association.
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¢) Moi truong

HE THONG pOI MG1 VA SANG TAO QUOC GIATRONG
THUC HIEN CAC NHIEM VU UNG PHO VGI BIEN POl KHi HAU,
PHAT TRIEN BEN VUNG TAI VIET NAM

1. Nhu cau xiy dung hé thong d6i mdi va sang tao
qudc gia thuc hién cac muc tiéu khi hau - Phat trién bén
viing (PTBV) tai Viét Nam

Sau 30 nam thuc hién d6i mdi, Viét Nam da dat dugc
nhiing thanh tuu n6i bat trong phat trién kinh t€ - xa hoi
(KT-XH). Tuy nhién, nhiing thanh tyu nay dang ding
truGce rui ro, thach thiic tit bién ddi khi hau (BDKH).
Ung ph6 véi nhiing thach thiic tit BDKH la nhiém vu cép
bach hang ddu ctia Chinh pht Viét Nam d€ bao vé nhiing
thanh qua dat dugc trong cong cudc d6i méi va phat trién
dat nudc.

Néam 2015, tai Hoi nghi cac Bén tham gia Cong ué6c
Khung ctia Lién hgp quoc vé BDKH lan thi 21 (COP21),
Viét Nam cuing 140 quéc gia tham gia ky két Thoa thuan
Pa-ri vé khi hiu, sau d6 Thu tuéng Chinh pht phé duyét
Bdo cao Dong gép cam két qudc gia tu quyét dinh (NDC)
ngay 3/11/2016. Bao cao NDC Viét Nam dat ra cac muc
tiéu cu thé d6i véi ca hai hgp phin gidm nhe phat thai khi
nha kinh va hgp phén thich ting véi BDKH, dong gép vao
nd luc chung ctia cong dong qudc té thuc hién Thoa thuan
Pa-ri [1].

Khung thé€ ché va chinh sach da tao dyng mdi truong
can ban cho cac hanh dong khi hau tai Viét Nam. Tuy
nhién, thiéu hut vé nang luc, ngudn luc dugc nhin dinh
1 nhiing rao can chinh d6i véi Viét Nam trong thuc hién
cac giai phap ting pho véi BDKH. Trong khdéng gian ngan
sach han hep, mic du da c6 nhiing uu tién nhat dinh va
tap trung nguon luc d€ thuc hién, nhung ngudn luc Nha
nuéc mdi chi dap ting duge 30% nhu ciu cho cac hanh
dong khi hau. Bén canh d6, nang luc khoa hoc, cong nghé
va d6i méi, sang tao hién con yéu; hé thdng d6i méi, sing
tao qudc gia con non tré; thi€u hut cong nghé tién tién,
doi ngti chuyén gia, can bd ky thudt chuyén sau, nghién
cuu, ing dung ciing nhu van hanh khoa hoc va cong nghé
(KH&CN).

2. Kinh nghiém quéc té trong xay dung va nang cao
nang luc hé thong d6i mdi va sang tao qudc gia

Kinh nghiém quéc té€ cho thdy, bén canh xay dung
khung chinh sach va huy dong cdc nguén ho trg tai chinh,
xay dung mot hé thong d6i mdi va sang tao qudc gia (NSI)

!'B6 K€ hoach va Pdu tu
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Pham Hoang Mai, Nguyén Thj Diéu Trinh |(1)

Nguyén Giang Quén

tao moi trudng d6i maéi khoa hoc, cong nghé 1a chia khoa
dé cac quoc gia thay d6i mo hinh phat trién, hudng téi
phét trién tiét kiém va hiéu qua, phét thai thip, than thién
vG6i moi trudng va chong chiu véi khi hau [2].

Phuong phap tiép can NSI gia dinh, nhiing d6i mdéi
dugc phat sinh tii qua trinh hoc tap tuong tac va su hop
tac gilia cdc cong nghé, t8 chuic va t6 chic, do d6 mo hinh
NSI dugc xac dinh nhu mét mang luéi quoc gia bao gom
cac nhén t6 la nhiing t6 chtc, ca nhan tham gia nghién
cuu, ing dung KHCN; moi trudng phap luat; cac moi lién
két lam thay d6i cong nghé qudc gia.

NGO luc ctia cac chinh phtt nhdam x4y dung va phat trién
hé thong d6i mdi, sang tao quoc gia thdng qua ting cudng
hiéu qua trong hoat ddng ctia cac nhan t6 nhu cac trudng
dai hoc, vién nghién ctiu, vién uom cong nghé; cai thién
moi trudng kinh doanh, khuén khd thé ché va phap luit,
tao chét xdc tac cho qua trinh lién két gitia cac hoat dong
phat trién khoa hoc ky thuat phu hgp véi chu truong phat
trién, chinh sach phap luat va dic diém ctia tiing quoc gia.
Dua vao bai hoc kinh nghiém trong x4y dung hé thong
d6i méi va sang tao cta cac qudc gia trén thé gidi, Viét
Nam c¢6 thé van dung linh hoat va dua ra nhiing mo hinh
pht hgp tao dong Iuc 16n phat trién ning luc KHCN quéc
gia no6i chung, KHCN khi hau ndi riéng.

2.1. Kinh nghiém xdy dung NSI ciia An Dé: Tang
cuong tuong tdc va moi lién hé cdc nhan t6 trong hé thong
doi méi, sdng tao trong nudc, tién tGi hoi nhdp quéc té

Ngiy nay, An D6 1 mét trong nhiing nudc c6 t6c do
tang trudng kinh t€ cao nhat thé gisi véi trinh do khoa
hoc ky thuét phat trién. Chinh sach ctia Chinh phu Anbo
ddy manh hgp tdc KH&CN nhu 14 hai cong cu gitp dem
lai cong bang xa hoi va phat trién kinh té, hién thuc héa
udc mo trd thanh nude phat trién vao nam 2020. biéu
nay thé hién qua chinh sich lién quan dén KHCN ngay tu
nam 1958 véi dinh hudng chinh: Nuoi dudng, thic day
va duy tri nhiing hat giéng khoa hoc trong nuéc, bao dam
dem lai cho ngudi dan tat ca loi ich thu dugc ti viéc tiép
nhén va ting dung tri thitic khoa hoc.

An Do va Viét Nam c6 nhiéu diém tuong dong vé dac
diém KT - XH va kho khin trong xay dung moéi trudng



phat trién KHCN. Nén kinh t€ nong nghiép da dang va
nguy co dé bi tén thuong béi BDKH. Bén canh do, cac
hoat dong phat trién va d6i méi KHCN qudéc gia bi chi
phdi bdi cac co quan chinh phu - ca tai trg (45,2% cua
chinh quyén Trung uong, 7,4% ctia chinh quyén ti€u bang
va khu vyc tu nhan la 47,4, trong d6 cac doanh nghiép tu
nhén noéi dia chi chiém 5,5%). Téng mic dau tu cho R&D
thap, tuong duong 0,78% GDP, trong khi mtic trung binh
toan ciu 1a 2,2%.

Chinh phtt An D6 da x4c dinh x4y dung NSI c6 tinh
dong bo, hé thong sé tac dong manh mé t6i qua trinh phat
trién, khuéch tan va khuyén khich d6i méi (6 d6 d6i méi
1a gi6i thiéu thuong mai cia mét "cong nghé¢" méi doi véi
thé gi6i hodc méi doi véi cac viing va cac ting dung).

Mot trong nhiing nguyén nhéan chinh lam giam hiéu
sudt ctia NSI 1a cac van dé ton tai lién quan dén gido duc,
cu thé la dau tu han ché trong nghién ctu phat trién va
ting dung KHCN trong cic truong hoc, co s6 gido duc.
Bén canh do, thiéu su tuong tac gitia cac trudong hoc véi
cac nganh cong nghiép; Chinh pht; cac trung tam R&D
cia cac cong ty da quéc gia tai An Do. D€ nang cao chit
lugng gido duc, tao tién dé cho phét trién NSI, Chinh phu
An Do da ban hanh chinh sach hd trg va ting cudng chi
tiéu cho gido duc téi 4% GDP, song song véi nang cao
chat lugng co s& gido duc dai hoc, loai bé dan nhiing co
s& gido duc co chit lugng thap, khong dat tiéu chudn. Vi
mot loat chinh sach mé ctia d6i v6i hoat dong cong nghé
cao, lién két trong R&D cong nghé cao véi cac cong ty da
quoc gia da cai thién, ning cao ddng ké trinh 40 KHCN
ctia quoc gia.

2.2. Kinh nghiém Han Quéc: Hoi nhdp va phdt
trién, chuyén giao cong nghé cao

Han Quoc tting la mot nén kinh t€ n6ng nghiép lac
hau véi quy mo thi trudng nho, ngudn tai nguyén thién
nhién han hep va nang Iuc cong nghé thap, chiu nhiéu anh
hudng sau chién tranh.

Trong mét thoi gian ngan, Han Quéc da vion minh trg
thanh quoc gia phat trién kinh té nhd cong nghé. Han Quéc
noi bat vi da bién d6i cac NSI ctia ho trong nhiing thap ky
gin déy, cau chuyén thanh cong cta viéc thay d6i quy mo
16n dugcbiét dén nhu “kytich song Han”. Bén canh d6, Han
Qudc ciing la mot trong nhiing quéc gia phat trién manh
cong nghé khi hiu, theo dudi ting trudng xanh, PTBV.

Phuong phap tiép can NSI xudt hién tai Han Quoc tu
rat sém, trong nhiing ndm 1980 va 1990 dugc st dung
nhu mot khung phén tich, gitip xac dinh cac tac nhan, co
ché quyét dinh sy thanh céng cta cac qua trinh d6i méi va
phat trién cong nghé da tap trung manh mé vao viéc phat
trién cac kha ning co ban. Cac chinh sich xay dung mot
hé thong gido duc dai hoc va dao tao ky thuit manh la chia
khoa, bai vi ching phuc vu cho ca co s6 nghién ctiu lan
nén tang dao tao cho cac dién vién c6 tay nghé & trung tam
ctia h¢ thong d6i méi.

TRAO POI - THAO LUAN ‘=

Trong giai doan déau, cac chinh sach ctia Chinh phu
thuc déy viéc nhap khiu va dong hoa, cai tién cong nghé
cua ho theo thaoi gian thong qua hoc tap, lién két san xuit.
Cac chinh sach tap trung vao cac nganh cong nghiép, cu
thé nhu thép, déng tau va 6 t6. Chinh pht1 da ban hanh cac
chién lugc dinh hudng san xuit trong nudc va xuat khiu
dam bao phat trién ning luc canh tranh qudc gia; khuyén
khich dau tu ddng ké vao R&D phiat trién cac cong ty quéc
gia canh tranh. Pau tu ctia chinh pht vao gido duc va phat
trién ngudn nhan luc cing hé trg xay dung ning luc nay.
bang chu ¥, cac chinh sach ctia Chinh phu da phat trién
theo thoi gian d€ dép ting nhu cdu phat trién ctia nén kinh
té.

Bai hoc kinh nghiém ctia Han Qudc cho théy, khung
thé ché va moi truong phap luat dong vai troé quan trong
trong dinh hudng va thic ddy hé thong d6i méi qudc gia.
Khung thé ché va sap xép t6 chtic ho trg trao ddi, chuyén
giao, thuong mai hoa cong ngh¢ ddc biét nhu lién doanh
v6i cac cong ty da qudc gia va hop tac qudc t€ véi cac trung
tam R&D c6 tac dong thay d6i nhanh chong t6i trinh do
KHCN quéc gia. Thudng xuyén t6 chtic sip xép, diéu
chinh céc chién lugc ctia Han Quéc d€ phu hgp véi nhu
cau va trinh d6 cong nghé hién tai da gép phan ting hiéu
qua trong viéc dong hda, thich ting va cai tién cac cong
nghé phat trién bén ngoai qudc gia.

2.3. Kinh nghiém ciia Phdp: Ho trg tai chinh phi
hop ddu tu cho doi méi, phdt trién cong nghé khi hdu
Dbé cung cip nhiing ho trg tai chinh trong xay dung
hé théng d6i méi va sang tao, khuyén khich hé sinh
thai gobm nhiing vuém uom cong nghé, vuon uom khdi
nghiép trong tang trudng xanh, tng pho véi BbKH, Co
quan quan ly ndng lugng va mai trudng Phap (ADEME)
dugc thanh lap dudi su quan ly cta Bo Sinh thai, PTBV,
nang lugng; Bo Dao tao sau dai hoc va Nghién ctiu Phap.
Téng ngén sach hang nam ciia ADEME cho d6i méi 1én
t6i 3,3 ty Euro, nham cung cip da dang cdc loai hinh ho
trg d6i méi cong nghé nhu: Tai trg, trg cdp hoan lai va
khong hoan lai thong qua hé trg ctia Chinh pha cho cac
doanh nghiép khong ké quy mé; vén dau tu mao hiém,
dugc ADEME dau tu, truc tiép quan ly danh cho cac cong
ty quy mo 16n va cac Quy dau tu sinh thai - mai truong.
Vi chtic nang ctia minh, ADEME sé gitp huy dong,
cung cip ho trg tai chinh cho viéc phat trién cac du an,
x4y dung chién lugc truyén thong va nang cao trinh d6
chuyén mon ctia can b¢. Pang cha y nhu Dy an Quy
nhiét tai tao, Quy rac thai va cac khu vyc 6 nhiém. Bén
canh d6, ADEME cung c4p nhiing thong ke, s6 liéu thuc
t€ ho trg cac co quan quan ly nha nudc Phép xay dung
ké hoach, chuong trinh, by cong cu quan ly nhdm dua ra
chinh sach pht hgp trong viéc phat trién cdng nghé khi
hau tai Phap nhu nghién ctiu cdc nganh cdng nghiép, phat
trién thii nghiém, thi nghiém cong nghiép, d6i mdi va xay
dung thi trudng dau ra cho cong nghé... Duéi tac dong
ctia ADEME, hé théng vudn uom va thic ddy déi mdi tai
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Méi truong

Phap da dugc x4y dung va phat trién. Theo thong ké, cd
hon 130 cac phong Fablab, 21 viuon uom tii khu viic cong
dang hoat dong, thu hut da dang cac nha dau tu trong
khu vuic cong - tu. Nha dau tu chinh khu vuc cong 1a Bo
Nghién ctu va Phat trién, Bo Cong nghiép, BPIFrance,
Ngan hang dau tu cong; va cac nha tai trg tu nhan, quy
dau co, tdp doan 16n nhu Engie, EDF, Orange...

Sau khi xay dung co ché tai trg linh hoat va co sd ha
tang d6i mai phat trién cong nghé, viéc chuyén d6i dinh
hudéng sang tap trung vao cdng nghé khi hau tao diéu kién
thuén lgi cho Phdp thuc hién phat trién kinh t€ xanh va
bén viing. Cu thé, thong qua ADEME, cac sang kién nhu
GreenTech verte (2016) da thu hat nhiéu nha dau tu khéi
nghiép (80 doanh nghiép khdi nghiép) dugc tai trg véi
hon 150 nghin duéi hinh thtic vén méi.

3. Co héi cua Viét Nam

Thoa thuan Pari va Chuong trinh nghi su 2030 vi su
phat trién bén viing da cong nhén vai trd quan trong ctia
d6i méi cong nghé trong viéc dat dugc cac muyc tiéu giam
phat thai khi nha kinh, ting tinh chéng chiu khi hau va
tuong lai thinh vugng. Cac yéu té chinh cta thanh cong
trong d6i méi cong nghé da duge xac dinh dé tang téc va
mé rong quy mo cta hanh dong khi hau tai cac qudc gia.
Céc cong nghé d6i méi dugc dé cap lién quan dén nhiéu
muc tiéu PTBV, ddc biét la muc tiéu 7 v€ ti€p can nang
lugng sach; muc tiéu 8 vé viéc lam va tang trudng kinh t&;
muc tiéu s6 9 vé d6i mdi va co s6 ha tAng; muc tiéu 17 1a
quan hé hop tac thuc hién cac muc tiéu chung. [3]

Cac qudc gia thanh vién ctia Cong udc Khung ctia Lién
hop quéc vé BDKH da cam két ho trg cac hanh dong khi
hau, trén phuong dién tai chinh va khoa hoc ky thuat
thong qua cac sang kién khi hdu Trung tim va mang luéi
cong nghé khi hau truc thuc Chuong trinh Moi truong
Lién hgp qudc (CTCNO UNEP); Quy Khi hau xanh
(GCF); Quy Mdi trudng toan cau (GEF); Quy Thich ting
(AF)... Cung v6i do, cac qudc gia phat trién dang tich cuc
thuc déy cac hoat dong ho trg song phuong trong nghién
ctiu, phét trién va ing dung cong nghé khi hau. Tan dung
dugc nhiing hé trg nay, Viét Nam c6 thé thuc déy viéc
chuyén giao nhanh cong nghé, xay dung ning luc phat
trién va ting dung KHCN qudc gia cling nhu nang luc
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6. Technological

quan ly nha nudc khung chinh sach, phap ly va quy dinh
phu hgp gép phan phat trién kinh té€ bén viing, chong
chiu véi nhiing thach thtic cia BDKH.

4. Khuyén nghi d6i véi Viét Nam

Mot la, x4y dung, danh gia hé thong d6i méi qudc gia
NSI, trong d6 tinh dén cac nganh kinh té va khi hdu. Banh
gia thém veé hién trang NSI, cac co ché cong nghé & do
cac bén lién quan chinh dugc khuyén khich dong vai tro
quan trong trong viéc nang cao nhan thtic vé tinh trang
ctia cac nudc dang phat trién NSI lién quan dén déi méi
cong nghé khi hau.

Hai la, trong sudt qua trinh xay dung NSI, Chinh pha
can quan tam dén su phoi hgp va mic do tuong tac, cua
cac nhan t6 qudc gia véi cac chinh sach cling nhu uu dai
cu thé.

Ba la, xay dung co ché tai chinh phu hgp hoé trg d6i
mdi tai khu vic cong tu. Chinh sach d6i méi va sang
tao can dat trong moi quan hé chdt ché véi chinh sach
tai chinh. Xay dung co ché tai chinh hé trg d6i méi, phat
trién ning luc cong nghé qudc gia viing manh cin sy phoi
hgp nhip nhang ctia khu vuc tu nhan va cac chinh sach
uu dai, uu tién cta qudc gia tliing thoi ky d€ ¢ su diéu
chinh phtt hgp. M6t co ché phoi hop gitia Bo KH&DT, Bo
TN&MT cung Bo KH&CN dugc khuyén nghi nhim hé
trg cac muc tiéu nay.

Bén la, tich cuc trao d6i, chia sé nhu ciu va kinh
nghiém véi cong dong quoc té, tan dung tot nhiing co hoi
trong chuyén giao, dong hdéa cong nghé nhd hdi nhép.
Tan dung nhiing ngudén hé trg qudc té dic biét thong
qua cac sang kién khi hau nhu CTCN, GCF, GEF d¢é tang
cudng cac NSI, chuyén giao, ap dung cdng nghé khi hau
tién tién. Chu dong danh gia nhu ciu cong nghé (TNA)
va xay dung ké hoach hanh dong cong nghé¢ (TAP) dé
tang cuong NSI va trao d6i nhiing thong ké, danh gida nhu
cau voi cong dong quoc té€ thong qua Trung tdim Cong
nghé khi hju va mang (CTCN). Bén canh dd, tling budc
x4y dung co ché thuc déy phat trién R&D, chuyén giao
cong nghé qudc gia thong qua cac hinh thtic hgp tac, lién
doanh, lién két, tao dong luc phat trién cong nghé khu vuic
tu nhanm
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Framework on Climate Change, Technology Executive
Committee, 2018

7. Strengthening National System of Innovation to Enhance

Action on Climate Change, United Nations Framework on
Climate Change, Technology Executive Committee, 2018

8. Anne Varet, Hervé Pernin, French bazaar-like innovation

ecosystem: How ADEME is taking profit from it to crop up
climate action oriented start-ups and innovation, Experts
meeting on National System of Innovation, 2018



'HIM“W“II

TRAO BOI - THAO LUAN ‘

CO CHE GIAM VA BU D/SP CACBON D01 V61 HANG KHONG
QUOC TE (CORSIA) CUA TO CHUC HANG KHONG DAN DUNG

QUOC TE (ICAO)

Co ché giam va bu dap cac bon ddi véi cac chuyén
bay qudc té€ (CORSIA) cua Pai hoi dong Té chic
Hang khong dan dung quéc té (ICAO)

Ngay 6/10/2016, phién hop tht 39 cta ICAO két
thuc véi viéc thong qua ké hoach toan cau dua trén cac
bién phap thi truong dé giai quyét lugng phat thai CO,
tt hang khong qudc t€. Vé6i su nhat tri cao ctia ICAO
cho thdy, nganh céng nghiép hang khong quyét tam
duy tri cdc cam két vé bién d6i khi hau (BDKH) va gép
phan ddp tng cic muc tiéu qudc té vé giam phat thai
khi nha kinh (KNK). Trong ndm 2009, nganh hang
khong dat ra ba muc tiéu toan cau dé giai quyét tac
dong cua khi hau: (1) Cai thién hiéu qua st dung nhién
liéu trung binh hang nidm la 1,5% tit ndm 2009 - 2020;
(2) On dinh lugng phét thai CO , r0ng 6 muic nam 2020,
khong ting phat thai cac bon. Blen phdp toan cau dya
vao thi truong la mot trong nhiing yéu t6 giup nganh
hang khong dap ting muc tiéu trung han khong tang
phat thai cdc bon tii ndm 2020, bang cich bé sung cong
nghé, nhién liéu hang khong than thién véi moi trudng,
cac bién phap khai thac va co sd ha tang. (3) Pén nam
2050, gidm lugng khi thai CO, ctia hang khong xuéng
con mot ntia so véi ndm 2005. Muc tiéu nay sé chi co
thé dat dugc véi viéc tiép tuc dau tu vao cac cong nghé
mdi va co ché hd tr¢ manh mé cho viéc trién khai nhién
liéu hang khong than thién véi mai truong.

Nhiing muc tiéu gidm CO, nay la tham vong, nhung
c6 thé dat dugc va Chién lugc ma nganh hang khong da
thuc hién dang mang lai két qua tich cyc. Kha ning dat
dugc muc tiéu khong tang phat thai cac bon gan day
da dugc dam bao boi sy dong thuan trién khai Chuong
trinh bu dap va giam phat thai cac bon cho CORSIA
cua ICAO vao thang 10/2016.

Nganh hang khong cam két cai tién cong nghé, khai
thac va co s& ha ting dé tiép tuc gidm lugng khi thai
cac bon ctia nganh. Viéc bu dap khong nhiam thay thé
nhiing no luc nay. CORSIA c6 thé gitip nganh dat dugc
cac muc tiéu khi hau trong ngin han va trung han bang
cach bd sung cac sang kién giam phat thai trong nganh.

Muc tiéu thi ba ctia hang khong la thach thic lau
dai cho nganh. Khong ting trudng cac bon tit nam 2020

' Cyc Hang khong Viét Nam, Bo GTVT

Vit Thi Thanh, Truong Hai Nam |(1)
Nguyén Thanh Tung, Vii Thanh Tung

la mot bién phap duy tri, cht khong phai la mot giai
phap toan dién. Gidm phat thai téng thé xudéng mot
ntia khong phai la nhiém vu dé dang, nhung cong viéc
da dugc tién hanh dé dat nén méng cho qua trinh giam
phat thai. Muc tiéu nay chi cé thé dat dugc thong qua
phat trién va d6i méi cong nghé, linh vuc thé manh cta
nganh hang khong, véi su dau tu va ho trg phu hgp cua
cac Chinh pht.

CORSIA dugc thiét 1ap bai Nghi quyét Dai hoi dong
ICAO A39-3 1a co ché bu dap toan ciu. Theo CORSIA,
cac nha khai thac tau bay sé dugc yéu cau mua va huay
"cac don vi phat thai" dé bu dap sy gia tang lugng khi
thdi CO, dugc dé cap trong chuong trinh. Thuat ngi
"nha khai thac tau bay" dugc ICAO st dung d€ loai tru
cac hoat dong truc thang khoi pham vi ap dung cta
CORSIA. Ngoai trti cac chuyén bay nhan dao, y t€ va
ctiu hoa. Tat ca cac hoat dong dan dung ctia may bay
déu dugc CORSIA diéu chinh, bao gom ca chuyén bay
theo lich va khong theo lich, chuyén bay ché khach
va hang héa, hudn luyén va ky thuat, ciing nhu hang
khong chung va ca nhan.

CORSIA dat muc tiéu giai quyét bat ky su gia tang
hang ndm trong tong lugng khi thai CO, tit hoat dong
hang khong dén dung quéc té€ so véi miic ndm 2020.
V6i muc dich ctia CORSIA, cac chuyén bay quoc té
dugc dinh nghia la cac chuyén bay khéi hanh tai mét
qudc gia thanh vién ICAO va dén mot qudc gia thanh
vién ICAO khéc. Mtic co s& sé khong phai la mtic phat
thai vao nam 2020, ma la muc phat thai trung binh cta
nam 2019 va 2020. Sti dung mtic trung binh sé han ché
tac dong ctia bat ky bién dong bat thuong nao trong luu
lugng hang khong vao nam 2020.

Trong béi canh giai quyét cac moi lo ngai vé BDKH,
bu dap 1a mot hanh dong ciia mot cdng ty hodc cd nhan
débu dap cho lugng khi phat thai bang cach tai trg giam
phat thai & noi khac. Trong khi bu dap cacbon khong
yéu cau cac cong ty giam phat thai cia ho, né cung cip
mot lya chon hiéu qua vé moéi trudng cho cac linh vuc
ma tiém nang dé tiép tuc gidm phat thai bi han ché hoic
chi phi gidm phat thai qua cao. Bu dap va thi trudng cac
bon da la mot thanh phan co ban cta chinh sach giam
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khi phat thai toan cau, khu vuc, quoc gia. Nhiing chinh
sach nay da thuc hién trong nhiéu thap ky vi cac muc
dich tuan thu va giam phat thai tu nguyén, va tiép tuc
1a mot co ché hiéu qua dé cting c6 hanh dong chong lai
BDKH. C6 thé sti dung nhiéu cich dé giam lugng CO,
nhu bu dap cac bon, phén 16n lugng bu dap nay mang
lai cac lgi ich xa héi, moi trudng va/hoac nganh kinh té
khéc c6 lién quan dén phat trién bén viing. Bu dap nhu
vay co thé dugc ldy ti cic loai hoat dong du an khéc
nhau (vi du: cdc du 4n nang lugng tai tao) va c6 thé
dugc mua théong qua cac nha cung cip bu dip chuyén
dung hodc méi gidi cac bon.

Dé giai quyét cic mbi quan tdm ctia cac qudc gia
dang phat trién va c6 tinh dén cic hoan canh dic biét
va kha ndng tuong tng ctia cic qudc gia, CORSIA sé
dugc thuc hién theo tiing giai doan. Tuy nhién, viéc
trién khai theo tiing giai doan chi lién quan dén cac
yéu ciu bu dip. T4t ca cac Nha khai thdc tau bay phat
thdi hon 10.000 tdin CO, mdi nam do6i vé6i cdc chuyén
bay quoc té€ sé phai bdo cao lugng phat thai cho tat ca
cac chuyén bay quoc t€ tii ngay 1/1/2019, bao gom ca
chuyén bay dén/tli cac quoc gia dugc mién trii.

Dbai véi CORSIA, céc san bay & cac ving lanh thd
hai ngoai dugc coi 1a thudc Quoc gia thanh vién ICAO
tuong ung. Pay clng la trudng hgp cho cac lanh thé
hai ngoai c6 thé, trong mét s6 t6 chiic, duge dong hda
v6i cac quoc gia dang phat trién ddo nho. Vi du: Cac
chuyén bay dén/tli Polynesia thudc Phap sé dugc coi
nhu cdc chuyén bay dén/tii luc dia Phap.

Su tham gia ctia mt s6 nudc tu giai doan thu
nghiém (pilot phase) - Nhiing diém nhin tham chiéu
cho Viét Nam

Ngay 29/6/2018, 72 qudc gia da bay té y dinh tham
gia trong giai doan tu nguyén, dai dién cho khoang
75,95% hoat dong hang khong qudc té, bao gom cac
nudc c6 hoat dong hang khong quoc té€ 16n nhu cac

nuéc G7 (Ca-na-da, My, Nhat Ban, Y, Puc, Anh,
Phap, Uc). C4c nudc khu vic dong nam A dy kién tinh
nguyén tham gia gom: In-do-né-xia, Xing-ga-po, Ma-
lai-xia, Thai Lan .

Tuy nhién, nhiing nudc c6 hoat dong hang khong
qudc t€ 16n nhu Brazil, Chile, Nam Phi, Nga, Trung
Qudc va An d6 hién chua bay t6 y dinh tham gia trong
giai doan ty nguyén.

Lgi ich ctia cdc thanh vién tham gia CORSIA:

Ngoai tdm quan trong chinh ma cac qudc gia tap
trung thuc hién la bao vé mai trudng va ddc biét quan
trong la cac hanh dong d€ giai quyét van dé BDKH, 3 ly
do chinh d€ tham gia CORSIA la:

Mot la, BDKH la vin d€ toan cau, doi hoi phai ¢
su no luc toan cdu. CORSIA la mét chuong trinh toan
cdu cta nganh hang khong quéc té€ toan cdu. Cang
nhiéu quéc qua tham gia CORSIA, chuong trinh cang
kiém soat dugc nhiéu khi phat thai (tinh toan ven moi
truong dat dugc cao hon). Méi quéc gia tham du trong
CORSIA sé mang ching ta gan hon véi muc tiéu mong
udc toan cau ctia ICAO la khong tang trudng cac bon
ttt ndm 2020. Tham chi, néu 1 quoc gia khong c6 Nha
khai thac tau bay dang ky (do vay sé khong c6 chi phi
tuan tha CORSIA), khi tham gia vao chuong trinh sé
thém vao cac duong bay do cac nha khai thac tau bay
nudc ngoai khai thac gitia quéc gia dé va cac qudc gia
tham gia, do véy sé tang pham vi kiém soat phat thai
cua chuong trinh. Quéc gia quan tam dén du lich sinh
thai cling sé hudng loi do viéc két noi giao thong “hang
khong xanh”.

Hai la, cac quoc gia tinh nguyén tham gia giai doan
tht nghiém cua CORSIA (tt ndm 2021 - 2023) va yéu
cdu ho trg sé dugc uu tién dé€ xay dyng néang luc, trg
giup, nhim tao thuan lgi cho viéc thyc hién CORSIA
dudi tiéu chi “khdéng qudc gia nao lui lai phia sau”. Xay
dung dua trén co sé xay dung nang luc va cac sang kién

A Cic giai doan dp dung ctia CORSIA ciia ICAO (Nguon: ICAO)
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trg giup, diéu nay c6 thé tao thém sy hiép luc cho viéc
cai thién cac van dé moi trudng trong qudc gia nay.

Ba la, Nghi quyét A39-3 ctia Hoi dong ICAO yéu
cdu hoi dong thuc ddy viéc st dung cac don vi phat thai
6 lgi cho cac nudc dang phat trién. Cac thanh vién
trong CORSIA sé lam tdng nhu cau d6i véi cac don vi
phat thai do cac nha khai thac tau bay mua, do d6 tang
cac uu dai dau tu vao cac dy an giam phat thai ctia quoc
gia thanh vién.

Mot s6 nhan xét vé CORSIA

Hién nay, trén thé gidi di cé Lién minh chau Au
thuc hién chuong trinh kiém soat va mua ban phat thai
(EU ETS) ap dung doi véi tat ca cac chuyén bay gitia
cac qudc gia ngoai chau Au véi quéc gia chau Au va
céc chuyén bay trong chau Au. Tuy nhién, vé6i sy hinh
thanh ctia CORSIA, EU da c6 nhiing hanh dong ho trg
nhu tam duing ETS d6i véi tat ca cac chuyén bay téi/ti
EU. Ngoai ra, mgt s6 nuéc 16n ciing da tiing manh nha
trién khai cac chuong trinh tuong tu tai nuéc minh.

CORSIA 1a co ché toan ciu vé cac gidi phap kiém
soat, giam phat thai, do d6 dugc sy ung ho rong rai
vé mit nguyén tic cta hiu hét cac nudc trén thé gidi.
Su ra doi cia CORSIA sé tranh dugc viéc ap dung cac
chuong trinh riéng1é ctia cac quoc gia hodc khu vuc doi
v6i hoat dong hang khong quéc té, do d6 cling cong
bang hon d6i véi cac nudc.

TAI LIEU THAM KHAO
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3. Dé dn tdi co cdu van tdi hang khong, giai doan dén ndam
2020, Cuc HKVN.

4. Dy dn Xay dung Ké hoach hanh dong gidm phdt thdi trong
linh viic hang khong.

5. DOC 9501 Volume 4, ICAO.

6. DOC 10013 Operational Opportunities to Reduce Fuel
Burn and Emissions.

7. DOC 10018 Report of the Assessment of Market-based
Measures.

TRAO POI - THAO LUAN ‘=

Cac bién phép bu dap phat thai cia CORSIA dua
trén cac quy ludt cua thi truong toan cau (GMBM),
theo nguyén tac 1a Nha khai thac tau bay phai bu dap
lugng phat thai ctia minh bang cich mua lai nhiing
don vi phat thai trén thi truong. Cac don vi phat thai
sé dugc cap cho cac du an méi c6 tac dong tot véi moi
truong (trong riing,...), tai tao ndng lugng (dién mat
troi, dién gid...), cac bién phap gidm 6 nhiém méi
truong (nang lugng sinh hoc, nang lugng sach...). Vi
vay, CORSIA mugn ban tay vo hinh cta thi truong dé
diéu chinh giam phat thai va ngudn tai chinh ti chi phi
bu dip phat thai ca cdc Nha khai thac tau bay sé dén
dugc cac du an lam lgi cho moi truong - nhiing ngudi
lam cong viéc nay hiéu qua hon cac hing hang khong,
khong phéan biét quoc gia, t6 chiic.

Do CORSIA dang dugc trién khai hoan toan méi va
trén thé giéi chua tling c6 tién 1¢ nén cic yéu cau cta
chuong trinh con tiép tuc dugc hoan thién, c6 thé thay
d6i, cap nhat; viéc cu thé hda cac yéu cau dé€ trién khai
thuc hién con chua day da. CORSIA ciing c6 han ché
la do c4n sy dong thudn ctia da s6 cac quoc gia nén viéc
dua ra nhiing quyét sach can nhiéu thoi gian va doi khi
khé khin, bé tic do bit dong quan diém khi cac nudc
bao vé quyén lgi ca nhan cia minhm

8. Environmental 2016, Report, ICAO.

9. Environmental 2013, Report, ICAO.

10. INTERNATIONAL ISO STANDARD 14065.
11. An Airline Handbook on CORSIA, IATA.

12. RESOLUTIONS ADOPTED BY THE ASSEMBLY - 39th
SESSION, 27 September—6 October 2016.

13. Quyét dinh s6 236/QD-TTg vé Phé duyét diéu chinh quy
hoach phit trién giao thong vin tdi hang khong giai doan
dén ndam 2020, dinh huéng dén nam 2030.

14. Doc 10018 Report of the Assessment of Market-based

Measures.
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KHAI THAC DIEN GIO TREN BIEN - PHUONG THUC
GIAM THIEU TAC DONG DEN MOI TRUONG CUA

CACDU AN DIEN GIO

Ha Thanh Bién'!

Dién gi6 st dung dong nang ciia khong khi di chuyén trong bdu khi quyén Trdi ddt dé phdt dién. Khdc vdi
nhiéu loai hinh nang lugng khdc nhu thity dién, nhiét dién... trong qud trinh xdy dung va vdn hanh c6 nhiéu dnh
huéng dén moi truong thi ndang luong gié dugc cho la mot nguon ndng luong sach, cé khd ndang tdi tao. Trong
qud trinh vdn hanh cdc nha mdy dién gié hau nhu khong phdt thdi khi CO,, tuy nhién trong qud trinh xdy dung,
van hanh dién gié van c6 mot so tdac dong dén moi trudng ddng phdi luu tam.Viéc phdt trién cdc trang trai gié
ngodi bién dang la xu hudng chung ciia nhiéu nudc trén thé gigi. Tai Viét Nam, trong thdi gian gdn day da c6
nhiéu chinh sdch ho trg phdt trién khai thdc dién gi6 trén bién.

1. Nhiing tac dong cta viéc khai thac nang lugng

gi6 dén moi trudng
1.1. Tac dong lén méi truong sinh thdi
a. Tac dong dén viéc st dung dat

Do yéu cau vé€ ngudn giod, cac trang trai gié thuong
dugc xay dung trén nhiing khu vuc dat trong, it bi che
chan. Tuy nhién, cic trang trai gio lai c6 dién tich dat
bi anh hudng it nhét trong cac loai hinh san xuit dién
nhu nhiét dién, thay dién... Dién tich dat bi anh hudng
trong cac du an dién gi6 ¢ day chu yéu la dién tich chan
dé tuabin gio, ngoai ra lién quan dén hé thong cong trinh
phu tr¢g nhu duong day, tram diéu khién, tram bién
thé... Theo nghién ctiu tii nam 2000 - 2009 cta Phong
thi nghiém néng lugng tai tao quoc gia Hoa Ky (National
Renewable Energy Laboratory of US) cho thdy, trung
binh chi 1,1% t6ng dién tich trang trai gi6 bi xdo tron
bé mat va chi 0,43% dién tich dat bi anh hudng lau dai
bai viéc lap dat dién gio. Mot trang trai gio co6 dién tich
trung binh khoang 63 hecta/MW, nhung chi c6 0,27 ha
dién tich bi anh hudng vinh vién trén méi MW dién gid.
Vi cac dién tich dat con lai trong nha may dién gi6 c6
thé st dung vao cac muc dich khac nhu trong trot, chan
nudi, du lich...

Ngoai ra, giai doan xay dung cac nha may dién gi6
thudng nhanh hon cac giai doan x4y dung cac du an
nang lugng khac. Nguyén nhan 1a do cac trang thiét bi
ctia tuabin thuong dugc san xudt trong nha may va dugc
chuyén ché dén cong trudng lap rap. Do rut ngin dugc
quad trinh xay dung nén anh huéng qua trinh xay dung
nha may dién gi6 khong qua 16n va lau dai.

b. Tdac dong dén dong vat hoang da
Anh hudng 16n nhét ctia cic cot tuabin gié dén dong

vat hoang da 1a chim va doi. Nhiing con doi ¢ thé bi
thuong do va cham vao cac cdt tuabin va canh quat. Dac
biét khi canh quat hoat dong, né tao ra viing nhiéu dong
khong khi xung quanh cénh, lam cho céc song siéu am
ctia doi bi bé cong bat thudng dan dén cac con doi kho
xac dinh phuong huéng dan dén va cham. Mot nghién
ctiu 6 Hoa Ky trong ndm 2013, cc tuabin gi6 da lam chét
hon 600.000 con doi.

Ciing giong nhu doi, cac loai chim biét bay cling la
nan nhén cta cac tuabin gi6. Chuyén dong ctia cac canh
quat tuabin 1a cac chuyén déng chua hé c6 trong tu nhién
trudc ddy, do vdy cac con chim thudng khong c6 du phan
xa tranh né. Dic biét, d6i véi cac loai chim di cu 12 loai
thudng bay véi quy dao 6n dinh nhdm tiét kiém ning
lugng thudng rat kho né tranh néu cac tuabin gié nam
trén duong di cu ctia chim.

c. Tdc dong lén thoi tiét, khi hdu

Céc trang trai dién gi6 c6 thé anh hudng dén thoi tiét
vung lan cin. Cac canh quat tuabin lam tang su pha tron
theo chiéu doc cua nhiét va hoi nudc, diéu nay kéo theo
su thay d6i ctia nhiét do, lugng mua va hudng gié. Nhin
chung, cac trang trai gié dan dén sy 4m lén nhe vao ban
dém va lam mat nhe vao ban ngay. Tuy vao tiing diéu
kién cu thé ma tac dong nay c6 thé c6 cac hau qua khac
nhau. Vi du viéc ting nhe nhiét d6 vao ban dém c¢6 thé
giup ich cho cach hoat dong néng nghiép vi giam thiét
hai ctia suong mudi va kéo dai mua sinh trudng.

Su hoén loan nay ti canh quat tuabin gi6 kéo sgi lam
tang su pha tron theo chiéu doc cta nhiét va hoi nuéc
anh hudng dén cac diéu kién khi tugng theo hudng gio,
bao gom ca lugng mua. Theo nghién ctiu dang trén tap
chi Science thang 9/2018, cac nha nghién ctiu chi ra ring
cdc trang trai gié va ndng lugng Mat Troi tai sa mac

"' Cuc Qudn Iy khai thdc bién, hdi ddo - Tong cuc Bién va Hdi ddo Viét Nam
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Sahara & chau Phi khong chi lam chdm qua trinh 4am
1én ctia Trai dat ma con giup tang lugng mua. Du lugng
mua dugc tang rat nho song lai ¢6 nhiéu lgi ich doi véi
khu viyc kho néng ctia chau Phi nay.
1.2. Tdc dong lén con nguoi
a. Canh quan

Nhu da néu & trén, cic trang trai gié thuong dat &
noi c6 khong gian rong rai, thoang dang va cac tuabin
gi6 thuong dit ttt d cao 50 - 100 m d€ dé dang thu dugc
cac nguon gié manh va 6n dinh. Chinh vi vdy, cac trang
trai gio khi dugc xay dung sé pha v canh quan tu nhién
ctia khu vuc. Diéu nay co thé gy cac tic dong tiéu cuc
néu khu vuyc ddt nha may dién gi6 c6 cac di san van hoa,
thién nhién quan trong. Nam 2011, UNESCO da bay to
su lo ngai v€ anh hudng cta trang trai gié du dinh xay
dung gan Tu vién Mont Saint Michel. Day la mét trong
s6 nhiing dia diém néi tiéng nhit & Phap véi khoang 3
triéu du khach ghé thim mdi nam. Tu vién Mont Saint
Michel va vinh bién ctua né da dugc UNESCO cong
nhan la Di san thé gidi.

Tuy nhién, & mot s6 khu vuc, cac trang trai gio lai c6
vai tro t6 diém thém cho cdnh quan noi d6. Céc tuabin
gi6 thuodng rit cao va noi bat trén nén phong canh va
mang lai cam gidc hién dai. Mot s6 noi trén thé giéi xem
cac trang trai gio 1a biéu tugng cua su doc 1ap vé nang
lugng va su thinh vugng cua dia phuong. Tai Viét Nam,
Nha may dién gié Cong Ly thudc tinh Bac Liéu khi hoan
thanh xay dung da tr6 thanh dia diém thu hat khach du
lich.

b. Anh hudng dén hoat dong con ngui

Khi cac tuabin gi6 hoat dong sé phat sinh ra cac van
dé vé tiéng On, song dién tu. Tiéng 6n clia canh quat gié
trong qua trinh hoat dong sé anh huéng dén hoat dong
ctia con ngudi. Tiéng 6n nay sinh ra do cac chuyén dong
co khi trong tuabin, ddc biét la tiéng on khi canh quat
chuyén dong trong khong khi. Tiéng 6n dac biét tang
theo khi tuabin chuyén dong véi van téc 16n. Ngoai ra,
tiéng 6n con c6 nguy co truyén tu tuabin gié xudng bo
phén d€ moéng phat tan vao long dat. Do chit ran truyén
dan giao dong tot it bi suy gidm ning lugng nén tiéng 6n
dugc phan tan theo hinh thic nay di rat xa.

Theo quy dinh ctia Thong tu s6 39/2010/TT-BTNMT
vé quy dinh quy chuén ky thuit qudc gia vé mdi trudng,
giGi han tiéng 6n t6i da doi véi khu vuc thong thuong
la 70dBA - tuong duong tiéng 6n ctia mot dong co 6 to
khi dang hoat dong. Tiéng 6n tac dong 1én con ngudi &
3 khia canh: Che ldp am thanh can nghe lam suy giam
phan xa ty nhién clia con ngudi v6i 4m thanh; gay bénh
doi véi thinh giac va hé than kinh, gian ti€p gay ra bénh
tim mach; ti€p xdc véi tiéng 6n cao lau ngay dan t6i bénh
dang tri va bénh diéc khong thé phuc héi. Thdm chi séng
trong tiéng 6n voi cudng do day, con ngudi cé thé bi
tam than do mét moi, stress,  tai, réi loan tién dinh, anh

TRAO POI - THAO LUAN ‘=

hudng thin kinh. Khong nhiing thé, tiéng 6n con gay
anh hudng dén qua trinh giao tiép - truyén thong... Piéu
do sé tac dong manh dén tam ly nhu dé nay sinh cam
giac kho chiu, cau gat.

Ngoai ra, mdt tdc dong con dang gay tranh cai la tac
dong cuia song ha am c6 rat nhiéu trong gié dén con
nguoi. Song ha 4m la song am c6 tan s6 thap hon ngudng
nghe thdy ctia ngudi, tan s6 ctia chung thap hon 20 Hz.
Khi co thé bi tac dong basi séng ha am cb cudng do 16n,
cung tan s6 voi tan s6 von co6 cua co quan ndi tang & co
thé thi ngay lap tdc sé xay ra hién tugng cong hudng gy
nguy hai. Vi du ha am c6 tan s6 8Hz trung véi nhip dao
dong tan s6 cua ndo sé gay ra cam giac lo sg, chan nan,
b6i r6i, tiic gidn... Nhiéu nghién cttu chi ra rang, cac song
ha am tdc dong tiéu cyc dén stic khde con ngudi. Séng
ha 4m dugc nghi ngo 1a nguyén nhén ctia tai nan hang
hai, mdy bay khi cac phuong tién nay di vao khu vuc tap
trung séng ha am véi cudng do 16n la nguyén nhéan gay
ra cac hién tugng di thuong tai khu vic nay.

Trong qua trinh hoat dong, cac tuabin gié luon phat
sinh ra séng dién tit dén tii van hanh may phat dién, bién
thé... Diéu nay c6 thé anh hudng dén cac tram rada,
mang ludi thong tin lién lac, phat thanh, truyén hinh...
Tac dong nay cang 16n khi cac cot gi6 thuong dat & do
cao tti 50 - 100 m.

Ngoai ra, cac tuabin gi6 khi quay sé tao ra hién tugng
“anh sang nhdp nhay”, d6 1a do cac canh quat che khuit
mot phan anh sang mat troi khi hoat dong tao ra anh
sang nhadp nhdy. Hién tugng nay sé gay kho chiu doi véi
sinh hoat ctia con nguoi trong khu vuc anh huéng. biéu
nay c6 thé tranh dugc bang cach tat tuabin gié trong
nhiing khung gid bong mat troi gay nhap nhay, hodc bo
tri hgp ly céc tuabin gié xa khu dan cu.

2. Xu hudng phat trién dién gié trén bién

Déi véi nha may dién gio, viéc xy dung trén dat lién
luon dugc cac nha dau tu nghi dén du tién. So véi viéc
xay dung trén bién, cac nha may dién gi6 trén dat lién
c6 mot s6 uu thé nhu: Cong nghé va két cdu don gian,
thi cong dé dang nén yéu cdu vén khong qua cao, viéc
van hanh va giam sat thuan lgi... Tuy nhién, v6i cac nha
may dién gio6 trén dat lién gdp mdt s6 can trd, han ché
bao gom:

- Cac trang trai dién gi6 tuy c6 hé s6 st dung dat thap
nhat trong cac loai hinh phat dién tuy nhién lai yéu cau
khong gian rong rai, thodng, d cao cdng tac l6n dé dén
dugc nhiéu gi6. Do cac yéu ciu trén cling véi su phat
trién kinh t€ - xa hoi thi cdc khong gian sach thuén lgi
cho cac du 4n ning lugng tai tao trén dét lién ngay cang
khan hiém, néu c6 thuong dién tich nho khong dap ting
dugc quy mo, cong suat 16n.

- Trong truong hop cac khu vuc dét c6 dién tich phu
hgp dit cac nha may dién gi6 16n thi thudng la noi cach
xa khu dén cu va cling cach xa cac noi tiéu thu dién 16n
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nhu cac khu cong nghiép, do thilén. Do vay, cac bai toan
veé truyén tai khé khan, mutic do hao hut trén duong day
16n.

- Cac anh hudng dén dan sinh va hoat dong phat
trién kinh t€ - xa hoi trén dat lién cing can phai tinh dén
khi xay dung cac nha may dién gio.

Chinh vi cacly do do, xdy dung nha mdy dién gi6 trén
bién dang la xu hudng chung ctia cac nudc trén thé gidi,
viéc xdy dung cac nha may dién gi6 trén bién c6 nhiéu
thuén lgi nhu sau:

- Nguon gié 6n dinh, khong gian khong bi che chian
nhu trén dat lién.

- It tc dong dén dén stic khoe va cac hoat dong cia
con ngudi do cac nha méy dién gi6 thuong dat & xa bo dé€
6 thé€ don dugc cac ngudn gié 6n dinh.

- Khu vuc ven bién la noi tap trung dong dan cu dong
thoi ciing la noi tiéu thu nhiéu nang lugng. Theo thong
ké, khoang 50,03% dan s6 Viét Nam tép trung & khu
vuc ven bién trong khi d6 dién tich dit khu vuc nay chi
chiém 41% dién tich ca nuéc. Do vdy, néu ddt trang trai
gi6 ngoai khai viéc truyén tai dién dén noi tiéu thu dién
rat thudn lgi, gidam thiéu hao phi trén dudng day.

- Khong gian bién rong 16n, it cac hoat dong can tré
dén viéc khai thac nang lugng gio.

- Ngoai ra, cac tru d& tuabin gid trén bién sé lam giam
anh hudng ctia song gié dén b bién, tu d6 gidm x4i 16,
sat 16 ba bién. Cac tru tuabin trén bién con cung cdp chd
tri 4n cho cdc sinh vat bién, tit dé thu hut cic sinh vat
16n hon dén kiém an san moi, tao nén hé sinh thai da
dang & bién.

3. Nhiing thay ddi vé chinh sich ning lugng gio
trén bién trong thoi gian gan day ¢ Viét Nam

Tai Hoi nghi lan thi tdam Ban Chép hanh Trung uong
da nhat tri ban hanh Nghi quyét méi vé Chién lugc phat
trién bén viing kinh t€ bién Viét Nam dén nam 2030, tim
nhin dén ndm 2045 (Nghi quyét s6 36-NQ/TW). Lan
dau tién trong Chién lugc bién, nang lugng tdi tao dugc
nhic dén 1a 1 trong 5 miii nhon phét trién bén viing kinh
té bién. Cac loai hinh ning lugng tai tao trén bién gém
c6: Nédng lugng song, gid, thuy triéu, dong chay va nang
lugng mat troi. O Viét Nam, nang lugng tai tao trén bién
c6 tinh kha thi nhat d6 1 nang lugng gi6 va nang lugng
mat troi.

Nghi quyét ciing nhan manh: “... Cac ddo c6 nguoi
dan sinh séng c6 ha tang kinh t€ - xa hoi co ban day
du, ddc biét 1a dién, nudc ngot, thong tin lién lac, y té,
gido duc ...”. Hién nay, mot s6 cac dao gan bo da c6 hé

TAI LIEU THAM KHAO

1. https://baomoi.com/trang-trai-gio-va-nang-luong-mat-
troi-lam-cham-tinh-trang-bien-doi-khi-hau/c/27627581.
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thong dién ludi qudc gia nhu Phu Quoc, Cu Lao Cham,
Co To... Véi cac dao xa, thuc hién muc tiéu dé ra trong
Nghi quyét d€ dam bao c6 dién thi ning lugng tai tao 1a
giai phdp chinh quan trong dé€ cung cdp nang lugng én
dinh, gia thanh phai chang. Viéc vu tién phat trién ning
lugng tai tao, dac biét 1a nang lugng gi6 trong Nghi quyét
6 36-NQ/TW sé la cu hich cho khai thac tai nguyén nay
trén bién.

Ngay 10/9/2018, Thu tuéng Chinh phu da ky Quyét
dinh 56 39/2018/QD-TTg vé stia d6i, bd sung mot s6 diéu
cua Quyét dinh s6 37/2011/QD-TTg ngay 29/6/2011 vé
co ché ho trg phat trién cac du 4n dién gié & Viét Nam.
Theo do, gia mua doi véi cac dy an dién gié trén bién
2.223 dong/kWh (tuong duong 9,8 UScent/kWh). Gia
trén chua bao gom thué gid tri gia ting va gia mua dién
dugc diéu chinh theo bién dong ctia ty gia d6ng/USD.

Trudc d6, tai Quyét dinh s6 37/2011/Qb-TTg, gia
mua dién gi6 dugc quy dinh 1a 7,8 UScent/kWh. Ngoai
ra, Nha nudc ho trg gia dién cho Bén mua dién déi véi
toan bo san lugng dién mua tli cac nha may dién gi6 la
1,0 UScents/kWh thong qua Quy BVMT Viét Nam. Nhu
vay, & trong lan diéu chinh nay, d6i véi cac du an dién
gi6 trén bién, gid mua dién gié ting 2 Uscent so véi trudc
kia. Viéc tang gid mua lan nay c¢ vai tro kich thich nha
dau tu quan tdm dén viéc khai thac ning lugng gio trén
bién.

Trong boi canh tai nguyén thty dién nudc ta khong
con nhiéu, niang lugng than ciing gap nhiéu kho khan vé
ngudn nhién liéu, anh hudng dén moi truong. .. dién hat
nhén chua thé trién khai trong tuong lai gin, thi ning
lugng gi6é & Viét Nam dang md ra xu huéng méi cho
ngudn ning lugng ctia dat nude. Vi Nghi quyét méi
vé phat trién bén viing kinh t€ bién va quy dinh vé gia
ban dién gi6 tdng sé kich thich cac nha dau tu xay dung
thém nhiéu cac du an dién gié mdéi. Gan day, Du an dién
gi6 Bac Liéu trén bién véi cong sudt cong sudt 99,2 MW,
tong von dau tu trén 5.200 ty dong da hoan thanh giai
doan 1 vao thang 1/2016. Hién cht d4u tu chuén bj trién
khai giai doan 3 ctia Dy an, x4y dung thém 71 tru tua
bin gid, bién viing dat bai boi Bac Liéu trd thanh "canh
dong dién gi¢" 16n nhat mién T4y. Ngoai ra, mot du an
dién gi6 trén bién ciing dugc quan tdm 1a Dy 4n dién gio
ngoai khoi miii Ké Ga, tinh Binh Thuén, v6i cong suit du
kién ldp dat khoang 2.400MW (tuong duong cong sudt
thuy dién Son La). Hién nay, Du an nay dang thuc hién
viéc nghién ctiu, khao st trén bién. Néu thanh cong, Dy
an sé tao budc ngodt cho viéc khai thac nang lugng gi6
trén bién cta Viét Nam cting nhu thé giGim

2. http://windeis.anl.gov/guide/concern/index.cfm

3. https://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_impact_of _
wind_power
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Chdt lugng khong khi (CCKK) trong nha cé tdc dong l6n dén siic khée va hiéu qud lam viéc ciia cong dong
dan cu, ddc biét 6 trong van phong, khi déng kin ciia dé phong lanh mua dong hay bat diéu hoa chéng nong mua
hé thi miic d¢ 6 nhiém khong khi trong nha thudng I6n hon ngoai nha. D€ cé co sé ban hanh Tiéu chudn CLKK
trong nha dong kin cia (IAQ Standard), B¢ Xdy dung da giao cho Trung tam Moi trudng dé thi va Cong nghiép
(VACEE) thuic hién Dé tai: MT 08-17 “Khdo sdt, ddnh gid hién trang chdt lugng mai trudng khong khi trong nha
van phong & Ha Noi, Da Ndang va TP. Ho6 Chi Minh, dé xudt cdc gidi phdp cdi thién chdt lugng maoi truong, gidm
thiéu tdc dong ciia 6 nhiém khong khi”, thoi gian thuc hién trong 2 nam (2017 - 2018).

1. Mgt s6 nguy co 6 nhiém khong khi trong nha

Theo Bao cdo ctia Vién Stic khoe Nghé nghiép va
Moi truong (B Y té€), ndam 2017, & cac do thi, khong
khi trong nha c6 n6ng d¢ bui vugt tiéu chuédn cho
phép (TCCP). Tai Ha N¢i, phong khéach ctia cac ho
gia dinh 6 mdt duong c6 nong do bui PM10 vuot
TCCP , lan, nong do bui PM ,, vugt TCCP 3 lan;
& cac nha trong hém, ndng dd bui tuong ting vugt
qua tiéu chudn 1,6 -1,8 lan; cdc can hé méi (vugt
tiéu chuén 1,1 - 1,3 14n); n6ng d¢ bui trong cac nha
van phong vugt tiéu chuédn 1,4 -1,7 lan. Ngoai ra,
téng s6 vi khudn hiéu khi, lién cdu tan huyét va ndm
moc tai hdu hét cac nha gia dinh dugc khao sat déu
khong dat tiéu chuén.

Khi nha déng kin ctia d€ phong lanh mua dong
hay bat diéu hoa khong khi (DHKK) chong néng
mua heé thi tinh trang 6 nhiém moi trudng khong
khi trong nha chu yéu phu thudc vao cic nguén
thai 6 nhiém khong khi & trong nha va mtc d¢ 6
nhiém khoéng khi trong nha thudng 16n hon ngoai
nha. Vi viy & cdc nudc déu ban hanh Tiéu chuén
CLKK trong cac nha doéng kin ctta (IAQ Standard),
trong khi d6 & nudc ta cho dén nay van chua c6
Tiéu chudn vé IAQ trong nha. S6 liéu cia WHO
ciing cho thdy, tong s6 ngudi chét bénh tat (chét
non) do 6 nhiém khong khi gy ra trén thé giéi méi
ndm ti 3,5 - 7 triéu ngudi. Theo s6 liéu cia WB m6i
nam Viét Nam bi thiét hai khoang 5% GDP do bénh

"Hoi Bdo vé Thién nhién va Moi trudng
2 Trudng Dai hoc Xdy dung

tat bdi 6 nhiém moi trudng gay ra, trong d6 6 nhiém
khong khi trong nha déng gép khoang 50% nguyén
nhan gay cac bénh tat d6. Vi vay CLKK trong nha
rdt hé trong, viéc kiém sodt 6 nhiém khong khi
trong nha & nudc ta hién nay la rat cap bach.

2. Két qua nghién ctiu vé CLKK trong va ngoai
nha 6 3 TP 16n

Thuc hién Dé tai, cdc chuyén gia da tién hanh lya
chon cong trinh d€ khao sat, do ludng ting véi mobi
TP la: Khu trung tdm (vung 161 d6 thi) chon 1- 2 toa
nha vin phong thap tdng hay nhiéu tang; khu d6 thi
mdi: chon 2-3 toa nha cao tang hién dai trong d6 cé
toa nha st dung diéu hoa trung tdm va cé toa nha
st dung diéu hoa cuc bo. O Ha Noi di chon 5 cong
trinh d€ khao sat do luong, bao gobm: Al- Pai hoc
xdy dung, tru sd Vién Quy hoach DPT&NT (toa nha
cli, nhiéu tang), toa nha Zodiac, Gelex Land va EVN
(toa nha hién dai, cao ting); Pa Nang da chon 4 cong
trinh: Pai hoc bach khoa Pa Néang (nha ca, nhiéu
tang), toa nha Petrolimex, FPT Complex va Tru s&
bién cao thé mién Trung (hién dai, cao tang); TP.
Ho6 Chi Minh da chon 4 céng trinh: Trudng Pai hoc
kinh t€ TP. H6 Chi Minh va nha DPién lyc Tan Binh
(nha ct, nhiéu tang), toa nha Bitexco Nam Long
va toa nha IPC (nha hién dai, cao tang). Thoi gian
khao sat, do ludng & Ha Noi vao cac ngay lanh nhat
ctia mua dong (thang 1, 2) va mua he vao cac ngay
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noéng nhat (thang 7, 8) va ba Nang (thang 7); TP.
H6 Chi Minh (thang 4) ndm 2018. Cac thong s6
khao sat do ludng vé chit lugng/6 nhiém khong
khi & trong nha va ngoai nha bao gom: tdng s6
bui lo lting (TSP), bui min (Pm?,), khi SO,, khi
CO,, khi CO, TVOC, tong vi khudn, ndm mdoc...

Két qua danh gia vé chat lugng khong khi
(CLKK) trong nha va ngoai nha 6 3 TP (Ha Noi,
ba Nang, TP. H6 Chi Minh) cho thdy, riéng &
Ha N¢i, CLKK trong nha tai 5 van phong vao
mua dong khi dong kin ctia, tai cdc diém do &
trong nha hdu hét nong do cac chit 6 nhiém
khong khi (TSP, PM,,, VOC, SO,) & trong cdc
nha dong kin ctia (c6 hay khong cé diéu hoa)
déu thdp hon gi6i han cho phép theo tiéu chuin
cta Singapore SS 554:2009 vé Quy dinh nong do
cac chat 6 nhiém khoéng khi trong nha cé diéu
hoa va tiéu chudn ctia Myj: ASHRAE - ANSI/
ASHRAE 62.1: 2016 vé Chit lugng khong khi
trong nha chidp nhan dugc. Cac chi s6 do ciing
cho thdy, nong d¢ khi CO, & trong nha cao hon
& ngoai nha. C6 8/10 (80%) s6 phong ctia 5 nha
khdo sat déu c6 nong do khi CO, & trong nha 16n
hon tri s6 nong d6 khi CO, ngoai nha (p*CO,
<700ppm) (dat tri s6 cho phép theo Tiéu chuin
Singapore SS 554:2009); C6 2/10 (20%) s6 phong
ctua 5 nha khdo sit co tri s6 p*CO, trong nha
khong dat tri s6 cho phép (B*CO, > 700ppm), cu
thé la phong tang 11 toa nha Zodiac c6 p*CO, =
833ppm, phong ting 6 nha A1 DHXD c6 p*CO,
= 745ppm, nguyén nhén la & 2 phong nay khong
bao dam luu lugng thong gié khong khi cua
phong theo tiéu chuén vé sinh.

Vé CLKK trong cac phong dong kin ctia (bat
diéu hoa) 6 3 TP trén cho thdy, du diéu kién moi
truong khoéng khi & ngoai nha cé bi 6 nhiém
nang, nhe hay khong bi 6 nhiém, cac khi 6
nhiém SO,, va VOC trong khong khi & trong tat
ca (100%) cac phong dong kin ctia bat diéu hoa
mua néng da dugc khao sat 6 Ha Noi, Da Nang
va TP. H6 Chi Minh déu dap tng tri s6 gidi han
cho phép (TCCP). Xét vé thong s6 nong do bui
lo Iing TSP va bui min PM,, thi chi c6 73% s6
phong da dugc khao sat la thap hon tri s6 TCCP,
27% s6 phong da dugc khao sat c6 nong do bui
16n hon tri s6 TCCP tu 1,7 - 3 lan.

Con vé CLKK ngoai nha trong mtia néng, &
ba Nang dat chat lugng t6t nhédt, hdu hét néng
dd cac chit 6 nhiém khéng khi ngoai nha ¢ Pa
Néng déu thip hon nhiéu l4n so véi tri s6 gidi
han cho phép theo QCVN 05: 2013/BTNMT.
Nguoc lai, moéi truong khong khi ngoai nha 6 Ha
Noiva TP. H6 Chi Minh la tuong tu nhu nhau va
déu bi 6 nhiém nang. O Ha Noi nong do6 bui 16n
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hon tri s6 TCCP ti 1,77 14n dén dén 4,72 lan.
O TP. H6 Chi Minh nong do6 bui 16n hon tri s6
TCCP tu 1,35 dén 4 lan. Moi truong khong khi
ngoai nha & Ha Noi trong mua heé bi 6 nhiém
hon mua dong.

Vé téng lugng vi khudn-vi sinh vat va téng
lugng ndm mdc & trong nha do6i véi 17 phong
DHKK & Ha N¢i, Pa Ndng va TP. H6 chi Minh
cho théy (theo tiéu chudn cta Singapore -SS
554:2009 - Quy dinh téng lugng vi khudn-vi
sinh vt va tong lugng ndm mdc co trong khong
khi trong nha khong dugc vugt qua tri s6 500
cfu/m?), thi c6 t6i 12/17 phong (70,6%) lugng vi
khudn - vi sinh vat vugt gidi han cho phép; chi
c6 5 phong (29,4%) bé hon giéi han cho phép.
G Pa Ning khéong c6 phong nao dap tng tiéu
chudn ctia Singapore vé tong vi sinh vat. V€ ndm
mdc ¢ téi 16/17 phong (94%) co6 tdng lugng
ndm moc bé hon tri s6 TCCP (500 cfu/m?), chi
c6 1 phong (6%) c6 tong lugng ndm méc 16n
hon tri s6 500 cfu/m’ dé 1a phong ting 1 cua
truong Pai hoc kién trac TP. H6 Chi Minh.

3. Dé xuit giai phap cai thién chit lugng
khong khi CLKK trong nha

Thii nhdt, tan dung thong gidé ty nhién, khi
diéu kién khi hau ngoai nha cho phép. O nuéc
ta noi chung, & Ha No¢i, ba Nang va TP. H6 Chi
Minh néi riéng, c6 ty 1é thoi gian c6 diéu kién
khi hau ngoai nha mat mé trong ndm tuong doi
16n. Vi vdy, nén tin dung md ctia sG thong gioé
tu nhién (khoéng bat diéu hoa), viua tié€t kiém
nang lugng dién, bado ddm CLKK trong nha.

Thut hai, cAn ban hanh tiéu chuin CLKK
trong nha c6 diéu hoa, trong dé quy dinh vé cac
ngudng gi6i han cho phép doi véi cac thong so:
Bui lo lting TSP va bui min PM, , cic khi CO,
CO,, SO,, VOCs, tong vi sinh vat, vi khudn va
ndm moc trong 1 m® khong khi trong nha.

Thit ba, quy dinh cu thé vé chét lugng hé
thong diéu hoa dap ting yéu cdu vé sinh moi
truong nhu phai c6 thiét bi loc bui tot, dac biét
la loc bui min PM _, PM; bdo dam ty 1¢ cung
cdp du lugng khong khi tuoi vao nha dé nong do
khi CO, thip hon tri s6 tiéu chudn cho phép...

Thii tu, xay dung hé thong mang luéi quan
trdc moi truong tu dong, lién tuc tai cac TP dé
chu dong trong cong tic kiém soat, canh bdo
CLKK cho tting khu vuyc. Tl d6, két hop véi
cong tac diéu tra, kiém ké cdc nguodn thai, cac
co quan chuyén mon sé danh gia, phan tich, xac
dinh tdc nhan gay 6 nhiém, muc d9, xu hudéng
dién bién 6 nhiém dé c6 bién phap kiém soat va
cai thién CLKKm
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CONG NGHE SAN XUAT o, LONG TU NGUON KHi THAI
LO VOI CONG NGHIEP O VIET NAM

—

TS. Nghiém Gia

Thoi han x6a bé hoan toan cdc 1o véi thii cong vao nam 2020 theo yeu cdu cua Chinh phu trong Quye’t dinh s6
1469/Qb-TTg ngay 22/8/2014 sap dén[1]. Mdc du cdc dia phudng va doanh nghzep (DN) sdn xudt voi dang gap
rit trién khai nhung khé dat dugc két qud nhu mong mudn. Bdi vay, viéc trién khai dau tu cong nghé sdn xudt
voi cong nghiép va sdn xudt CO, léng tir ngudn khi thdi cdc 1o voi cong nghiép chac chdn sé la gidi phdp hitu hiéu

mang lai lgi ich cho DN, gop phdn BVMT.

Khai quat vé cong nghé san xuit voi cong nghiép

C6 thé khing dinh, mdt trong cc gidi phap hiu
hiéu nham x6a bo 10 voi thu cong la phai gdp rut hd
trg cac DN san xudt voi ti€p cin va lam cht cong nghé
san xudt voi cong nghiép. Dudi day la mo ta khai quat
vé cong nghé san xuit voi cong nghiép da dugc trién
khai tai tinh Ha Nam[5] va Thai Nguyén [6].

- Cong doan xi ly dd véi: Da voi ti cac mo da
dugc van chuyén vé, sau d6 qua bing tdi dén may
lam sach c6 voi phun nudc cao ap (ap luc 30 + 45 kg/
cm?) dé rtia sach dat bam dinh. Sau dap nghién, d4 voi
dugc qua may sang rung phén loai, da voi kich thudc
dat tiéu chudn (<10 mm) sé dugc van chuyén dén Silo
van hanh chuén bi cho cong doan nung voi.

- Cong doan nung véi: Qua trinh nung voi dugc
thuchién tailo ding (loai Parallel Plow Regennerative
EOD Kilns ofer) kich thudc ¢4,0x60m, cong sudt la
600 tin/ngay. Lo diing loai nay bao gom cac thiét bi
sau: Thiét bi trao d8i nhiét (hé thong tién gia nhiét);
Thiét bi lam ngudi (ki€u Grate loai tdm c6 dinh):
Hé thong dién di€u khién van hanh 16 bing chuong
trinh PLC va quy trinh van hanh béng b bién tin;
Céc thiét bi cam bién Sensors giam sat toc do vong
quay, nhiét do, dong co dién, dau mé& bdi tron trong
qud trinh vin hanh, d6 6n dinh cua than vd 1o... Qua
trinh nung voi dién ra trong 10 qua 3 vung (sdy so bo;
nung; lam ngudi).

- Cong doan nghién va déng bao san pham: Voi
sau khi nung dugc bang tai van chuyén t6i may nghién
va qua may sang d€ tao san phdm 13 voi hoat tinh (c&
hat >5mm) cung cap theo nhu cdu ctia khach hang.

- Cong doan x1i ly khi bui thdi phdt sinh trong qud
trinh nung voi: Khi bui thai dugc xt ly bang thiét bi

! Hoi Khoa hoc Ky thudt Diic Luyén kim Viét Nam

loc bui tai vai. Day la thiét bi dugc st dung rat phd
bién cho céc loai bui min, kho khé tach khoi khong
khi nh¢ luc quan tinh va ly tdim. Ludng khong khi c6
bui sé dugc thdi qua cac tui vai min, tai vai sé ngan
cac hat bui lai va chi d€ khong khi di qua... Sau khi loc,
khong khi dugc hut bang quat gi6 1én 6ng khoi thoat
ra moi truong. Mdc du da dugc xti ly qua hé thong xu
ly khi bui thai, nhung khi tai miéng 6ng khoi thai 1o
voi van con mot s6 lugng 16n khi CO, can dugc thu
hoéi va xti Iy dé san xuit CO, long.

Nhu ciu st dung CO, dang khi, 1ong va rin

Khi CO, (dioéxit cacbon) 1a khi hgp chét (gom 1
nguyén tl cac bon va 2 nguyén tl 6xy) ton tai trong
khi quyén, trong cac nui ltia va trong khi thai cong
nghiép.

Cac nghién ctiu vé€ khoa hoc khi hau va hé thong
quan trac khi hau toan cau (GCOS) di chi ra ring,
hoat dong ctia cac nganh cong nghiép va hoat dong
ctia con ngudi da phat thai ra nhiéu loai khi thai nha
kinh (CO,, CH,, N,O, PFCs, SF6...). Vi thé, muc tiéu
va nhiém vu cac quoc gia trén thé gigi luén dit 1én
hang dau trong cidc dién dan “HOi nghi vé chéng
BDKH trén pham vi toan cau (goi tait COP)” la giam
toi da lugng phat thai cac loai khi nha kinh [2], trong
d6 cht trong thu hoi va st dung khi CO, dé€ san xuat
CO, long va ran cho nhu cdu c6ng nghiép va dan sinh.
Vi CO, dang khi, 1ong va ran c6 nhiing ing dung cho
cac muc dich sau day [5]:

- Khi CO, cin cho thyc vat d€ quang hgp va kich
thich sy tang trudng, tiéu diét sdu hai (rdy tring,
nhén);

- Trong cong nghiép ché bién thuc phdm: Khi
CO, dung dé tao khi (gas) cho cac loai d6 udng va bot

Chuyén dé Ill, thang 11 nam 2019 | 19



_ TRPCH

¢) Moi truong

nd dé san xudt cic loai banh nuéng; CO, 1dng hodc
CO, rén (d4 kho) 1am lanh (& nhiét do -79°C) dé bao
quan, luu trii va van chuyén cac loai kem va cac thuc
phdm dong lanh.. ;

- Khi CO, dugc st dung lam khi diéu 4p, 40 phao
ctu ho, sung hoi, hop son xit, bom 16p xe...; CO,
l6ng da nén dung dé dap ltia; St dung cho han hoi va
dung trong cac giéng khoan ddu mo;

- Trong y hoc: Véi 5% CO, long thém vao oxy
nguyén chat d€ trg thé va d€ 6n dinh can bang O,/
CO, trong mau; Dung trong dugc phdm va mot s6
nganh ché bién hda chat khac;

- CO, ran (d4 kho dang vién - pellet) dugc st
dung cho cdc nganh cong nghiép (thuc phdm, san
xudt gidy, dién, in 4n, 1ap rap 6 td, sdn xudt phu tiing
0 t0, xa phong, cang bién, hang khong...); Cac vién
da kho dugc ban vao bé mit d€ lam sach dau ma,
son, cdn bén, vé sinh turbin mdy phat dién.. .;

- CO, ran (da kho dang khdi - block) sti dung lam
lanh thyc phim, uép lanh kem, rau cu qua va cac
mat hang thtiy hai san, git cho thuc phdm tuci ngon
va bao quan lau; Bdo quan vacxin, mdu, mau sinh
hoc, luu trit mé, té bao song, luu trii mo (ndi tang, bo
phan co thé) va dung d€ bao quan thi thé, xdc udp;
Tao hiéu ting suong mu trong lé hoi va tiéc cudi. ..

Do nhu ciu CO, long va ran dugc st dung rong
rai, nén trong giai doan viia qua Viét Nam phai nhap
CO, léng tli Trung Qudc véi chi phi van chuyén cao.
Nédm bat dugc nhu ciu nay, nhiéu DN va Nha may
(khi, dién, dam va san xuit voi)cua Viét Nam da dau
td hé thoéng san xudt CO, long ti ngudn khi thai.
Nhung do nhiéu nguyén nhan nén cac DN san xuét
CO, 16ng khong dép ung nhu cdu thi truong (do
thiéu von, khong dam bao cong sudt thiét ké...).

Cong nghé san xuat CO, 16ng tii khi thai caa cac
nganh cong nghiép

D€ han ché lugng khi CO, tli khi thai ctia cac
nganh cong nghiép (nhiét dién, xi ming, phan dam,
san xudt voi cong nghiép, san xudt con va hydro...)
nhiéu quoc gia trén thé gidi da nghién ctu thanh
cong va thuc hién c6 hiéu qua cong nghé san xuat
CO, 18ng phuc vu cho nhu cau cong nghi¢p va dan
sinh. Ngoai viéc mang lai hiéu qua kinh t€ cho cac
nha dau tu, san xudt CO, long da gép phan gidm
lugng khi thai CO, tif cdc nganh cong nghiép néu
trén. Quy trinh cong nghé san xuat CO, long gom
4 budc co ban sau [5]: i) Thu hoi khi CO, tli ngu6n
thai, lam sach t6i d¢ tinh khiét (yéu cau 99,9% CO,);
ii) Nén, ngung tu va lam lanh trong cac thiét bi
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chuyén duyng; iii) Bom CO, long vao cac bé (bon),
kho chta; iv) Pong chai hodc chiia vao xe bon dé€ van
chuyén dén dia diém luu git hay cung cép cho céc c6
s6 c6 nhu cau st dung CO, long.

Khai quat cong nghé san xuit CO,1éng ti khi thai
10 voi cong nghiép tai mot s6 DN 6 Viét Nam

“Duy an dau tu Nha mdy san xudt voi cong nghiép
va thu hoi xt Iy khi 16 v6i d€ san xudt CO, long tai
xa Thanh Son, huyén Kim Béng, tinh Ha Nam” (goi
tatla Dy an) do Cong ty TNHH Hoang Son lam Chu
dau tu [5] c6 tong muc dau tu 212 ty dong bao gom:
i) Day chuyén san xudt voi cong nghiép véi cong sudt
216.000 tin voi/nam cho 2 giai doan, téng muc dau
tu 172 ty dong; ii) Day chuyén san xuit CO, long véi
cong sudt 15.000 tan CO, léng/nam, tong miic dau tu
40 ty dong.

Du 4n da hoan thién lap dat va sé dua vao san xudt
ti thdng 12/2019. Day chuyén sin xuit CO, léng
dugc néu trong hinh 1.

A Hinh 1. Day chuyén sdn xudt CO, long tai xa Thanh Son
(Céng ty TNHH Hoang Son la Chi ddu tu)

So d6 cong nghé cua Dy dn néu trén bao gébm hé
thong thiét bi ctia 2 cong doan san xudt dugc mo ta
tom tét (hinh 2) nhu sau:

- Cong doan 1 (tach va lam giau khi CO,): Khoi tu
miéng 6ng khoi 10 voi duge quat hut vao dng va day
vao thap rtia d€loai bo cdc khi gay dn mon (nhu SO,
H,S...) va bui ban; Sau d6 ching dugc dua vao thap
hap thy khi dé€ lam giau CO,; Tiép dén dugc dua vao
thap giai phong CO, (bing cach tang lén nhiét d6 cao
dé tach khi CO, cho thodt Ién dinh thép); Khi CO,
sau d6 dua qua hé thong tach 4m d€ dat do tinh khiét
cao (>99,5% CO,), sau d6 dugc lam mat va dua vao
hé¢ théng héa long CO,.

- Cong doan 2 (héa long dé tao ra san pham CO,
long): Khi CO, tinh khiét ti hé thong tich va lam
giau (tai Cong doan 1) dugc chiia trong Balong va



sau d6 dua qua hé thong mdy nén khi cao ap (ap sudt
nén ti 17 t6i 18 barg) va tiép tuc dua qua hé thong
khtt mui bang than hoat tinh, qua c¢t sdy kho bang
san ZEONIT dé€ loai bé nudc; Cudi cuing khi CO, sé
dugc hoa long trong thiét bi ngung & nhiét do -30°C
téi -32°C.

San pham CO, 1dng dat d¢ tinh khiét tir 99,95%
- 99,98% CO, sé dugc luu tri trong cic bon chiia
chuyén dung & nhiét d¢ -23°C t6i -25°C dat tai kho
san phdm trong mét bang ctia Dy an. CO, long ti
cac bon chia nay sé dugc chiét nap vao chai (hinh 3)
hay bom vao bon chia (hinh 4) dét trén xe chuyén
dung dé van chuyén dén noi tiéu thu.

Loi ich caa Dy 4n san xudt CO, long tif khi thai
10 voi

Két qua phan tich hiéu qua kinh t€ - tai chinh ctia
Du 4n san xudt CO, long tif khi thai 16 v6i néu trén
[5] cho thdy: i) Dy an c6 hiéu qua cao va cé kha nang

A Hinh 2. So do cong nghé sdn xudt CO, léng tii khi thdi 1o
v6i cong nghiép ctia Dy dn [5]

A Hinh 3. Cic logi binh A Hinh 4. Bon chita CO, léng
chita CO,long

TAI LIEU THAM KHAO

1. Quy hoach tong thé phdt trién vdt liéu xdy dung Viét Nam
dén nam 2020 va dinh hudng dén ndam 2030 theo Quyét
dinh so 1469/QD-TTg cia Thu tuéng Chinh phii ngay
22/8/2014; Quyét dinh s6 507/QD-BXD ngay 27/4/2015
ctia Bo Xdy dung.

2. TS. Nghiém Gia, ThS. Nguyén Diic Vinh Nam va nnk:
“Ddnh gid téc dong va dé xudt gidi phdp ving phé vdi
BDKHva nuidc bién ding ciia nganh Thép Vigt Nam”. Dé
tai NCKH cdp Bg. Ha Noi ndm 2010-2011;

3. TS. Lé Vin Thanh: “Hoat dong khodng sdn lam vt liéu xdy
dung thong thudng — Nhiing bdt cap va hé luy”. Hoi nghi
KHCN M6 tai Qudng Ninh thdng 8-2018.
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hoan trad dugc goc va lai vay theo dung khé udc vay
trong vong 4 ndm; ii) H¢ s6 hoan von noi bd (IRR)
trung binh 13 17,9 %; iii) Nam san xudt thi nhat Dy
an da c6 1ai 2,45 ty dong, nam thu hai lai 3,67 ty dong
va tong lgi nhuén binh quéin 10 ndm la 6,4 ty dong/
nam; iv) Nop thué hang nam trén 3,3 ty dong, thoi
gian thu hoéi von dau tu 5 nam; v)Tao cong dn viéc
lam cho hang trdm lao ddng truc tiép ctia Codng ty
TNHH Hoang Son va lao dong dia phuong. Két qua
Dy 4n san xudt CO, 1dng tii khi thai 1o voi néu trén
cua Cong ty TNHH Hoang Son khong chi mang lai
lgi ich kinh t€ tai chinh cho cac DN tham gia dau tu,
ma con mang lai nhiing loi ich thiét thuc sau day:

- Tao budc dot phd vé cong nghé thu hoi va xu
ly khi thai tii cac 16 vo6i d€ san xudt CO, long la cong
nghé ma cac DN san xuat voi tai cac dia phuong rat
quan tam;

- Gop phan dam bao muc tiéu ma cac DN san xuat
vOi dang phan diu thuc hién: “Dén ndm 2020 loai
bd toan bo cac 10 thu cong gian doan va thu cong
lién hoan (tha pham phat ra khi thai giy 6 nhiém
moi truong) trén pham vi toan qudc theo chi dao
ctua Chinh phu tai Quyét dinh s6 1469/QD-TTg ngay
22/8/2014 va ctia Bo Xay dung tai Quyét dinh s6 507/
QD-BXD ngay 27/4/2015 [1].

- G6p phéan gidm dugc lugng phat thai khi CO,,
BVMT quanh khu viic Nha may san xuét voi.

Qua cic phan tich néu trén, viéc trién khai cac dy
an dau tu thu héi khi 1o voi d€ san xuit CO, long gan
v6i cac Dy an san xudt 10 voi cong nghiép tai mot s6
dia phuong chic chan sé 1a mot giai phap hitu hiéu
mang lai 1gi ich cho DN va gép phan BVMT, chong
tac dong ctia BDKH & Viét Nam va trén toan thé
gidim

4. TS. Nghiém Gia: “Gidi phdp ndo dé xéa bé 1o véi thii cong
vdo ndm 2020”. Tap chi Méi trudng thing 2-2019.

5. Bdo cdo nghién ciiu khd thi “Dy dn ddu tu Nha mdy sdn
xudt voi cong nghiép va thu hoi xit Iy khi 10 v6i dé san xudt
CO2 Iéng” tai xda Thanh Son, huyén Kim Bdng, tinh Ha
Nam do Cong ty TNHH Hoang Son lam Chii ddu tu. Thing
12/2018.

6. Bdo cdo nghién citu khd thi “Dy dn ddu tu Nha mdy sdn
xudt voi cong nghiép”tai mé dd Nui Voi, thi trdn Chila
Hang, huyén Dong Hy, tinh Thdi Nguyén do Cong ty Co
phdn Co dién luyén kim Thdi Nguyén lam Chu ddu tu.
Thing 12/2017.
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SINH VAT NGOAI LAI XAM HAI G HA GIANG -
HIEN TRANG VA GIAI PHAP PHONG TRU

TS. Lé Tran Chén, ThS. Vi Thj Cuac'!
Pinh Van Hung, ThS. Vi Hong Minh |(2)
Ta Thuy Duong

Cdc loai sinh vat ngoai lai xam hai la moéi de doa diing hang thit hai (sau su phd hily noi 6 ciia sinh vat) doi
Vi cdc hé sinh thdi (HST) tu nhién va da dang sinh hoc (DDSH) bdn dia. Sinh vit ngoai lai xam hai gdy ra
nhiing hdu qud nghiém trong, ldu dai cho cdc HST, phd vé can bang sinh thdi dan dén lam suy yéu cdc chiic ndng
cuia HST, la nguyén nhan gay ra su tuyét chiing ctia mot s6 loai ban dia... Theo To chiic Bdo ton thién nhién Qudc
té (IUCN,2004: Guideline for the Preventiton of Biadiversity Loss Caused by Alien Invasive Species), hang ndm,
trén thé gidi nhiing chi phi kinh té lién quan dén cdc lodi ngoai lai xam hai udc tinh tri gid khodng 400 ti USD.

O Viét Nam, trudc day, vin dé sinh vat ngoai lai va tdc hai ciia né chua dugc quan tam. Chi tii khi 6c buou
vang phdt trién thanh dich vao thap nién 1990 gay thiét hai ndng né cho sdn xudt ndéng nghiép thi van dé sinh
vdt ngoai lai xam hai méi dudc cdc co quan chiic ndang vao cudc. Tuy nhién, nhiing nghién ciiu vé sinh vit ngogi
lai xam hai & Viét Nam con rdt it va tdn man. Ddy la kho khdn trong qudn ly sinh vat ngoai lai xam hai & nudc
ta noi chung, 6 mot s6 dia phuong ddc thu c6 duong bién gidi chung véi quoc gia lang giéng néi riéng nhu tinh

Ha Giang.

1. Hién trang sinh vat ngoai lai xam hai 6 Ha Giang

Ha Giang la tinh mién nui cyc Bic ctia TS qudc, duge
danh gia la mot trong nhiing dia phuong c6 nhiéu dang
sinh hoc ra doi. Phia Bac va Tay Bac ctia Ha Giang gidp
v6i tinh Van Nam va tinh Quéang Téy (Trung Qudc) véi
duong bién gisi dai 277,52 km Ha Giang c6 dong chinh
song Lo bat ngudn tii dia phan Trung Quéc. Song Nho
Qué la phu luu ctia song Gam bédt nguodn ti viung nui
Nghiém Son (Van Nam, Trung Quéc). Dong chinh song
Nho Qué c6 chiéu dai 192 km, trong d6 phan thuc lanh
thd Viét Nam dai 46 km, phéan thudc dia phén tinh Ha
Giang 13 43 km. Vi vay, rat c6 thé day 1a nhiing con duong
thuén lgi d€ sinh vat ngoai lai xdm hai du nhip vao Ha
Giang. Tuy nhién, viéc xac dinh nguon gdc cac loai ngoai
lai xam hai du nhap vao Ha Giang la khong hé don gian vi
chung c6 thé du nhap theo con dudng phat tan tu nhién
cht yéu nho cac yéu t6 sau day: dong nudc, gi6 bao, sinh
vat tu dich chuyén, di cu... Vidy, chim c6 thé tu bay hodc
bi théi theo gié bao dén noi & méi. Mot s6 loai thuc vat c6
thé di chuyén nh¢ gi6 do ciu truc thich nghi ddc biét ctia
hoa, qua hodc trdi theo dong nudc. Su phat tan ty nhién
dong vai tro quan trong trong su lan truyén ctia sinh vat
ngoai lai vao mét viing lanh ths, mét quéc gia trong dé c6
Ha Giang. C6 truong hop do du nhap c6 chu dich (dugc
phép) vilgi ich phat trién kinh té, moi trudng va nhu ciu
xa hoi. Tuy nhién cling c6 truong hgp du nhap cé cha
dich khong dugc phép. Day la trudng hop nhép lau dong
vat, thuc vat... Ngugc lai, ¢6 nhiéu truong hgp du nhép

'Trung tam Da dang va An toan Sinh hoc
2 Trung tam Dia Moi trucong va TG chiic lanh thd
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khong chu dich hay con goi 1a du nhép ngéu nhién, vi du
cac loai sinh vét ngoai lai di theo hang hoa nhap khdu hay
phuong tién van chuyén nhu tau thuyén, may bay...

Hién nay 6 Ha Giang da c6 mat 17 loai trong s6 19 loai
ngoai lai xdm hai theo Thong tu 35/2018/TT - BTNMT.
bang chu y la trong s6 195 xa, phudng thudc 11 huyén,
thanh phd ctia tinh Ha Giang, ¢6 13 x3, phuong thudc 5
huyén/thanh pho chua phat hién dugc loai ngoai lai xam
hai. S6 lugng loai ngoai lai xam hai xuit hién & cac xa,
phuong cling khac nhau, mot s6 xa chi ¢6 1 loai, nhung
cling c6 dén 2 xa va mot thi trdn, moéi dia phuong déu co
dén 12 loai sinh vat ngoai lai xam hai.

C6 mot s6 loai ngoai lai xdm hai chi tap trung & mot
s6 vung vi du ndm gy bénh théi ré, chu yéu tap trung
6 mot sO xa trong cay an qua ¢d mui (cam, quyt) thudc
cac huyén Vi Xuyén, Bac Quang va Quang Binh. Ngugc
lai, c6 nhiing loai phan b6 tuong déi réng, vi duvi rut gay
bénh chiin ngon chu6i.bic biét la 6¢ buou vang, mot
trong nhiing loai ngoai lai xdm hai dugc ddnh gid 1a nguy
hiém nhat. Tai Ha Giang, 6¢ buou vang c6 mit & hau hét
che rudng la nudc. Oc buou vang c6 thdi gian ngt nghi
qua dong kéo dai t6i 6 thang.Vao thoi ky ruong khong
¢6 nudc, 6¢c buou vang sdng tiém sinh, dgi khi rudng c6
nudc, ngay lap tiic hoat dong trd lai.

2. Giai phap phong tru
D6i v6i mdi loai sinh vat ngoai lai xdm hai, can c6 bién
phap cu thé dé diét trii khac nhau. Nguyén tic chung trong



Danh sach 17 loai sinh vat ngoai lai x4m hai da phat

hién dugc 6 Ha Giang
STT | Tén sinh vat ngoai lai | Tén khoa hoc
xam hai
1 | N4m gy bénh th6iré | Phytophthora connamoni
2 | Virut gay bénh chun |Banana bunchy top virus -
ngon chudi BBTV
3 | Viratgaybénh cim |Avian influenza virus
gia cAm
4 |Bo canh ciing hai l4 Brontispa longissima
diia
5 | Oc buoi vang Pomacea canaliculata
6 | Ocsén chau Phi Lissachatima flulica
7 | Toém cang do Cherax qua dricarinatus
8 | Caédn mudi Gambusia affinis
9 |Catybabé Hypostomus punctatus
10 |Catybalén Pterygoplichthys pardalis
11 |Ruataido Trachemys scripta subsp.
Elegans
12 | Beéo tay Eichhornia crassipes
13 | Céy ngii sic Lantana camara
14 [Cdlao Chromolaena odorata
15 | Cdclién chi Parthenium hysterophorus
16 | Trinh ni méc Mimosa dipltricha
17 | Trinh ni than g Mimosa pigra

Nguon: Trung tam Dia Moi trudng va T8 chiic lanh tho

quan ly sinh vét ngoai lai xdm hai la “Phong hon chéng”,
ddc biét doi v6i Ha Giang thi cong tac phong ngtia va phat
hién s6m cac loai sinh véat ngoai lai xdm hai & tling dia
phuong, tiing viing, cu thé la bién phap quan trong nhét
va can c6 su lién két gitia cac dia phuong, cac viung véi
nhau. Khi thuc hién chuong trinh hanh dong chong sinh
vat ngoai lai xdm hai ¢ Ha Giang, mdt cach téng quat, cd
thé st dung cac bién phap chinh sau:
2.1.Tiéu diét

La bién phap loai bd toan bd loai ngoai lai xam hai
hodc han ché sy gia tang ctia loai ngay ca khi loai xam hai
dang & dang tiém 4n trong khu vic quan ly, Bién phap
nay c6 thé st dung tt ca cac phuong phap dé tiéu diét tury
thudc vao dac diém sinh hoc ctia loai. C6 thé stt dung mot
s6 bién phap sau:

- Bién phap co giéi: St dung may hodc bing phuong
tién thu cong dé tiéu diét cay trinh nii than go, trinh ni
moc, o lao, ¢ buou vang...

- Bién phap hoa hoc dé tiéu diét ndm gay bénh thai ré,
vi rat gay bénh chun ngon chuoi, vi rat gay bénh ctim gia
cam...

- Quan ly, ki€ém soat noi song clia cac loai sinh vat
ngoai lai xam hai .

2.2. Ngdn chgn

Ngén chén khi loai ngoai lai xdm hai dang & giai doan
tiém 4n la bién phap hiéu qua. Muc dich chinh cua bién
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phép nay la han ché su lay lan cta sinh vét ngoai lai xam
hai va kim ham su gia tang s6 lugng cac thé cua loai trong
vung quan ly. Bién phap nay sé c6 hiéu qua cao néu huy
dong dugc su tham gia ctia cong dong tai noi loai ngoai lai
xam hai dang tiém an.
2.2. Kiém sodt cd thé

Muc dich ctia bién phap nay la giam mat do cta loai
ngoai lai xdm hai dudi ngudng cé thé chip nhan dugc d6i
voi cac thiét hai vé da dang sinh hoc cling nhu kinh té.
Bién phap nay doi hoi su cam két lau dai, c6 thé can co
tai trg.

2.3.Gidm nhe

Néu cac bién phap tiéu diét, ngan chan va kiém soat co
thé gdp thét bai trong viéc quan ly mot loai ngoai lai xam
hai trong s6 17 loai da néu thi phuong phap cudi cling
dugc Iya chon 1a “Séng chung véi loai xdm hai”, cach tot
nhét d€ giam thiéu nhiing tac ddng tiéu cuc vé da dang
sinh hoc. Giam nhe dugc sti dung trong bdi canh nay khac
v6ingan chin va kiém soat bdi no thuc hién cac hoat dong
khong anh hudng truc tiép dén loai xdm hai ma tap trung
vao cac doi tugng chiu tac dong tiéu cuc.

Lam t6t cong tac kiém dich tai cic ctia khiu; Han ché
su xam nhép qua duong khong chinh thtic cac loai sinh
vat khong ré ngudn géc.

2.4. Xay dung co sé dii liéu vé sinh vt ngogi lai ciia
tinh gom cdc théng tin: tén loai, tén tiéng Viét khic, nguoén
gdc, phan bo, dic diém sinh thai, tic hai, cong dung, thé
hién su phén bo ctia cac loai sinh v4t ngoai lai xam hai
theo hé sinh thai trén ban do.

3. Kétluan

- Loai bo toan b¢ loai ngoai lai xdAm hai hodc han ché
su gia tdng ctia loai ngay ca khi loai ngoai lai dang & dang
tiém &n trong khu vuc quan ly bang cac bién phap: co gidi,
hoéa hoc, kiém sodt noi sdng ctia cac loai ngoai lai xdm hai.

- Ngdn chan khi loai ngoai lai xdm hai dang & giai doan
tiém 4n; Giam mat d6 loai xdm hai dudi ngudng c6 thé
chép nhéin dugc; Lam t6t cong tac kiém dich tai cac cua
kh&u ctia tinh Ha Giang,

- Trong s6 17 loai sinh vat ngoai lai xdm hai theo
Thong tu 35/2018/TT - BINMT da phat hién 6 Ha Giang
6 3 loai sau dugc danh gia la nguy hiém nhét: Nam gay
bénh thoi ré, ¢ buou vang, vi rut gy bénh chiin ngon
chudi. Ca ba loai nay déu la tac nhan gy hai cho san xuét
ndng nghiép. Do d6, dé tang cuong ning luc quan ly sinh
vat ngoai lai xam hai, Ha Giang can xay dung co s& dii liéu
vé sinh vat ngoai lai ctia tinh gom céc thong tin: tén loai,
tén tiéng Viét khac, nguon goc, phan bg, dac diém sinh
thai, tc hai, congdung, thé hién sy phan bé ctia cac loai
sinh vét ngoai lai xam hai theo hé sinh thai trén ban dom
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BOI LANG, SAT LG DAT DANG DE DOA HE SINH THAI
VA SINH KE CUA CU DAN KHU RAMSAR

VUGN QUOC GIA BA BE

ThS.Ngan Ngoc Vy!

dam 1995, hé Ba B€ da dugc Hoi nghi cdc Ho nudc ngot thé giGi, t6 chiic tai My cong nhdn la mot trong
20 hoé nudc ngot ddc biét ciia thé gidi can dugc bdo vé. Cudi nam 2003, Viidn quéc gia (VQG) Ba BE dugc cong
nhdan la Vuon di san ASEAN. Nam 2011, ho Ba Bé dugc Ban thu ky cong uéc Ramsar cong nhdn la khu Ramsar
(vung ddt ngdp nudc c6 tdm quan trong quic té) thit 1938 ciia thé gidi va la khu Ramsar thii 3 ciia Viét Nam.
Khu Ramsar VQG Ba BE ¢6 dién tich 10.048 ha, trong dé mdt ho rong khodng 500ha va 6 trén do cao 178m so
v6i muic nudc bién. DPay chinh la ho ty nhién duy nhdt trén niii c6 tdm quan trong to I6n tai nudc ta. Vi chiéu
sau trung binh 17-23 m, ché sdu nhdt la 29 m, H6 Ba B€ la dia diém du lich sinh thdi, van héa c6 y nghia to I6n

trong du lich mién niii Déng Bdc ciia nuéc ta.

QG Ba Bé c6 dén 1281 loai thuc vat thudc 162

ho va 672 chi. Trong dé6, c6 600 loai cay than

g0, thudc 300 chi va 114 ho. Rit nhiéu loai thuc
vat quy hiém, gia tri kinh t€ cao c6 tén trong sach do
Viét Nam va thé gi6i. Bén canh d6, VQG Ba B€ con c6
nhiéu loai cay gé dic hitu quy hiém sinh trudng, nhu
Truc day, Dinh, Nghién, Lim... dién hinh 13 trac day
loai ciy dédc hitu cia VQG Ba Bé. Truc day thudng moc
6 nhiing vach ndi, than tha manh xu6éng ho hinh thanh
cac btic manh xung quanh ho tao nén canh quan dep
mat. Hé dong vat cia VQG Ba B€ ciing khd da dang,
phong phd, bao gom: 81 loai thd, 22 loai dugc ghi tén
trong sach do Viét Nam, 322 loai chim, thu¢c 17 bd, 47
ho va trong s6 d6 c6 7 loai dugc ghi trong sach do Viét
Nam, 27 loai bo sat 106 loai cd, dugc xac dinh la phong
pht, da dang nhét nudc ta. 17 loai ludng cu. 553 loai cén
trung va nhén.

Tuy nhién, cling véi su da dang phong phu vé dong
thuc vat va hé sinh thai (HST) thty sinh cia h6 Ba B€
dang bi xdm hai nghiém trong, bén canh tinh trang dat
dai khu vuc ven ho bi 14n chiém, xay dung trai phép,
gdy mat my quan va tac dong tiéu cuc téi HST dat ngap
nudc khu vic hé Ba B Nhu mot s6 co quan truyén
thong, bao chi & Trung uong va dia phuong da dua tin,
hién nay khu Ramsar VQG Ba B€ dang phai d6i mit véi
hién tugng boéi ldng do phu sa ctia 3 con sudi Chg Leng
(Pac Ngoi), B6 Lu (Nam Cuong), Ta Han va song Nang
d6 vao ho Ba Bé.

Hién tugng bdi lang ho Ba BE da c6 tui lau, tuy nhién
thoi gian gin day tai khu vuc ho Ba BE vin dé€ boi lang

'Vign Tai nguyén va Moi trudng, Pai hoc Quéc gia Ha Noi
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pht sa va sat 16 dit ngay cang gia ting mot cach dang
bao dong, gdy mat dit canh tac, anh hudng téi sinh ké
va doi séng ctia cu dan khu vuc 4 thon ven ho Ba Bé
(B6 Lu, Ban Cam, Coc Toc va Pac Ngoi), dong thoi tac
dong tiéu cuc dén HST thuy sinh va boi lap day ho Ba
Bé tai luu vuc 3 con sudi néu trén va ctia ho 3 tiép giap
v6i song Ndng.

Theo két qua danh gida mdc d6 boi ldp ho Ba BE do
Vién Khoa hoc thty 1gi, BO NN&PTNT tién hanh ndm
2002, lugng bdi 14p tai cac diém c6 dong chay vao ho la:
ctia su6i Ta Han 14 9,70 van m?; ctia su6i Bé Lu 11,06 van
m’; clia song Chg Leng c6 lugng boi lap 16n nhét [én t6i
18,37 van m% ctia ho ti€p gidp song nang, day la diém
nudc chay ngugc vao hé khi la séng dang cao ciing do
dugc 3,04 van m’. Téng lugng boi 14p t6i nam 2002 1a
42,17 van m?, bai b6i méi nam ldp ho tit 10-60 m, nang
day ho 1én trung binh 30 cm, udc tinh mdi nam (giai
doan 1975-2002) c6 70 van tan phu san boi lap long ho.

Nédm 2011, theo Tién sy Pang Van Lgi (Pdng Vin
Loi, 2011) dai dién Lanh dao Poan cong tac, kiém tra
vé tinh trang 6 nhiém ctia Cuc Kiém soat 6 nhiém,Téng
cuc Moi truong, cho biét xung quanh khu vuc hé Ba
Bé khi d6 c6 3 mo khodng san, trong d6 2 md van hoat
dong 1a mé sit Pu O tai xd Quang Bach, huyén Chg
Dbon, duge cdp phép nim 2008 va bat dau hoat dong tu
thang 10/2009, v6i tdng dién tich 13 26,5 ha, dién tich
khai truong1a 3,5 ha; Mo sat Ban Cu6n tai xa Ngoc Phai.
Theo do, 16 h¢ dan xa Quang Bach da gui khiéu nai truc
ti€p dén cdc Cong ty khoang san vé anh huéng cta cac
hoat dong khai khodng t6i san xuat nong nghiép (trong



lta) ctia ba con. Tuy nhién, theo bdo cdo quan tric cta
Chi Cuc BVMT tinh Béc Kan, nuéc tii khu vic khai thac
mo Ban Cu6n va Pu O téc dong, anh hudng dén sy boi
ling ctia h6 Ba Bé 1a khong dang ké.

Dén nam 2016, theo phan anh ctia Thé Binh, Bao
Nhén dan ngay 23 thang 3/2016, song Nang bi boi lang,

TRAO POI - THAO LUAN ‘_

can nud6c dang truc tiép uy hiép ho Ba Bé, lam thay déi
HST ctia ho, dic biét 1a tinh trang boéi lang song Néng
ciing lam cho h6 Ba BE bi boi lang theo tii phia bac, trong
khi ho6 Ba Bé tit phia dong va phia nam da bi boi ldp ca
cay s0. Theo ngudi dan tai Ban Cam, khu viic song Nang
chay qua cho biét: Nhiéu doan trén song Nang da rat

Bang tom tat y kién caa ngui dan 4 thon ven ho Ba BE

Thon

Y kién ctia cong dong vé hién tugng boi ling phu sa va sat 16 dat tai khu vic ho Ba Bé

Ban Cam

cang nghiém trong.

nam.

 Mit rting dau ngudn.

sinh va day ho Ba Bé.

« Ctia song bi boi lang, x6i 16 bo dat bai khoang 5 m.
* 1993-2019, ctia h6 bi phti sa boi 14n sau vao trong h6 khoang 100 m.
« H6 3 ch6 sdu nhat khoang 27 m, nhung bay gi¢ thi ndng hon nhiéu do bdi ling xay ra ngay

o Co6 doan ctia song bi x6i 16 trung binh 1m/nam (da xay ra thuong xuyén 10 ndm nay) c6
nghia la bi sat 16 mat d4t khoang 10 m sau vao trong rudng canh tac ctia dan trong vong 10

« Do thoi tiét thay d6i, mua 1 nhiéu, boi lang cat phu sa.

« Xuong di lai gay song danh manh lam sat 16 bo song.

o Khai thac cat lam thay d6i dong chay.

o Tai khu vuc ctia song Ning tiép gidp véi ctia ho 3, ¢b 2 hiéu ting kép do su thay d6i dong
chay ctia sdng Nang tac dong t6i HST ctia ho va sinh ké ctia nguoi dan Ban Cam d6 la: 1) sat
16 lam mat dat canh tac ctia nguoi dan 2) pht sa ngay cang boi lap ho 3, tac dong t6i HST thay

bi x6i 16.

lén nhiéu.

o T nam 1996 dén nay, khodng 20-30 nam xay ra hién tugng xam lan, bdi ling do phu sa,
tu d6 dén nay bai trong ngd boi duge 4000 m?.

« 2-3 x4m lan, tti d6 dén nay bai trong ng6 boi dugc 4000 m*

« Nhén biét sy boi dap phu sa bang dudng di cua xudng; hién nay c6 chd xudng méc can
kho di, héi xua 2 bo song Nang lau sdy moc day, long song nhd, bay gio long song 16n hon do

o Bay gio mua can 10i dugc qua song Nang, hoi xua khong 16i dugc, hién long song bi boi

o Hién nay ctia song Nang tién vao phia h6 hon 200 m dén ngay sat tram kiém lam cua
VQG, phia ctia h6 3. Bay gid ctia ho bi di vao phia trong ho 3 kha sau.

Cdc Toc

ling, cudc s6ng bi anh hudng.

mua la.

o Cach day 20 ndm xu6ng d6 & nha nghi Pat Diém, nam sau trong thon (boi ling phu sa
lam xu6ng khong thé vao cac ho sau trong thon Céc Toc nhu trude day vi phu sa boi ling lam
nong ludng lach cua xudng di, c6 chd xudng khong di duge nhu trude day niia). Bay git do boi

« Hién tugng ctia ho 3 bi boi ldp do phui sa gay khé khan trong viéc thoat 1 ctia hé 2 khi c6

Pac Ngoi

hé 3 ctia hd Ba Bé.

Bé).

o Theo khuyén cdo cta cac nha khoa hoc, trong vong 60-80 nam ntia ho Ba B€ sé khong
con do hién tugng bdi lang phu sa tu luu vuc cta 3 con sudi Pac Ngoi, Nam Cuong, Ta Han
va song Ning, tuy nhién theo ngudi dan cho rang khong dén 50 ndm ma c6 thé trong vong 30
ndm ntia phia ctia sudi Pdc Ngoi va ctia hd 3 tiép gidp véi song Nang sé ¢ thé lam 14p ho 1 va

o Theo quan sat ctia nguoi dan thon Pac Ngoi, trong vong chuc ndm tré lai day, ctia sudi boi
ling vao phia ho véi chiéu dai khoang 300 m.

o Khéc v6i thon Ban Cam, boi lang phu sa lai b6 sung thém dién tich bai bdi lam tang dién
tich canh tac hoa mua ctia cu dan (tich cuc véi cong dong, nhung tiéu cuc véi HST cua hé Ba

(Nguon: diéu tra ctia tdc gid, thang 2/2019)
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A Khai thdc cdt lam thay doi dong chdy séng Nang gdy sat 16,
mdt ddt canh tdc dnh hudng tdi sinh ké ciia ngudi din

ndng do boi ling, muc nudc xudng thap, gay khé khan
cho thuyén, beé di lai anh hudng téi sinh hoat va sinh
ké ctia ngudi dan. Néu khong c6 nhiing bién phap nhu
trong, bao vé riing, ngan chin cac hoat dong khai thac
cat, san Ui dat da xuong song thi roi day song Nang sé
thanh sudi, ciing tai thoi di€ém nay nhiéu doan da bi that
lai, tac dong rat tiéu cuc dén “Ha Long trén nui” ho Ba
Bé.

Theo Bdo cao danh gia so bd nguyén nhan boéi lang
ho Ba Bé va dé xuat giai phap khac phuc, Vién Khoa hoc
Khi tugng thty vin va Bién d6i khi hau nam 2018, B
TN&MT vé nguyén nhan boi ling ho Ba Bé va dé xuit
giai phap khic phuc, cho rang nguyén nhan chinh lam
gia ting hién tugng bai 1a do tu nhién, nhu mua I, gan
lién v6i diéu kién dia hinh, thdi tiét tai khu vic ho Ba Bé;
Céc hoat dong phat trién kinh t€ - xa héi ctia con ngudi,
nhu x4y dung nha va duong giao thong trong khu vuc
VQG Ba Bé€ va gin ho Ba Bé, cac hoat dong canh tac
trong luc vuc.

Tuy nhién, theo két qua diéu tra, nghién ctiu cta
nghién ctiu sinh Ngan Ngoc V¥ thuc hién trong thiang
2/2019, nguyén nhan chinh ctia su boi ling pht sa va
sat 1 dét 1a do cac hoat dong phat trién kinh té€ ctia con
nguoi tai dia phuong, dic biét la cac hoat dong khai thac
cat 6 luu vuc song Nang thudc vung 16i va ving dém ctia
VQG Ba Bé. Hién nay c6 Doanh nghiép Ha Giang va
Hop tac xa song Nang dugc cap phép khai thac cat trén
dia ban luu vuc séng Nang, ngoai ra cac cd quan chtic
nang chua thong ké dugc hét s6 lugng xudng khai thac
cat bat hop phap tai khu vuc, nhung theo ngusi dan, s6
lugng cat dugc khai thac tai khu vic khong hé nho, anh
hudng t6i dong chay ctia song Nang doc theo doan tti bén
thuyén Boc Lom, qua dong Pudng dén Ban Cam. Theo

TAI LIEU THAM KHAO

1. Bdo cdo ddnh gid so b nguyén nhan béi ldng hé Ba BEva
dé xudt gidi phdp khdc phuc, Vién KTTV-BDKH, 2018.

2. Ddng Vin Lgi, Nghién ciiu gidi phdp khd thi dé€ han ché
boi lang ho Ba BE, Tap chi Moi trudng, s6 05, 2011.
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do, nguoi dan ciing cho rdng, nguyén nhan tu nhién do
thai tiét va BDKH la khong dang ké so véi quy luat tu
nhién ma nguoi dan noi ddy da trai nghiém tti nhiéu doi
nay, nguoi dan cting cho rang chi trong vong chua dén
50 nam niia h6 Ba BE c6 thé sé bi xda sb, thay vi khoang
mot trdm nam niia nhu cac nha khoa hoc khuyén cao,
néu khong cé nhiing nghién ctiu danh gia khoa hoc vé
hé luy ctia hién tugng boi lang phti sa va sat 16 dat d6i véi
khu vuc ho Ba Bé va thuc hién cac giai phap khac phuc
kip thai tli cac co quan hitu trach va ngudi dan,thi hé Ba
Bé sé bi x6a s3 chi con la van dé thoi gian.

Dé khic phuc han ché nhiing tic dong tiéu cuc ctia
hién tugng bdi lang phu sa va sat 1§ dét néu trén tai khu
vic ho Ba Bé, cin thuc hién nhiing giai phap phép tich
cuc, hiéu qua nham phong ngtia, xti Iy va ting pho cac
su 6 moi trudng va dam béo sinh ké ctia ngusi dan, cu
thé nhu sau:

Thit nhdt, cin c6 su vao cudc ctia cac co hitu trach &
Trung uong, sém c6 nhiing nghién ctiu khoa hoc, danh
gia, du bao mot cach hé thong, toan dién qua trinh boi
lang, tit d6 dé xuit cac giai phap kha thi khic phuc vin
dé boi lang ciia ho Ba Bé.

Thii hai, tinh Bac Kan cin tiép tuc ddy manh chuong
trinh trong ring, dic biét 1a trong va bao vé riing dau
ngudn, rung dic dung tai cac luu vic hé Ba B nham
khac phuc va han ché boi lang do tac dong tiéu cuc cua
cac hoat dong phat trién kinh t€ xa hoi tai khu vuc. Dong
thdi, ting cuodng quan ly ving dém VQG Ba B€ theo
nguyén tac phat trién bén viing, chtt dong va phoi hgp
v6i cac Bo, nganh lién quan, cc trudng, vién dé€ nghién
ctu, danh gia toan dién qua trinh bdi lang va dé xuit cac
giai phap.

Thii ba, gitia cac bén lién quan cta dia phuong (Ban
quan ly VQG Ba Bé, Ban quan ly khu du lich Ba Bé,
UBND huyén Ba B¢, UBND xia Nam Mau va cong dong
nguoi dan), can xay dung co ché quan ly, xt ly hiéu qua
cac hoat dong khai thac cat bat hgp phéap tai luu vuc
song Nang va cac hoat khai khoang cting nhu cac sinh
ké ctia ngudi dan tai luu vic ho Ba BE gay sat 16 dat va
bdi lap phu sa.

Thii tu, x4y dung co ché chinh sach ting cuong su
tham gia ctia cong dong cu dan ven ho tham gia giam
sat cac hoat dong khai thac va st dung cac dich vu HST
ctia hd, dong thoi c6 co ché chia sé lgi ich ctia cdong dong
ti cac hoat dong sinh ké dua vao cac gia tri dich vu HST
ctia khu Ramsar VQG Ba Bé€ dem lai.m

3. Phan Quy, H6 Ba BE trudc nguy cd boi ling ngay mot ting,
Bdo Bc Kan, 17/03/2010.

4. 'Thé Binh, Séng Ning & Bac Can ngay cang béi lidng nhanh
hon, Bdo Nhan Dan, 23/03/2016.
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CAC PHUONG PHAP LUGNG GIA GIA TRI DICH VU
HE SINH THAI RUNG VA AP DUNG THUC TE

TAIVIET NAM

1. Hé sinh thai riing cua Viét Nam

Theo Quyét dinh s6 911/QD-BNN-TCLN, ngay
19/3/2019, ctia BO NN&PTNT, tinh dén hét nam 2018,
Viét Nam c6 14.491.295 ha rting (chiém 41,65% tong
dién tich dat ty nhién ctia ca nudc), trong d6 10.255.525
ha rling ty nhién (goém riing nguyén sinh va rting tai
sinh tu nhién) va 4.235.770 ha rling trong.

Ruing tu nhién ctia Viét Nam dugc chia thanh 8
nhom: Rung kin thuong xanh mua &m nhiét d6i véi
tham thuc vat day va d6 da dang sinh hoc cao; rting
thuong xanh trén nui da voi véi hé thuc vat ban dia
dac trung ctia mién Bic Viét Nam va mién Nam Trung
Quoc; riing khop chiu han trong thoi gian dai véi cay
ho ddu la loai uu thé; riing ngdp médn phan bo doc theo
cac vung bd bién; riing kin 14 rong ntia rung nhiét déi
phan bé & viing nui ¢6 lugng mua l6n véi muia kho kéo
dai tt 1 - 3 thang; riing 14 kim ty nhién & cac khu vuc
mién nui; riing tram phat trién manh mé & nhiing khu
vic thudng xuyén bi ing nudc nhu ving déng biang
song Cuu Long; va riing tre nua.

Bang 1: Dién tich riing theo ving sinh thai nam 2017

Vung Riing tu Riing Tdng | Tyléche
nhién trong dién tich | phu (%)
(ha) (ha) (ha)

Tay Bac 1.530.833 | 173.335 | 1.704.168 41,65
Pong Bic | 2.353.991 | 1.549.658 | 3.903.648 56,02
DB song 45.678 36.867 82.544 6,02
Hong
Bic 2.222.455 | 881.146 | 3.103.601 57,65
Trung bd
Nam 1.563.540 | 846.601 | 2.410.141 49,27
Trung bo
Tay 2.206.975 | 350.347 | 2.557.322 46,01
Nguyén
Doéng 257.707 229.012 486.719 19,44
Nam bo
Tay Nam 74.347 168.805 243.152 5,26
bo

Nguodn: Bo NN&PTNT (2019)

! Vién Khoa hoc lam nghiép Viét Nam

TS. Tran Thi Thu Ha'!

Riing trong cua Viét Nam c6 d¢ da dang thap hon,
trong do rling trong cac loai keo va bach dan la phé
bién nhat, chiém 70 - 75% t6ng dién tich riing tréng
ctia ca nudc. Bang 1 thé hién dién tich cac hé sinh thai
(HST) rling ctia Viét Nam theo vung sinh thai va theo
muc dich st dung.

Cac HST rling cta Viét Nam cung cdp cho con
ngudi, moi trudng va nén kinh té nhiéu hang hoéa. Theo
cach phan loai dich vu HST cua Panh gia HST thién
nién ky (Millenium Ecosystem Assessment, 2005), cac
dich vu HST dugc chia thanh 4 nhom gom: Dich vu
cung cdp (la cac hang hoda, san phdm hiiu hinh ma con
nguoi nhan dugc tii HST nhu vat liéu tho, nudc sach,
thyc phdm, dugc liéu...); dich vu diéu tiét (1a cac lgi ich
ma con ngudi nhan dugc tii chiic nang diéu tiét cta
HST nhu xti ly chat thai, hap thu cac bon, diéu tiét vi
khi hau...); dich vu vdn hoéa (la cac lgi ich phi vat chat
ma con nguoi nhan dugc tit HST théng qua cac hoat
dong du lich, gido duc, nghién ctiu, tdm linh....); va dich
vu ho trg (1a nhiing gi can thiét cho su hinh thanh céc
dich vu HST khéac nhu da dang ngudn gen, chu trinh
dinh duéng...).

a. Dich vu cung cdp:

Cac HST rling ctia Viét Nam hién dang cung cip
cac hang hoa khac nhau, dugc chia thanh 3 nhom: go,
cui va lam san ngoai go (LSNG). Theo B NN&PTNT
(2017), mdi nam, cac HST riing ctia Viét Nam cung
cap khodng 18 triéu m? go riing trong va riing tu nhién
lam nguyén liéu dé san xudt bot gidy, van dam, tru mo,
dan gido.... Bén canh do, cac HST rting con cung cip
khoang 24,5 triéu tan cui, dugc st dung lam nhién
liéu cho cac nganh cong nghiép dua vao nang lugng
nhiét nhu ché bién thuc phim, san xudt d6 udéng.... va
dugc st dung d€ ndu an, sudi 4m trong cac ho gia dinh.
Ngoai ra, HST rting con cung cap hon 60.000 tin LSNG
c6 gia tri cho ngudi dan va cho nén kinh té. Dén thai
diém hién tai, khoang 3.830 loai dugc liéu (trong do,
1.800 loai c6 gia tri dugc ly), 500 loai tinh dau, 620 loai
nam, 820 loai tao, 40 loai méy, 76 loai cho nhuya thom,
600 loai cho tannin, 823 loai cho dau béo, 186 loai dic
hiiu da dugc tim thay & Viét Nam. LSNG dugc st dung
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rong rai trong cudc song hang ngay, dac biét la trong
cac ho gia dinh dan tdc thi€u s6 sinh séng & viung ndi,
vung sau, vung xa (14 cay dung lam thuc phdm cho gia
suc, cti d€ ndu an, trdi ciy, hoa, mat ong, vo ciy dé lam
thtic an va thudc...). LSNG ciing la nguén nguyén liéu
tho dé san xudt nhiéu mét hang c6 gia tri (tinh dau,
thtt cong my nghé, trang stic...) phuc vu nhu ciu trong
nudc 1an xudt khdu (Dzung, 2017).
b. Dich vu diéu tiét:

Cac HST rting cta Viét Nam c6 vai trd quan trong
trong viéc phong h¢ dau nguoén nhad kha ning git dat,
kiém soat x6i mon, ngan ngua sy bdi ling va tich tu
bun, cat trong dong chay. Bén canh dd, cac HST rting
ciing c6 kha nang diéu tiét dong nudc, gidm thiéu la
lut va cai thién chat lugng nudc. Suy thoai riing do
khai thac bira bai va thay d6i stt dung dét gay ra nhiing
hau qua nghiém trong d6i v6i kha nang phong ho dau
ngudn cta HST nay (FSIV, 2009). Ngoai ra, cac HST
rling ciing giup giam luu lugng nudc chay trén bé mat
va tang kha ning thdm th4u nudc vao dat. Theo Thai
Phién va Tran Ptic Toan (1998), téc d6 dong chay bé
mdt bén dudi cac tan riing thap hon 2,5 dén 2,7 lan so
v6i toc do dong chay tai khu vuc canh tac nong nghiép.
Luu lugng dong chay bé mat trong rling tu nhién thap
hon 3,5 dén 7 lan so véi rling trong. Trong ring tu
nhién, toc do thdm thiu nudc vao ditla 16,8 mm/phut;
trong riing trong, toc do nay la 10,2 mm/phut va & cac
khu vuc cd co va ciy bui thi téc do gidm xudng con
2,1 mm/phat (V@ Van Tuén, 2003). Ring tu nhién la
rong thuong xanh véi do che pha 70-80% c6 thé ngan
ngtia 9,5-11,7% nudc mua roi xudng dat, trong khi doé
cac tham thuc vat c6 do che phu 30 - 40% chi cé thé
ngan nglia dugc 5,7%. Néu do che phu ctia tham thuc
vat giam tti 70-80% xudng 30-40%, x6i mon dat sé tang
42,2% va dong chay trén mat dat sé tang 30,4%. Tuong
ty, néu do che phu clia cac riing tre nita giam tu 70-
80% xudng 40-50% thi téc do x6i mon sé tang 27,1% va
dong chay bé mat sé ting 33,8% (Nguyén Ngoc Lung
va Vo Dai Hai, 1997). Cac HST rting v6i nhiéu tang
tan c6 kha nang tri nudc trong mua mua va cap nudc
trong mua kho rat hiéu qua. Nhiing ndm gan day, la lut
da xdy ra lién tiép tai cac tinh mién Bac va mién Trung,
gay ra nhiing hau qua rit nghiém trong cho tinh mang
va tai san ctia ngudi dan. La lut gia ting c6 mot phin
nguyén nhéan la do nan pha rting & cac khu vuyc dau
nguon (Bann et al, 2017).

c. Dich vu vin héa:

Cac HST riling la mot phan quan trong ctia van hoa
Viét Nam ca vé tinh than lan giai tri. Cac nghién ctu
nhan ching hoc tai Viét Nam da chi ra méi lién hé
chat ché gitia HST tu nhién véi sinh ké va vin hoéa cua
ngudi dan toc ban dia. Vidy, cac nhom ngudi ban dia &
Tay Nguyén rit gan bo véi riing. Ho sti dung go dé€ xay
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dung nha truyén thong va cac vat dung khac trong nha,
st dung cay rting d€ lam thudc, thu nhéit cac LSNG dé
lam luong thuc, chat d6t. Thém vao do, tat ca cac nghi
1é van héa déu lién quan dén riing va tai nguyén thién
nhién (Bann et al, 2017). Ngoai ra, hau hét cac HST
riing c6 tinh da dang sinh hoc cao va vé dep hiiu hinh,
déu dugc quy hoach thanh cac vuon quoc gia va rling
ddc dung, cung cap co hoi cho nén cong nghiép giai tri
tai Viét Nam, dac biét la nganh du lich sinh thdi - mot
nganh ¢ nhiéu tiém nédng thuc ddy ting trudng kinh
té, gitp da dang hoda sinh ké va xdéa déi giam ngheo,
thong qua viéc thuc déy san xuidt nong nghiép tai dia
phuong va tao ra cac co hoi d€ ngudsi dan dia phuong
c6 thé tiép thi cac san phidm thu cong my nghé cing
nhu céc loai LSNG nhu mat ong, dugc liéu.
d. Dich vy hé trg:

Cac HST rting Viét Nam khong c6 tac dong ro rang
va truc tiép dén nén kinh té€ nhung chung la nén tang
cho nhiéu hoat dong kinh t& c6 1gi cho con ngudi. Cac
hoat dong san xuit néng nghiép phu thudc vao kha
nang cung cdp nhu nudc, cai thién do phi dat ctia cac
HST riing. Qua trinh thu phin cta nhiéu loai cay trong
phu thudc vao viéc moi truong xung quanh c6 duy tri
du s6 lugng cac loai thu phan hay khong. Su phu thudc
cua hoat dong san xuit ndng nghiép vao cac HST riling
th€ hién & cho, bat ky thay d6i nao ctia HST riling ngay
lap tiic sé gay ra nhiing tdc dong dang ké vé ning suét
cua hé thong néng nghiép lién quan. Céac dich vy ho trg
cua HST rting khong chi anh hudng dén dia diém va
hinh thtic canh tac, ma con anh hudng téi gia tri kinh
té€ cuia dién tich dit canh tac. Mic du dat canh tac duoc
dinh gia mot phén bai gia tri cta ciy trong, nhung gia
tri kinh té€ cta dat canh tac ciing phu thudc vao chi phi
san xudt c6 lién quan dén dich vy HST nhu ting cudng
do phi, do x0p ctia dat hay kiém soat dich bénh (Bann
etal, 2017).

2. Cac phuong phap lugng gia gia tri dich vu
HST riing

Gia tri kinh t€ cua cac dich vu HST (bao gom cac
HST rting) la thudc do vé sy dong gop ctia chung cho
phuc lgi clia con ngudi (Pascual et al, 2010). Gia tri
kinh té€ thuong dugc thé hién dudi dang tién té. Trong
cac nén kinh t€ van hanh theo co ché thi truong, gia
tri kinh té ctia cac dich vu HST dugc quan sat qua gia
thi truong - dai lugng phan anh lgi ich cua tiéu dung
va chi phi ctia san xudt. Trong truong hop cac dich vu
HST khong c6 thi trudng thi gia tri kinh té cia chung
dugc do luong bai cac phuong phap phi thi trudng.

Hién nay, trén thé giéi cé rat nhiéu phuong phap
dé lugng gia gid tri cac dich vu HST. Cac phuong phap
nay c6 thé chia thanh 2 nhém, gébm: Cac phuong phap
lugng gid so cdp (st dung cac di liéu so cip dé€ tao
ra thong tin méi/thong tin goc) va cac phuong phap



chuyén giao gia tri (st dung cac thong tin c6 sdn cho
cac boi canh chinh sach méi). Hinh 2 trinh bay cac
phuong phap hién c6 d€ lugng gia dich vu HST.

A Hinh 2: Céc phuong phdp lugng gid dich vu HST
Ngudn: Brander (2013)

Bang 2: Cac phuong phap lugng gia so cip
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a. Cdc phuong phdp lugng gid so cdip

Béng 2 trinh bay chi tiét vé€ mot s6 phuong phap
lugng gia so cdp thudng dugc st dung trong cac nghién
ctiu gan day.

b. Cdc phuong phép chuyén giao gid tri

Phuong phép chuyén giao gia tri dugc sti dung khi
thoi gian va ngudn luc tai chinh khong du dé€ thuc hién
mot nghién ctiu so cdp dé udc lugng gid tri dich va HST
bang cac phuong phap khac. Phuong phéap chuyén giao
gia tri lién quan dén viéc chuyén giao cic gia tri cta
mot dich vu HST dugc udc lugng 6 diém nay (nghién
ctiu ngudn) cho mot di€ém khac (nghién ctiu muc tiéu).
Phuong phap nay c6 thé€ ap dung cho bét cui dich vu
HST nao, ddc biétla dich vu giai tri ca HST (Bergstrom
and Taylor, 2005). Phuong phap chuyén giao gia tri c6
3 cach tiép cén chinh gom: chuyén giao gia tri don vi,
chuyén giao ham gid tri va chuyén giao ham phan tich
tong hop. Trong do, hai cich tiép can cudi cung linh
hoat hon va cho két qua chinh xdc khi chuyén giao gia
tri nghién ctu ti diém nay sang diém khac. Dac biét,
chuyén giao ham phan tich téng hgp c6 thé sti dung dé
chuyén giao gid tri tii cdc nghién ctiu ngudn & quéc gia
nay sang cac nghién ctiu muc tiéu & quoc gia khac.

Phuong Tiép can Cacdich vy HST | Dich vu HST dién Uu diém Han ché
phap phit hgp délugng hinh
gia
Gidthi |Udc lugng gia tri kinh t€ clia | Céc dich vu HST | G6, ctlii, nudc sach, | Tric quan, dé|Chua tinh dén cic chi phi khai
trudng | cac dich vu HST béng cich|dugc trao d6i, mua|san phdm thay san, | st dung, khong|thac dich vu HST; gid ca thi
quan sat tryc ti€p gia thi|bdn trén thitruong. |tin chicac-bon... doi hoi s6 liéu | trudng cé thé bi bép méo do
trudng. phtic tap. cac that bai thi trudng hodc do
c6 su can thiép ctia Chinh pht
(thong qua chinh sach trg gia,
bao ho...); nhiéu loai dich vu
HST khong c6 thi trudng.
Ham sdn | Udc lugng gié tri dich vu HST | Cdc dich vu HST la | Chit lugng ctia d4t | Pugc phat trién | Khé xic dinh dugec méi quan
xudt bang cach xem xét mdi lién hé | dau vao ctia moét hoat | hodc nude 13 ddu|trén mot nén|hé vé liéu lugng thich tng (dose
gitia sy thay d6i vé chit lugng | ddng san xudt ra cic | vao hoat dong sin |tang viing chic|adaptation) gitia su thay d6i vé
hodc s6 lugng cua dich vu|hang hoéa thuong|xudt nong nghiép. |ctia ly thuyét|chat lugng hodc s6 lugng cua
HST véi sy thay d6i trong d4u | mai, c6 thi trudng. kinh té vimo. | dich vu HST véi sy thay d6i dau
ra clia qua trinh san xudt cac ra cua qué trinh san xut hang
hang héa lién quan. héa; phtic tap va khoé ap dung
néu sy thay d6i vé chat lugng
hay s6 lugng cua dich vu HST
kéo theo sy thay déi vé gia thi
trudng cta cac hang héa cé lién
quan.
Chiphi |Néu con ngudi phai gdnh chiu | Cac dich vu diéu tiét | Dich vu lam sach |Khong doi hoi| Chi c6 thé 4p dung & nhiing noi
thay thé, | nhiing chi phi nhim phong|ctua HST. nudc, dich  vu|thong tin, s0 |co gidi phap thay thé dich vu (da
chiphi |trdnh céc thiét hai do sy mét phong ho ven bién. [liéu ddu vao |bi mét di) ctia HST va & nhiing
phong | di cua cac dich vu HST, hoac phtic tap. noi luu git thong tin vé chi phi;
ngia, ganh chiu cdc chi phi nham chi phi khong phai la phép do
chiphi |thay thédich vu HST béng cac tuong duong/chinh xac cua lgi
tranh cong trinh nhén tao c6 cong ich; khoé két néi gitta chit lugng
dugc ning tuong duong thi gid tri ctia dich vy HST vdi mic do
t6i thiéu ctia dich vu HST sé thiét hai.
bang chinh cdc chi phi dé.
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Phuong Tiép can Cacdich vu HST | Dich vu HST dién Uu diém Han ché
phap phu hgp délugng hinh
gia
Gia Ué6c lugng gid tri clia cdc|Cic dich vu HST 1am | Dich vu lam sach | Cho phép lugng | Khé vé mit ki thuat; doi hoi da
Hedonic | dich vu HST thdéng quadnh |thay d6i chit lugng | khong khi, lam sach | gid dich vu HST | liéu chuyén siu; Chi 4p dung
hudng ctia ching lén gid cd|mo6i trudng xung|nudc; dich vu bdo|dua trén Iya|cho nhiing dich vu HST lién
ctia cac hang héa khic trén | quanh. vé canh quan thién [ chon thuc t&|quan vé mat khong gian déi véi
thi trudng, ddc biét la gia bat nhién. ctia con ngudi. | vi tri ctia bat dong san.
dong san.
Chiphi |St dung s6 liéu vé chi phi du | Dich vu HST tai cic|Vui choi gidi tri|Két qud udc|Kho vé mit ky thuat; doi hoi
dulich |lich va ty 1& cac chuyén du|diém giai tri. ngoai troi véi khong | lugng  dé  gidi | dit liéu chuyén sau; chi giéi han
lich d€ udc lugng dudng ciu gian mg. thich va c6 d¢ |trong viéc lugng gia dich vu giai
d6i véi dich vu gidi tri tai cac thuyét  phuc | tri; viéc lugng gid trd 1én phuic
diém du lich dya vao HST. cao. tap néu chuyén di c6 nhiéu muc
dich khac nhau hodc chuyén di
c6 nhiéu diém dén khac nhau.
Lugng | Hoi nguoi hudng lgi vé muic | Tdt ca cdc dich vu|Su ton tai cac loai, | Co d6 linh hoat | Viéc thyc hién cac cudc diéu
gid ngdu |sdn long chi trd hodc mtc|HST. cac dién tich tu|cao; c¢6 thé é&p|tra trén dién rong rat ton kémy
nhién chép nhén dén bt cho su thay nhién, chat lugng|dung v&i moi|ky thuat xt ly s6 liéu khd phic
d6i vé chit lugng. khong khi, chdt|loai dich wu|tap;kétqua udclugng co thé gay
lugng nguodn nudc, | HST. tranh cai.
canh quan, yéu t6
thim my.
M6 hinh |Hoéi moi ngudi d€ ho lua| T4t ca cic dich vu|Su mit mat vé cic Tén kém va kho vé mat ky thuat
lya chon | chon cdc dénh déi gitia dich | HST. loai, cac dién tich trong viéc thuc hién. Dé bi thanh
vy HST va cac hang hoa khac tu nhién, chit lugng kién trong thiét ké va phan tich.
nhém khai thac vé€ sy sin long khong khi, chat
chi tra. lugng ngudn nudc,
canh quan, thdm
my.

- Chuyén giao gid tri don vi: La viéc chuyén giao
cac gia tri theo cac don vi (thuong la theo dién tich
hodc s6 nguoi dugc hudng lgi) tii nghién ctiu nguén
sang nghién ctiu muc tiéu. Céc gid tri chuyén giao c6
thé dugc diéu chinh dé€ phan dnh sy khéc biét gitia boi
canh thuc hién nghién ctiu nguoén véi béi canh thuc
hién nghién ctiu muc tiéu, vi du: khac biét vé€ mtc thu
nhap hodc khac biét vé stic mua.

- Chuyén giao ham gid tri: La mot phuong trinh thé
hién moi lién hé gitia gia tri dich vu HST véi cac déc
diém ctia HST va nhiing ngudi dugc hudng lgi tit dich
vu HST. Chuyén giao ham gia trj la viéc st dung mot
ham gia tri uéc lugng cho mot di€ém nghién ctiu don
1¢, két hgp véi cac tham s6 khac nhau cua diém muc
tiéu, dé tinh toan gia tri ctia dich vu HST tai diém muc
tiéu. Cac ham gia tri 6 thé dugc udc lugng tui rat nhiéu
cac nghién cuu, cé st dung cac phuong phap lugng gia
khac nhau nhu: phuong phap gia Hedonic, chi phi du
lich, ham san xut, lugng gia ngau nhién, mé minh lya
chon...

- Chuyén giao ham phan tich tong hgp: La viéc st
dung mét ham phan tich téng hgp dugc ube lugng tu
két qué ctia nhiéu nghién ctiu so cip & cac diém nghién
ctu khéc nhau, két hgp véi cac tham s6 caa diém muc
tiéu nham tinh todn gid tri cia mot dich vy HST & diém
muc tiéu. Do dugc udc lugng ti két qua ctia nhiéu

30 | Chuyén d@é lll, thang 11 ndm 2019

nghién ctiu khac nhau, ham phan tich tng hgp c6 thé
th€ hién va kiém soat nhiing khac biét 16n trong ddc
diém ctia HST, ctia nhiing ngudi dugc hudng loi va cta
béi canh nghién ctiu. Pong thoi, ham phén tich tong
hgp ciing cho phép tinh dén nhiing thay déi vé lugng
cta HST. Véi viéc dua thém cac tham s6 do luong su
khan hiém cua dich vu HST vao tap di liéu mo ta cta
tiing nghién ctiu ngudn, ham phan tich téng hgp cho
phép udc lugng moi quan hé dinh lugng gitia sy khan
hiém va gia tri dich vu HST. Tham s6 nay sau dé dugc
sti dung d€ tinh dén nhiing thay d6i vé sy khan hiém
cta dich vu HST khi thuc hién viéc chuyén giao gia tri
& quy mo dia ly 16n (Brander and Ha, 2016).

3. Ap dung cac phuong phap lugng gia dich vu
HST rung tai Viét Nam

Cac nghién ctiu lugng gia dich vu HST ruing tai Viét
Nam da dugc thuc hién tii cudi nam 1990, tip trung
vao cac hang héa va dich vu do rting ngdp médn cung
cdp tai Nam Dinh, Thai Binh, Ninh Binh va TP. H6 Chi
Minh. Ngay sau d9, lugng gia dich vu HST da thu hut
dugc su quan tdm ctia nhiéu co quan quan ly nha nude
va cac hoc gia. Pau nhiing ndm 2000, S Khoa hoc va
Cong nghé ciia mt s6 tinh, thanh da chu tri cdc nghién
cuu lugng gia dich vu ctia cac HST rling quan trong
trén dia ban tinh. Chdng han, S& Khoa hoc va Cong
nghé Hai Phong da chu tri nghién ctiu udc lugng gia tri




cua loai dugc liéu quy hiém trong riing ngdp man; S&
Khoa hoc va Cong nghé Théi Binh da so sanh gid tri ctia
cac dich vu HST khi riing ngdp man & trang thai ban
dau va khi rting ngdp man bi suy thoai.

Trong khodng thoi gian ti gitta nam 2000 dén gitia
nam 2015, BO NN&PTNT da trién khai cac nghién ctiu
udc tinh gid tri kinh t€ ctia hang hoéa va dich vu ctia cac
HST rling ngdp mdn trén can (bao gobm ca riing trong
lan riting tu nhién) tai tit ca cdc vung sinh thdi chinh
trén toan qudc nhdm cung cdp thdéng tin dau vao cho
viéc xay dung cac chinh sach 1am nghiép. Tt nam 2005
- 2007, Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam - mot
don vi nghién ctu truc thuoc B NN&PTNT - da chu
tri mot dé tai nghién ctiu cdp B6 nham udc lugng gia
tri kinh té ctia cc hang héa (g6, cui, LSNG) va cac dich
vu (dich vu phong ho d4u ngudn, phong ho ven bién,
hép thu cac-bon va giai tri) ctia cac HST rting trong
va rting ty nhién khac nhau tai mién Bac, mién Trung
va mién Nam cta Viét Nam dé hoé trg BO NN&PTNT
trong viéc tinh phi st dung rting khi Nha nuéc giao
riing, tinh gia cho thué rting khi Nha nuéc cho thué
riing khong qua dau thau, tinh muc dén bu khi Nha
nudc thu hoi riing, tinh mtic von dong gop dudi dang
quyén st dung riing va tinh mtic boi thuong bang tién
madt d6i véi cac hanh vi phd hoai rling gy ra, boi nhiing
ngudi vi pham Luat Bao vé

TRAO POI - THAO LUAN ‘=

Chang han, nghién ctu lugng gié dich vu HST riing tai
Vuon quoc gia Cat Tién da duge T6 chiic Hop tac Phat
trién Duic (GIZ) thuc hién nam 2013 trong khuon khé
du an "ValuES: Phuong phap tich hgp cac dich vu HST
va ra quyét dinh" nham ho tr¢g BO NN&PTNT cung cic
bén lién quan trong viéc xem xét viéc bao ton da dang
sinh hoc va HST nhu m¢t hoat dong c6 lgi vé mat kinh
té trong linh vuc st dung dat, sti dung cac cac nguon tai
nguyén va cac quy dau tu cong. Nghién ctu tap trung
vao cic dich vu HST quan trong, gébm: gé va LSNG,
diéu tiét luu lugng va chét lugng nguon nudc, hdp thu
cac-bon, thu phédn va phat tan hat giong, du lich, vui
choi giai tri va gido duc dua vao thién nhién.

Tinh dén hét thoi diém hién nay, & Viét Nam da cé
hang tram cdc nghién ctu lugng gid dich vy HST riing
16n nho khac nhau (xem cac nghién ctu dién hinh tai
Hinh 3). Nhin chung, chit lugng cta cac nghién ctiu
lugng gia ngay cang dugc cai thién nho viéc dp dung
cac phuong phép lugng gia tién tién, cac thong tin
dau vao cap nhét va dic biét 1a sy tham gia ctia nhiéu
chuyén gia hodc nhém chuyén gia lugng gia qudc té.

Bang 4 trinh bay tom tit mot s6 thong tin cha cac
nghién ctu lugng gia dich vu HST riling dugc thuc hién
trong nhiing ndm gan day.

va phat trién riing. Tli ndm
2010 - 2012, Vién Khoa hoc
Lam nghi¢p Viét Nam thuc
hién mot nghién ctiu cap Bo
nham lugng gia dich vu cta
cac HST rling phong ho ven
bién khu vuc mién Trung
cua Viét Nam nham cung
cap thong tin cho viéc xay
dung cac chinh sach vé riing
phong ho ven bién. Nhiing
nam gan day, dudi su chi
dao BO NN&PTNT, cac don
vi truc thudc Bo tiép tuc day
manh cac nghién ctu lugng
gia vé€ dich vu moi truong
riing trong san xudt cong
nghiép, du lich, nudi trong
thuy san... phuc vu cho viéc
thuc thi chinh sidch chi tra
dich vu moéi trudng ring
(Fenn and Ha, 2017).

Bén canh cic co quan
nghién ctiu cta Nha nudc,
nhiéu ca nhan, t6 chuc trong
nuéc qudc té ciing tién hanh

cac nghién ctiu lugng gia

dich vu HST riling doc lap.  Nguon: Fenn and Ha (2017)

A Hinh 3: Céc nghién ciiu lugng gid dich vu HST ritng dién hinh tai Viét Nam
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Bang 4: Cac nghién ctiu lugng gia dich vu HST riing tai Viét Nam

Tac gia bia diém nghién ctiu HST Dich vu HST dugclugng | Phuong phap lugng gia
gia
Emerton va cdc cdng | Vudn qudc gia Cit Tién, | Riing mua nhiét ddi|LSNG, cdc san phdm phi gb | Gid thi trudng; Chuyén giao
su (2014) tinh D6ng Nai trén dat thap c6 nguédn gbc ti dong, thuc | gid tri; Chi phi thay thé, chi phi
vat, hoa mau, hdp thu céc- | tranh dugc, tdc dong 1én san
bon, nghién ctiu khoa hoc | xudt.
tu nhién, bdo vé ddu ngudn,
dich vy thay vén, gidi tri,
sinh canh song cho cic loai
dong, thuc vat quan trong,
thu phin, kiém soét dich
bénh, phat tin hat giong.
Tran Thi Thu Ha Tinh Ca Mau Riing ngap min Céc san phim ti riing ngap | Gid thi trudng; Thu nhap
(2014) mdn, hdp thu cic-bon, bdo | thuin; Chi phi tranh dugc; Chi
vé bd bién; gidi tri. phi du lich.
Dinh Dtic Trudng va | Huyén Giao Thuy, tinh |Ring ngdp mdn Nudi duéng va bdi dé cho|Ham san xuit.
Lé Ha Thanh (2012a) | Nam Dinh cac loai thuy san.
DPinh Dtic Trudng va | Khu Dy trii sinh quyén | Riing ngdp min Du lich sinh thai. Chi phi du lich.
Lé Ha Thanh (2012b) | CAn Gi®, TP. Hé Chi
Minh
Uy ban MAB quéc  |Khu Dy tri sinh quyén | Ritng ngép min G6; LSNG; Gidi tri; Gid tri| Gid thi trudng; Chi phi thiét
gia (2000) C4n Gio, TP. H6 Chi ton tai. hai tranh dugc, Chi phi du lich;
Minh Luong gia ngau nhién; Chi phi
co hoi.
Kuenzer va Nguyén |Khu Du trii sinh quyén | Riing ngép min C4, c4c san phim lién quan | Gid thi truong; Chi phi du lich;
Htiu Tuédn (2013) Can Gio, TP. H6 Chi dén gb, du lich, kiém sodt x6i | Chi phi thay thé& Chi phi thiét
Minh mon, hép thu cac-bon. hai tranh duogc.
Ngan hang phit trién | Tinh Quang Nam Rung phong h¢ diu|Go6, LSNG, mua mang,|Gid thi trudng; Chuyén giao
Chau A (2013) ngudn phong ho diu ngudn, da|gia tri.
dang sinh hoc, hép thu céc-
bon.
Bo NN va PTNT, Riung phong ho dau|Ring phong hd dau|Dbiéu tiét nguén nudc, diéu | Ham san xuét.
USAID, WINROCK | nguén séng Pa Nhim, | ngudén tiét lugng lang dong & cac
International (2011) |tinh Quang Nam nha may thay dién khu vuc
ha luu.
Ngan hang phat trién | Hanh lang da dang sinh | Riing tu nhién LSNG; Luu trii cac-bon;|Gid thi truong; Chi phi thay
Chau A (2010) hoc, tinh Quang Nam, Phong h¢ ddu ngudn; Kiém | thé (xay dung cic hé chita);
Thtia Thién - Hué va soat chét lugng ngudn nudc, | Gid thay thé, cac chi phi tranh
Quang Tri ki€ém sodt x6i mon dat. dugc ti viéc nao vét trdm tich
D6 Nam Thing Vudn quéc gia Bidoup | Rung hén giao 14 rong | Céc san phdm gb va phi gb, | Gid thi trudng; Chi phi du lich;
(2013) Nui B3, tinh Lam Pong | thudng xanh dich vu gidi tri, hip thu cac- | Chi phi trdnh dugc; Lugng gia
bon, phong ho diu ngudn, | ngiu nhién
da dang sinh hoc.
Hoa va Ly (2009) Vuon Quédc gia Lo Go- | Ring tu nhién ba dang sinh hoc. Lugng gid ngau nhién
Xa Mat, tinh Tay Ninh
Vi Tdn Phuongva |Ca Mau, Kién Giang, |Riung phong ho ven|Gd, cui, thuy san, gidi tri,| Gid thi trudng; Chi phi tranh
cong su (2012) Ninh Thuin va Binh|bién hép thu cdc-bon, hd trg nudi | dugc; Chi phi du lich; Him san
Thuan trong thuy san. xudt
Kién nghi té ctia cac hang hoa va dich vu do HST rting cung cdp.

Dbiéu nay sé gay ra kho khan trong cac truong hgp can
HST riing hién ¢4 tai Viét Nam c6 thé thdy rang, hién c6 .tth)Ang tin thaf{n khfio nhal.lAh dé?, ra quyét d_i{lh trorgg
nay chiing ta da c6 s6 lugng nghién ctiu du 16n, trong khi viéc thuc hién mot nghién ctiu lugng gla co b‘%n
d6 c6 nhiéu nghién ciiu dugc thuc hién cong phu, chit thuong mét trung binh tii 3 - 6 thdng, chua ké cic tén
luigng va tao ra cic két qua déng tin cy, c6 thé st dung  kém vé mdt thoi gian va chi phi. Viéc xay dung mot bo
lam dau vao cho viéc hoach dinh chinh sich lién quan  co s6 di liéu vé gid tri ciia HST riling 1a hoan toan can
dén HST riing. Tuy nhién, hién nay Viét Nam chua xdy  thiét, giap ting cudng quan ly nha nudc va cdi thién
dung dugc mot bo co sé dit liéu quoc gia vé gia tri kinh ~ van dé chia sé thong tinm

Qua viéc ra soat cac nghién ctiu lugng gia dich vu
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HUGNG TG1 PHAT TRIEN BEN VNG DU LICH
NONG NGHIEP TIEU VUNG DUYEN HAI PHIA
DONG DONG BANG SONG CUU LONG

Du lich ndng nghiép tiéu vung duyén hai
phia Pong PBSCL

Dbugc bao boc béi cac nhanh séng (sdong Tién,
Ba Lai, Ham Lu6ng, C6 Chién va song Hau) ctia 4
tinh (Tién Giang, Bén Tre, Vinh Long, Tra Vinh)
v6i dién tich khoang 8.618 km? c6 dudng bo
bién dai 162 km, ti€u vung duyén hai phia Pong
DBSCL la ving néng nghiép 16n nhat va la mot
trong 7 vung du lich ctia Viét Nam. Noi day dugc
coila “vualaa”, “vua tom cd” va “vua trai cay” cua
ca nudc. Hon niia, canh quan sdng nudc hién hoa,
ngudi dan thin thién va mén khach ciing la nhiing
diéu kién thuan lgi dé phat trién du lich nong
nghiép. Hién nay, 6 cdc tinh Tién Giang, Bén Tre,
Vinh Long, Tra Vinh da hinh thanh nhiéu diém
du lich nong nghiép. Bén déy, du khach c6 thé tu
tay hdi qua, lam vuon va nghi tai nha dan. Ngoai
ra, du khach con cé dip tham quan nhiing lang
nghé truyén thong, cac 1o banh, 16 cé6m, hodc di
tham cac chg ndi truyén thdng, trong dé cé chg
ndi Cai Bé... Mo hinh nay da buéc ddu mang lai
nhiing tin hiéu tich cyc, tao thém ngudn thu nhap
cho ba con néng dén, kich thich su sang tao trong
cac hoat dong kinh t€ va kinh doanh & khu vuc
nong thon.

Tiéu vung duyén hai phia Dong DBSCL gin
cic d6 thi l6n 1a TP. Can Tho, TP. H6 Chi Minh
va cac tinh mién Pong, von la thi trudng du lich
16n nhat cta Viét Nam. Hién nay, mang ludi giao
thong dang dugc nang cdp va xay méi, nén cé dén
hon 1/2 dién tich ving nam trong ban kinh 1 - 2
git¢ xe 0 t0, tinh ti TP. H6 Chi Minh. Déy sé la
diéu kién thuén lgi ctia ti€u vung.

Loai hinh du lich néng nghiép & tiéu vung
duyén hai phia Déong DBSCL phat trién song song
v6i loai hinh du lich cong dong, du lich sinh thai
va déu gin v6i ndng nghiép, ndng thon. Moi dia

! Dai hoc Tién Giang

Vo Van Son
Phan Thi Khanh Poan

1

phuong da tin dung tot lgi thé so sanh dé€ phat
trién du lich gan v6i nén nong nghiép bén viing,
gan vé6i lang nghé truyén théng. Do 1a céc tour,
tuyén du lich canh nong, tham quan vudén rau,
trai nghiém hoat dong san xuit nong nghiép cong
nghé cao, tham quan cac vuon cay an trai, lang
nghé, lang hoa...

Du hoat dong du lich n6ng nghiép cua tiéu
vung duyén hai phia BPong PBSCL cé cai thién
dang ké, nhung chua dat nhu ky vong. Mét trong
nhiing nguyén nhén chinh 14 do sdan phdm du lich
nong nghiép DBSCL trung lap, thi€u nét doc dao,
khong ro tinh dac thu trong phat trién tour, tuyén
du lich... Khach dén va di chu yéu chi trong ngay,
thoi gian luu tra ngdn, chi tiéu it, khién doanh
thu thip. Trong khi do, viéc lién két gitia cac dia
phuong chua chét ché, khién tiém nang du lich
ctia vung chua dugc khai thac xting tam.

Bén canh d6, du lich n6ng nghiép van con mot
s6 han ché, thach thtic cadn phai khac phuc nhu
viéc phat trién du lich canh nong tai moét s6 dia
phuong mang tinh ty phat; nguén nhan luc con
thiéu va yéu; chua thu hut dugc nhiéu von déu tu.
D€ thu dugc lgi nhuén tit mé hinh du lich nay,
rat can sy dinh huéng cta cdc co quan quan ly,
su hgp tac cua cac doanh nghiép san xudt nong
nghiép va nhat la sy vao cudc ctia cac cong ty du
lich.

Hudng phat trién trong thoi gian t6i

Du lich néng nghiép dang tré thanh mot “moén
an la”, bén canh cac loai hinh du lich nghi duéng,
dulichvdn héatamlinh, kham pha..., vonlanhiing
thé manh cta du lich ti€u ving duyén hai phia
bong DBSCL. Ngudi néng dan c6 co hdi quang ba
san phdm ndéng nghiép va ning cao thu nhap cua
ho, gép phan thuc ddy phat trién bén viing kinh té
- x4 hoi. D€ phat trién bén viing loai hinh du lich
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nay, xin dé xudt mot s6 gidi phdp nhdm phat trién
du lich néng nghiép & ti€u ving duyén hai phia
bong DBSCL trong thoi ky hoi nhap.

Thit nhdt, phat trién cac tour gidn véi nong
nghiép. Trudc mat, van ddng ciac ca nhan, t6
chtic san xudt nong nghiép, doanh nghiép du lich,
doanh nghiép & hanh, chinh quyén dia phuong
t6 chtic trién khai mo6t s& mo hinh, md céc tour,
tuyén, di€ém du lich tham quan vuon céy dn trai,
tham quan canh tdc nong nghiép, tham quan cac
lang nghé truyén thong, khu san xuit nong nghiép
cong nghé cao ctia Tién Giang, Bén Tre, Tra Vinh
va Vinh Long.

Thit hai, lanh dao dia phuong cta ti€u ving
can tang tinh lién két gitta co quan quéan ly nha
nudc, nha néng, nha khoa hoc, doanh nghiép la
hanh. Tang cudng cong tdc tuyén truyén, quang
bd; ddy manh cong tac xuc tién diu tu va xuc tién
du lich. C6 chinh sach phat trién nong thon mdi,
gan v6i phat trién kinh t€ du lich cho t8 chic, cd
nhan, doanh nghiép trién khai thuc hién mé hinh
du lich nong nghiép. Dong thai trién khai cong tac
dao tao nguon nhan luc cho cac mé hinh du lich
noéng nghiép dugc lua chon, khuyén khich néng
dan tham gia, di déi véi viéc nang cao chit lugng
ting diém du lich.

Thii ba, xay dung bo tiéu chi cho cac co sd san
xudt nong nghiép, thuy san dat chudn mo hinh
phat trién du lich gan véi ndong nghiép: Gitt moi
truong xanh, sach, an ninh va an toan, vé sinh an
toan thuc phdm (khong st dung héa chit trong
san xudt). Mudn thuc hién diéu nay, cac sd, ban,
nganh c6 lién quan can huéng dan cho cic nong
ho phat trién ndéng nghiép tng dung céng nghé
cao, tr¢ thanh diém dén tham quan cta du khach.
Ngoai ra, tao di€u kién cho du khach tham gia
cung ngudi nong dan thu hoach, gieo trong, chim
soc cay trong trén dong rudng, giup ho thu gian,
giai tri, réen luyén thé luc, gan gai véi thién nhién
va trai nghiém cudc s6ng nha noéng.

Thi; tu, can cé giai phdap dao tao va tdp huén
cho nguoi nong dan cé nhiing kién thic co ban
vé du lich nham nang cao chét lugng phuc vu du
khach. Phat trién t6t loai hinh du lich nay chinh 1a
co hoi tao cong dn viéc lam, trao quyén cho cong
dong dia phuong... Ngoai ra, dé phat trién du lich
nong nghiép chic chin khong thé thiéu dugc vai
tro ctia cac doanh nghiép 1i hanh. Ho sé gép phéan
khoéng nho “théi hén” vao cac céng doan tao ra
san phdm du lich n6ng nghiép mdi la, c6 stc hut.

Thit ndm, phat trién moé hinh du lich gin véi
phat trién nong nghiép mot cach bén viing. Nguoi
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no6ng dan can co6 y thic bao vé canh quan, moi
trudng song cua minh va bao dam vé sinh an
toan thyc phdm. Pdng thoi, cdn quan tdm khai
thac nhiing nguoén lyc tai nguyén san c6 cua dia
phuong.

Thit sdu, cdn xay dung mdt s6 san phdm du
lich gan lién v6i ndng nghiép, trén co s6 khai thac
nhiing thé manh ddc trung cua ting dia phuong
trong khong gian van hoa chung, tranh trung lap
hodc sao chép tu cac dia phuong khac. Muén lam
dugc nhu vay, can hoan thién viéc quy hoach phat
trién du lich nong nghiép tu cdp quan ly nha nudc;
tdng cuong xay dung ha tang giao théng, co s vat
chét nong nghiép; ddy manh dao tao ngudén nhén
luc cho cédc doanh nghiép du lich va trang bi kién
thtic du lich cho ngudi néng déan. Song song do,
cac cap quan ly kéu goi dau tu x4y dung va phat
trién cac khu nong nghiép cong nghé cao, trang
trai theo dung tiéu chudn qudc té; ting cudng mad
rong thi truong va tuyén truyén quang ba cho cac
chuong trinh du lich néng thon theo huéng bén
ving.

Thii bdy, xay dung thuong hiéu cho du lich
nong nghiép ti€u vung duyén hai phia Pong
DBSCL trén co s dac trung vung mién, theo mua
nong nghiép, san vat dia phuong. Can xay dung
ban do6 du lich ndong nghiép, tang cudng khai thac
ung dung cong nghé thong tin, truyén thong hién
dai hiéu qua d€ quang ba du lich ndong nghiép.

DéE tiép tuc khai thac c6 hiéu qua du lich nong
nghiép tiéu vung duyén hai phia Péng DBSCL,
Chinh phu, cac B9y, nganh Trung uong va dia
phuong cin sém xay dung chién lugc phat trién
du lich nong nghiép pht hop véi xu thé hoi
nhép quoc té, véi dac thu, kha néng cta tung dia
phuong. Trén co s& do, cac cap uy dang, chinh
quyén nghién cttu, d€ ra nhiing chinh sach, nham
khuyén khich cdc thanh phén kinh té cing tham
gia d4u tu phat trién du lich nong nghiép; sém
hinh thanh cac chuéi lién két hgp tac gitia cac dia
phuong. Déng thaoi, xay dung va trién khai chuong
trinh vé phat trién du lich ndng nghiép gin véi xay
dung ndéng thon mdi; khai thac t6i da nhiing dédc
trung ctia nén ndng nghiép két hop véi gia tri vin
hoa, gép phan dua du lich n6ng nghiép phat trién
dot pha, hiéu qua, bén viingm
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KINH NGHIEM THE GIGI VE BAO VE MOI TRUGNG DU LICH

TS. Nguyén Quyét Thang '
Nguyén Xuéin Thing 2

Bén canh viéc tao ra cdc san phdm hdp dan thu hut khdch, nganh Du lich cdn chii trong dén cong tdc BVMT
du lich. Do dé, hoc héi nhiing kinh nghiém hay vé BVMT du lich ciia cdc quoc gia trén thé giGi la mot trong

nhiing viéc lam cdn thiét ddp ting thuc tién hién nay.

€ du lich phat trién bén viing thi diéu kién

tién quyét la phai xay dung cac chinh sach

phat trién du lich gin v6i mdi trudng. Tai
Ind6néxia, ngay ti dau nhiing nam 1990 d¢€ dat dugc
muc tiéu phat trién du lich bén viing, Cuc Quan ly tac
dong moi truong (BAPEDAL) két hop cac chuong
trinh bat budc v6i cac chuong trinh du lich ty nguyén
nham huéng du lich phét trién bén viing hon nhu: hé
thong quan ly moi trudng; tiéu chuidn moi trudng; san
xudt sach, tiéu dung xanh va nang suit xanh... Tai Thai
Lan, Cuc Du lich Thai Lan (TAT) da soan thao mot ké
hoach t6ng thé phat trién du lich trén toan qudc, trong
do TAT cling cac co quan khac da tién hanh xay dung
cac “nguyén tac chi dao” cho du lich, gin phat trién
du lich vé6i bao ton mai trudng nham lam co s& d€ xay
dung chién lugc phat trién du lich bén viing.

Tai Oxtraylia, chinh phtt da iy thac cho T6 chtic Bio
ton Oxtraylia (Australian Conservation Foundation)
dua ra cac giai phap st dung nang lugng dé€ ting lgi
nhuén va cac gidi phap ky thuat gidm thiéu chat thai
bang cach chudn bi va phd bién thong tin c6 thé ap
dung trong thuc tién cho du lich. Nhiing thong tin
dugc in thanh cdc quyén sach nhé phd bién dén tling
co sd kinh doanh du lich trong ca nuéc, sach do Cuc
du lich Australia 4n hanh dinh ky. Quyén sach dé nghi
cong tac phét trién du lich nén dung t6i thiéu ning
lugng, c6 ké hoach st dung vat liéu tai sinh bat ct noi
dau néu c6 thé, giam nudc tiéu dung va c6 dong y thiic
bao vé moi trudng cuia co sé kinh doanh, du khach va
cong dong dan cu. Cuc Du lich Australia phat hanh
bang ghi hinh ngén vé du lich sinh thai Australia gidi
thiéu trén cac chuyén bay vao qudc gia nay. Poan phim
dai khoang 5 phut gi6i thiéu so nét cho du khach vé
du lich ctia Australia va nhiing viéc can thiét phai thuc
hién tiép theo d€ bao ton moi trudng tu nhién va vin
héa.

Trén thé gi6i hién nay nhiéu nudc da ap dung viéc
xay dung cac “mo hinh thiét 14p co sd cac khudén kho

! Trudng Pai hoc Cong nghé TP.HCM
2Tdng cuc Du lich

quan ly”. M6 hinh nay chi rd cac ving dugc bao v¢,
stic chta cua diém tai nguyén ciing nhu cac yéu ciu
ctia viéc t6 chiic hoat dong du lich khong lam pha v&
hé sinh thdi va moi trudng khu vuc nhu “hé théng cac
gi6i han c6 thé thay d6i dugc” (viét tat la LAC) dugc
dua ra 6 My. Hay hé thong rat néi tiéng khac dugc dua
ra & Oxtraylia 1 “hé théng quan ly du lich Iya chon”
(viét tat la TOMM). Ca LAC va TOMM la mét phuong
phap quan ly dugc 14p nén d€ giam sat va quan ly hoat
dong du lich & cac diém tai nguyén. N6 la mot quy
trinh mé& va rd rang, huéng téi viéc dat dugc va duy
tri nhiing diéu kién t6t nhét cho sy phat trién du lich
gan v6i quan ly tai nguyén va moi trudng. Song song
v6i cong tac nay mot hé thong giam sat dugce trién khai
nhdm han ché thdp nhit tac dong x4u dén moi truong.
Dic biét, viéc tao co ché phoi hgp gitia cac ban nganh
dé dat hiéu qua cao dugc rit nhiéu nudc quan tam.
Oxtraylia ciing di nd luc phat trién cic chuong
trinh va loai hinh du lich han ché viéc tac dong moi
truong. Hiép hoi Du lich sinh thdi Indonéxia (MEI)
cung cac co quan cua chinh pht da khuyén khich cac
doanh nghiép 1i hanh phat trién cac chuong trinh du
lich chuyén dé nham dap ting nhiing thi trudng khach
“cao cdp” hon, it tac dong véi moi truong. Vi du nhu
tour quan sat va chup anh dan khi tai vuon quoc gia
(VQG) Gunung Halimum (T4y Java) nhdm han ché
viéc sin bat khi nhu trudc day. Oxtraylia ciing 1a quéc
gia rdt thanh cong trong viéc phat trién cic chuong
trinh du lich sinh thai khong tiéu dung tai nguyén
(Non-consumptive ecotourism). Tai Queensland
(Australia), nguoi ta da phat trién chuong trinh
chuyén dé Birdwatching (quan sat chim), trong do chi
cho phép du khach quan sat va chup anh cac loai chim
tt xa. Chuong trinh da thu hat moét lugng 16n khach
tham gia. Cong tac gido duc moi truong cho du lich
ngay nay dugc nhiéu quoc gia rat quan tam. Khong chi
duing lai & du khach va cdng dong cu dén dia phuong
ma con phai tién hanh cho cac nha hoach dinh chinh
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sach, cac nha quan ly; cac don vi, doanh nghiép va doi
tugng kinh doanh du lich tai cac di€ém tai nguyén. Tai
nhiéu viing & Australia, Canada, Ao... ngudi ta ciing
thuong t6 chiic tdp hudn vé moi trudng cho cac doi
tugng trén tai cac ving, cac diém tai nguyén.

Ngoai ra, nguyén tac quan trong d€ du lich phat
trién theo hudng bén viing la phat trién du lich gin véi
cong dong nhiam lam cho cong déng cé trach nhiém
trong viéc bao vé tai nguyén va moi truong. Tai VQG
Gunung Halimun - Oxtraylia dd thanh lap mot t6
chtic cong dong dia phuong (KSM). KSM c¢6 moét hoi
dong cac Gy vién (bao gdém dai dién céc lang nghé, dia
phuong cua Chinh phu, phi chinh phu, va dai dién
VQG). Trong d6 ngudi ta lap ra mot ban diéu hanh
gom mot nha lanh dao, thu ky, thu quy... dé diéu hanh
hoat dong dua trén muc tiéu, nhu cau cta cong dong
dia phuong. Kiéu hoat dong nay giéng moé hinh hgp
tadc xa ¢ Viét Nam. Cac khoan thu thudc vé KSM duoc
giam sat chdt ché va dugc st dung dé bao vé riing qudc
gia va lgi ich cho cong dong dia phuong...
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Tai Viét Nam, vin dé BVMT du lich da va dang
nhan dugc sy quan tdm cta toan nganh Du lich. Thuc
té€ thai gian qua cho thdy, nganh Du lich da phoi hgp
v6i cac phuong tién thong tin dai chung dé tuyén
truyén vé BVMT du lich; dong thai trién khai nhiéu
phuong thtic hiéu qua nhu chién dich lam sach moéi
truong tai nhiéu diém dén du lich véi sy tham gia cta
dong dao sinh vién, ngudi dan va du khach; phat dong
chién dich nang cao hinh dnh du khach Viét; ban hanh
bd quy tac ting xt vin minh khi di du lich... Nhiing
hanh dong nay da phat huy hiéu qua tich cuc, lan tda
rong rai trong doi séng xa hoi va dang ti€p tuc dugc
nhan rong. Tuy nhién, viéc hoc hoi nhiing kinh nghiém
hay trén thé giGi la khong bao gio thua. Hy vong ring,
Du lich Viét Nam sé nghién ctiu, lua chon dugc nhiing
mo hinh, nhiing kinh nghiém pht hgp trén thé gisi dé
c6 thé ap dung mdt cach linh hoat va hiéu qua cho cong
tac bao vé moi truong du lich, ti d6 sé xay dung dugc
moi truong du lich ngay cang hoan thién, tao nén tang
viing chédc cho du lich phét triénm

Linking green productivity to Ecotourism: Experiences in
the Asia Pacific Region, APO - Tokyo.

3. Marion, Jeffrey L., & Traccy A. Farrell (1998), "Qudn ly
tham quan du lich sinh thdi & cdc khu bdo ton", ~DLST -
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Moi truong, Ha Noi...
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ANH HUGNG CUA BIEN DOI KHIHAU TOI VIEC
QUY HOACH SU DUNG DAT GIAO THONG DUGNG BO

VEN BIEN O VIET NAM

Lé Xuan Thai
Pham Thi Ngoc Thuy

(1

Giao thong van tdi (GTVT) dudng bo dong vai tro quan trong trong sy phdt trién kinh té - xa hoi (KT - XH)
ctia moi quoc gia. Ngoai viéc phuc vu nhu cdu di lai ciia nhan ddn, GTVT dudng bo con tham gia vao viéc cung
ing vat tu ky thudt, nguyén liéu, nang lugng cho cdc cd sé sdn xudt va dua sdn phdm dén thi trudng tiéu thu,
gitip cho cdc quad trinh sdn xudt xa hoi dién ra lién tuc va binh thudng. Viéc bé tri quy ddt cho GTVT dudng bo
luén nam trong quy hoach trung han va dai han ciia nganh. Tuy nhién, ding trudc bi cdnh bién doi khi hau
(BDKH) nhu hién nay viéc danh quy dat cho GTV'T ciing nhu d¢ bén viing ciia cdc cong trinh hién hitu trén
duong by dang bi de doa nghiém trong doi héi phdi cé cdc bién phdp ving phé kip thdi, phit hgp nham ddm bdo
vai tro va chiic ndng co ban ctia linh vic GTVT dudng bo.

1. M6 dau

Thuc hién chién lugc phat trién GTVT va cac quy
hoach phét trién chuyén nganh GTVT, trong thdi gian
qua bang, Nha nudc ta da danh sy quan tam 16n cho
dau tu phat trién GTVT; trong d6, hé thong két ciu ha
tang giao thong c6 budc phat trién dang ké: Chit lugng
van tai ngay mot nang cao, budc dau co ban dap tng
yéu ciu phat trién KT - XH, ddm bao qudc phong, an
ninh, ndng cao doi s6ng nhan dan, gép phan xda doi
giam ngheo, rit ngan khoang cach gitia cdc viing mién.
Hién nay, 6 Viét Nam c6é khoang 180.000 km duong
bd, trong d6 co trén 90 tuyén qudc 1o véi tong chiéu dai
23.862 km, dudng cao toc da dua vao khai théc st dung
14 tuyén véi tong chiéu dai 816,671 km, tinh 16 36.225
km, huyén 16 129.259 km, dudng do thi 6.650 km, con
lai la duong xa trén 130.000 km [19]. Mt s6 cong trinh
giao thong hién dai nhu dudng bd cao téc, cang bién
quoc té, cang hang khong quoc t€ da dugc dau tu xay
dung dat tiéu chuidn khu vyc va qudc té, gép phan tao
dién mao mdéi cho dat nudec.

Bén canh két qua dat dugc da xuét hién nhiéu bat
cdp can trd sy phat trién ha ting giao thong nhu: Hé
thong quéc 16 chua dugc két ndi thong sudt, con nhiéu
tuyén qudc 16 chua dugc dau tu nang cap, da xuat hién
nhiéu nut thit trén cac tuyén giao thong huyét mach;
hé théng dudng sat van trong tinh trang lac hau, tiéu
chuin ky thuét thip, ning luc han ché, khong dam
bao an toan chay tau; giao thong do thi con nhiéu yéu
kém, un tic giao thong tai cac thanh phé 16n thudng

' Trudng Dai hoc Cong nghé Giao thong vin tdi

xuyén xay ra... Pac biét, ¢6 rat nhiéu doan dudng sat va
dudng bé nam ven bién va c6 nguy co bi ngap do nudc
bién dang. Nhiing ton tai yéu kém trén lam cho chat
lugng van tai va dich vu van tai chua cao, anh hudng
dén néng luc canh tranh ctia nén kinh té, can trg téc do
phat trién KT-XH dit nuéc.

Dé giai quyét tinh trang trén, dong thoi dap dng
nhu cdu phat trién KT-XH ctia dit nude véi tée do cao
hon can c¢6 nhiing quy hoach dit giao thong gan lién
v6i tinh hinh BDKH hién nay.

2. Quy hoach dit giao thong gin lién véi tinh
hinh BDKH

2.1. Ludn chiing vé moi quan hé giiia quy hoach
st dung ddt va quy hoach xdy dung GTVT dudng b

2.1.1. Tinh tdt yéu va khdch quan ctia moi quan
hé giita quy hoach st dung ddt va quy hoach xdy dung
GTVT duong bo

Quy hoach dét va quy hoach GTVT dudng bd la cac
quy hoach thudng dugc lap trén cling mot dia ban lanh
thd nao d6 va cén cu vao quy hoach téng thé phat trién
KT - XH, déu nhim dat muc tiéu chung cta sy phat
trién, cling c6 doi tugng chinh la dat dai va bo tri st
dung dat. Ca hai loai quy hoach déu c¢ vai tro, vi tri va
tdm quan trong trong qua trinh phat trién KT - XH ctia
modi vung, dia phuong. Mdi quan hé gitia hai loai quy
hoach nay hinh thanh moét cach khach quan nhu mot
nhu ciu tat yéu ctia qud trinh phat trién. Viéc giai quyét
ding dan mai quan hé nay lam cho cac quy hoach c6 su
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thong nhat, dong bo, lam co s& cho viéc phoi hgp gitia
cac co quan nha nudc trong cong tac quy hoach thi méi
c6 thé€ dem lai hiéu qua cao. V€ nguyén tic, quy hoach
st dung dat va quy hoach giao thong phai c6 su thong
nhat ca vé khong gian va thdi gian, phtu hgp véi nhau
va ho trg 1an nhau trong viéc thuc hién chiic nang cta
moi loai quy hoach.

2.1.2. Vin dé vé chadt lugng ctia quy hoach sii dung
dat, quy hoach xdy dung giao thong dudong bé va moi
quan hé gitia hai loai quy hoach

C6 thé ndi chit lugng ctia quy hoach st dung dat
ciing nhu quy hoach x4y dung giao thong luon gin lién
VGi viéc giai quyét tot hay khong tot moi quan hé gitia
hai loai quy hoach nay. Khi giai quyét dung ddn moéi
quan hé gitia hai loai quy hoach, lam cho hai loai quy
hoach c¢6 sy théng nhét, dong bd, ho trg 1an nhau thi
lam tang tinh kha thi, tinh hiéu qua cta mbi loai quy
hoach. Vi vay chat lugng ctia quy hoach st dung dit va
quy hoach xay dung déu dugc tang 1én. Mat khac, khi
chét lugng ctia ca quy hoach st dung dat va quy hoach
xay dung giao thong trén cling mdt dia ban dugc bao
dam, c6 nghia la n6i dung ctia ca hailoai quy hoach déu
pht hop véi cac diéu kién cu thé ctia dia ban quy hoach,
déu dap tng dugc cac muc tiéu phat trién thi khi d6
mdi quan hé gitia hai loai quy hoach vé co ban da dugc
giai quyét tot, hai loai quy hoach c6 su thong nhit va
dong bo véi nhau.

T4t nhién chét lugng quy hoach khong phai la yéu
t6 duy nhét anh hudng dén viéc giai quyét moi quan hé
ma la mot trong nhiing yéu t6 co ban. Ngugc lai viéc
giai quyét tot moi quan hé gitia hai loai quy hoach ciling
khong phai 1a yéu t6 duy nhét d€ bao dam chit lugng
cua moi loai quy hoach ma la mot trong nhiing nhén t6
quan trong, c6 tinh quyét dinh.

Nhu véy, gitia hai yéu t6 chat lugng quy hoach va
mdi quan hé gitia hai loai quy hoach luon cé quan hé
bién chiing v6i nhau, 1a tién dé va két qua cta nhau. Vi
vay, d€ giai quyét t6t moi quan hé gitia quy hoach su
dung dét va quy hoach x4y dung thi trudc hét can déi
mdi va nang cao chat lugng cong tac quy hoach.

2.2. Ddnh gid tdc dong cia BDKH dén quy hoach
sti dung ddt cho GTVT duong b 6 viing ven bién Viét
Nam

2.2.1. Quy hoach GTVT dudng by

Cin ct vao Quyét dinh s6 129/Qb-TTg ngay
18/01/2010 cua Thu tuéng Chinh pht vé viéc phé duyét
quy hoach chi tiét duong bd ven bién Viét Nam [18]
cho thdy tuyén duong bo ven bién ctia Viét Nam bat
dau tai cang Nui Do, Mii Ngoc thudc dia phan xa Binh
Ngoc, thanh phé Méng Cai, tinh Quang Ninh téi ctia
kh&u Ha Tién, thudc dia phan thi x4 Ha Tién, tinh Kién
Giang v6i chiéu dai khoang 3.041 km. Vi phan ky dau
tu thanh 2 giai doan:
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- Giai doan dén 2020: Xay dung méi, nang cap cai
tao khoang 892 km;

- Giai doan sau nam 2020: Xay dung mdi, nang cip
cai tao khoang 1.058 km.

* Quy mo t6i thiéu cta cac doan tuyén duong bod
ven bién nhu sau:

- Vung ven bién mién Béc (cac tinh tii Quang Ninh
t6i Ninh Binh): cip IIL;

- Vlng ven bién Bic Trung bo (cac tinh tit Thanh
Hoa t6i Quang Tri): cap III;

- Vung trong diém mién Trung (cac tinh tt Thua
Thién Hué t6i Binh Dinh): cap I11;

- Vung cic Nam Trung bd (céc tinh tii Pha Yén té6i
Binh Thuén): cip IV;

- Vung Dong Nam b (cac tinh tii Ba Ria - Viing
Tau téi thanh ph6 H6 Chi Minh): cap IV;

- Vung Tay Nam b¢ (cdc tinh tii Tién Giang téi Kién
Giang): cap IV.

V6i téng chiéu dai 3.041 km duong bd ven bién
Viét Nam dugc du bdo 1a chiu tac dong khong nho do
BDKH trong thé ky 21.

2.2.2. Tac dong cia BDKH

Trong tinh hinh hién nay BDKH dang xay ra manh
mé va la mot trong nhiing thach thic 16n nhét caa
nhan loai trong thé ky 21. BDKH tidc dong xau dén su
phat trién KT - XH ctia nudc ta trén nhiéu mat. Trong
do6 két cdu ha tang va hoat dong GTVT sé bi anh hudng
rat lon.

Mua I6n sé lam gia tang 1@, 1a quét, 16 dat... gay ngap
lut, sat 18, sut trugt, pha huy két cdu ha tdng giao thong
duong bo, duong sat. Séng to, gi6 16n sé lam hu hong,
pha huy két cau ha tang dudng ven bién, cang bién, tau
bién va thiét bi bao dam an toan hang hai. Giong td,
16¢ xody, bao sé lam dinh tré hoat dong giao thong van
tai, dac biét la giao thong hang khong va hang hai. Han
han, 1t lut sé tdic dong dén kha nang khai thac cang
(bén), ludng lach, phuong tién thty ndi dia va gay dinh
tré hoat dong giao thong van tai duong thuy noéi dia.
Nhiét do gia tang sé lam giam kha néng chiu tai ctia két
cdu ha tang giao thong, cling nhu gay anh hudng dén
su van hanh cta phuong tién giao thong co gidi.

Nudc bién ding la nguy co lam gidm kha ning khai
thac, nhan chim hé théng két ciu ha tang GTVT déc
biét 1a khu vuc dong bang séong Ctu Long (DBSCL),
cac tuyén dudng ven bién, cang bién va cac cd s6 dong
mdi (stia chita) tau thuyén ndm ven bién.

IPCC (Uy ban Lién chinh phtt vé BDKH -
Intergovernmental Panel on Climate Change) da néu
ra téi 12 dang tac dong ctia BDKH t6i noi cu tra cua
con ngudi. Ding dau nhiing tac dong nay la la va 16
dat, tiép d¢ 1a bao, chit lugng nudc, nudce bién ding,
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Bang 1. Kich ban nudc bién dang theo cac kich ban RCP cho dai ven bién Viét Nam

Kich ban Cac mdc thoi gian cia thé ky 21
2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
RCP 2.6 13 17 21 26 30 35 40 44
(8+19) (10 + 25) (13 +32) (16 + 39) (18 + 45) (21 +52) (24 + 59) (27 + 66)
RCP 4.5 13 17 22 28 34 40 46 53
(8+18) (10 = 25) (14 = 32) (17 + 40) (20 + 48) (24 = 57) (28 + 66) (32 +76)
RCP 6.0 13 17 22 27 34 41 48 56
(8+17) (11 + 24) (14 + 32) (18 + 39) (22 + 48) (27 + 58) (32 + 69) (37 + 81)
RCP 8.5 13 18 25 32 41 51 61 73
(9 +18) (12 + 26) (17 + 35) (22 + 46) (28 + 58) (34 +72) (42 +87) | (49 +103)

gid rét va ning néng, ngudn nudc, hoa hoan, 16¢ tg,
san xudt nong nghiép, 6 nhiém, bing gid va ddo nhiét.
Miic d¢ tac dong phu thudc vao cac dang khac nhau
cua khong gian cu trd nhu do thi hay nong thon, thanh
pho 16n hay nho.

Theo kich ban BDKH 2016 [1], thi muc nuéc bién
dang trung binh ven bién Viét Nam c6 kha ning cao
hon muc nudc bién trung binh toan ciu. Muc nudc
bién d4ng khu vuc ven bién cac tinh phia Nam cao hon
so v6i khu vuc phia Bac.

Theo két qua tinh toan, phan tich néu muc nudc
bién dang 1m, c6 khoang 16,8% dién tich dong bang
song Hong (tinh Thai Binh (50,9%) va tinh Nam Dinh
(58,0%) la 2 tinh c6 nguy co ngap cao nhat); khoang
1,47% dién tich dat cac tinh ven bién mién Trung tu
Thanh Hoéa dén Binh Thuin c6 nguy co bi ngap. Dic
biét, DBSCL la khu vic c6 nguy co ngap cao (38,9%
dién tich). Trong do, cac tinh c6 nguy co ngép cao nhat
la Hau Giang (80,62%), Kién Giang (76,86%) va Ca
Mau (57,69%). Khu vuc TP. H6 Chi Minh ¢é nguy co
bi ngap khoang 17,8% dién tich.

Két qua tinh toan trén co sd so liéu vé giao thong
cta Nha xudt ban Ban d6 nam 2005 cho thay, néu muc
nudc bién dang 1m thi ca nudc c6 khoang trén 4% hé
thong duong sat, trén 9% hé thong qudc 16 va khoang
12% hé thong tinh 10 sé bi anh hudng. d6i véi khu vuc
DBSCL, hé thong giao thong bi anh hudng nang nhat
v6i khoang 28% qudéc 16 va 27% tinh 16. Hé thong giao
thong khu vuc ven bién mién Trung cé gan 4% qudc
16, gdn 5% tinh 10 va trén 4% hé thong duong sat bi
anh hudng. Riéng khu vic dong bing song Hong co
khoang 5% qudc 19, trén 6% tinh 10 va gan 4% dudng
sat bi anh hudng [10].

Theo nghién ctiu ctia TG chic Hgp tac va phat
trién kinh t€ (OECD), TP. H6 Chi Minh ndm trong
danh sach 10 thanh phé bi de doa nhiéu nhat bai
BDKH, bao gom: Calcutta va Bombay (An Do); Dacca
(Bangladesh), Thugng Hai, Quang Chéu (Trung Qudc),
TP. HCM (Viét Nam), Bangkok (Thai Lan) va Yangon
(Myanmar).

Viét Nam la nudc dang budc vao giai doan phat
trién. Hang loat cac cong trinh giao thong dudng bo
quan trong dang dugc quy hoach, thiét ké va chuén bi
xay dung doc ven bién. Viéc nghién ctiu va danh gia
hién trang mdi trudng cta lanh thé phuc vu cho yéu
cdu nay da va dang dugc dit ra. Song khong thé quén
rang su ton tai lau dai ctia cac d6i tugng da néu doi hoi
ca nhiing danh gia vé tdc dong c6 thé ctia mdi trudng
trong tuong lai néu né khac véi hién tai. R6 rang du
bao bién d6i khi hau va danh gid nhiing tic dong co
thé ctia n6 1a rét can thiét cho muc tiéu nghién ctiu da
ddt ra.

2.3. Cdc bién phdp thich iing véi BDKH doi véi
viéc quy hoach si dung ddt cho giao thong dudng bo &
viing ven bién Viét Nam

2.3.1. Cdc bién phdp bdo vé va thich ting, viéc quy
hoach xdy dung cong trinh giao thong ven bién

Theo Nguyén Thanh Vinh, Nguyén Hitu T6i [5] cac
bién phap bao vé va thich ting trong viéc quy hoach xay
dung cong trinh giao thong ven bién nhu sau:

a. Nang cdp hé thong dé bién va dé 6 ciia song

D€ nang cao mic do an toan dat dén nhiing tiéu
chudn thiét ké chdp nhin dugc can phai nang cao dé
thém 1,5 dén 2 m 6 mién Bac, 1 dén 1,5 m & mién Nam
va 0,3 dén 1 m & cac tinh mién Trung. Toan bo hién c6
1.700 km dé. Chi phi nang cip dugc thuc hién trung
binh khoang 110.000 USD/km & cac tinh mién Bac va
50.000 USD/km & cac tinh mién Trung. T6éng chi phi
cho viéc ning cép cac dé bién va dé cta song udc tinh
khodng 320 triéu USD.

Ngoai viéc nang cap nhiing dé hién c6 con phai xay
dung méi 585 km dé bién va dé ctia sdong dé bao vé cac
khu vuc trién khai va cac khu vic nong nghiép mdi va
dé ting dién tich sin c6 va ting vu (laa). Chi phi cho
cac dé mdi thay déi tit 45.000 USD/km (mién Nam)
dén 260.000 USD/km (mién Bac).

Td6ng chi phi cho cac dé bién va dé ctia song mdéi udc
tinh khoang 80 triéu USD. D6i véi viéc nang cap va cac
cong trinh xay dung dé mdi, cin c6 chi phi bao dudng
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¢) Moi truong

b6 sung hang ndm bang khoing 1% chi phi ban dau
cuia cac cong trinh do.
b. Tén cao cdc vung ddt va nha &

Cac khu dat méi danh cho cac tuyén dudng va
khu dén cu dic biét cAn dugc tén cao. TOng dién tich
cua cac vung dat nay la 1.800 ha vé6i chi phi udc tinh
khoang 72,5 triéu USD.

Xét trén ca hai phuong dién kinh t&€ va moi truong,
viéc ton cao nha & va duong dugc ua chuong hon so
v6i viéc xdy dung dé mdi, xét ca vé kinh t€ va moi
truong. Viéc ton cao 1 m trén dinh 1 cao nhat sé 1a can
thiét d€ cai thién muc an toan hién dai cta dan cu va
dudng xa & mot s6 khu vuc (chua tinh dén nuéc nude
bién dang). Chi phi don vi udc tinh ti 10.000 USD/
ha dén 30.000 USD/ha. Téng dién tich dugc xem xét
yu tién trong viéc ton cao nha ¢ khodng trén 128.000
ha, v6i téng chi phi udc tinh khoang 3,7 ty USD. Bién
phap nay la t6t nhat d6i véi mot s6 viung nhung chi phi
qua cao vugt qua kha ndng hién tai cia nhén déan hay
Chinh phut.

¢. Bom hiit nuidc

Viéc bom hut nudc d€ ha thip miic ngap nudc &
mot s6 khu vuc lay 16i, noi ma nudc mua va cac ho
chta thu gom nudc ngdm xudng didng sau dé co kich
thudc dudi muc yéu cau hién nay. Nhiing khé khan
nghiém trong nhit xay ra & chiu thé song Hong va
chiu thé song Mé Kong.

Hién c¢6 tdng s6 700.000 ha chiu canh tiéu thoat
nudc kém va cong sudt bom nudc can phai cai thién,
doi hoi chi phi don vi tit 700 USD/ha (mién Nam) dén
6.000 USD/ha (mién Bic), phu thudc vao codng suit
bom, chiéu sidu va thoi gian ngap lut cho phép va hé
thong kénh tiéu.

Ngoai ra, chi phi bdo duéng va vdn hanh hang nam
bao gdbm ca chi phi ning lugng sé chiém mot khoan bd
sung hang ndm dén 10% chi phi ban dau. Trong pham
vi ca nudc, doi véi toan bo vung bo bién, téng chi phi
ldp dat cdc tram bom va ning cdp cac cong trinh phu
trg khoang 2 ty USD, cdng thém chi phi can cho bao
dudng va van hanh hang nam khoang 200 triéu USD.

d. Cham séc tu bo bai bién

Viéc cham sdc tu b6 bai bién dugc coi nhu 13 mot
gidi phap sau cung va chu yéu chi dugc thuc hién &
nhiing dia diém c6 gia tri du lich, noi can c6 nhiing bai
bién dep. Pay khong dugc coi la mot bién phap bao vé
nghiém tic do chi phi t6n kém can cd. D€ cham soc tu
b6 14 km bad bién cac khu du lich cén t6i tong chi phi
22 triéu USD (chi phi don vi 1,5 triéu USD/km). Viéc
chidm sdc tu bd bai bién cb thé duogc thuc hién nhu la
chi phi hang nam khi coi thoi gian tién hanh viéc nay
gia stila 5 nam, nhu vay chi phi hang ndm sé 1a 4,4 triéu
USD/nam.
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e. Cdc dé bién

Céc dé bién hién c6 gébm dé bang da 6 mién Bic
hay dé bang gb (nudc c6 thé thim qua) & cac tinh mién
Trung (Ninh Thuéan, Binh Thuén). Hién c6 tdng chiéu
dai tuyén bg bién chua dén 50 km dugc dé xudt thuc
hién bao vé dé bién véi tong chi phi 14,4 triéu USD,
kém theo chi phi bao duéng hang nam khoang 1%.

f- Xay dung cdc bdn d6 nguy co ngdp lut

Mot bién phap phong ngtia khac la xay dung cac
ban d6 nguy co ngap lut chi tiét hon do6i véi mot s6
tinh thudc dong bing song Cliu Long véi mot s6 kich
ban muc nudc bién dang phuc vu quy hoach phat trién
kinh t€ x4 h¢i. Cac ban d6 nay da dugc nhiéu tinh lap.
Tuy nhién, viéc x4y dung cac kénh rach, bo bao dién ra
thuong xuyén nén viéc cdp nhat thong tin cho cac ban
do nay la can thiét.

2.3.2. Xay dung va trién khai cdc chuong trinh, ké
hoach dé bdo dam phit trién GTVT bén viing trong boi
cdnh BDKH ctia B6 GTVT

- Chuong trinh hanh dong cua Ban Can sy ding
B GTVT thuc hién Nghi quyét s6 24-NQ/TW ngay
03/6/2013 Hoéi nghi lan thi bay Ban Chap hanh Trung
uong khoa XI vé chu dong ting pho véi BDKH, ting
cudng quan ly tai nguyén va BVMT (Chuong trinh s6
228-CTr/VPBCS ngay 28/8/2013);

- K& hoach hanh déng ting phé v6i BDKH ctia Bo
GTVT giai doan 2011 - 2015 (Quyét dinh s6 199/QD-
BGTVT ngay 26/1/2011);

- bé an ting cudng cong tdc GTVT giai doan 2013 -
2015 (Quyét dinh s6317/QD-BGTVT ngay 31/1/2013);

- Chi thi ctia B¢ truéng B GTVT vé chu dong ting
pho BDKH, st dung tiét kiém, hiéu qua tai nguyén,
tang cuong cong tdic BVMT trong Nganh GTVT (Chi
thi s6 02/CT-BGTVT ngay 18/02/2014).

Qua d6, B GTVT da giao cac co quan, don vi lién
quan tap trung thuc hién cac nhiém vu sau:

- Long ghép cac yéu té ciia BDKH vao chién lugc,
quy hoach, ké hoach, chuong trinh, dy 4n phat trién
két cdu ha taing GTVT va b sung, hoan thién hé thong
tiéu chudn, quy chudn chuyén nganh.

- Banh gia tdc dong cia BDKH dén cac linh vuc cta
nganh GTVT.

- Nghién ctiu dé xuit va trién khai thi diém céc giai
phap thich tng v6i BDKH, ting dung cong nghé tiét
kiém nang lugng, cic bon thdp, phat trién ting dung
ning lugng tai tao, ning lugng sach trong nganh
GTVT.

3. Kétluan

GTVT duong bd ludn dong vai tro quan trong
trong phat trién KT - XH, la mach méu ctia nén kinh
t€ qudc gia. D€ phat trién dit nudc Chinh phu da c6



cac quy hoach cu thé cho GTVT duong bo, trong do
6 tuyén dudng bo ven bién dén nam 2020 va sau 2020
v6i tdng chiéu dai khodng 3.041 km. Theo kich ban
BDKH ctia B§ TN&MT cong bé nam 2016 néu muc
nudc bién dang 1m, c6 khoang 16,8% dién tich dong
bang song Hong; khoang 1,47% dién tich dat cac tinh
ven bién mién Trung ti Thanh Héa dén Binh Thuén c6
nguy co bi ngap. bBdc biét DBSCL la khu vuc c6 nguy
co ngdp cao (38,9% dién tich). Trong do, cac tinh co
nguy co ngdp cao nhdt la Hau Giang (80,62%), Kién
Giang (76,86%) va Ca Mau (57,69%). Khu vuc TP. Ho6
Chi Minh ¢6 nguy co bi ngap khoang 17,8% dién tich.
Trudc thuc té€ trén can phai cd cac bién phap ting
pho cu thé cho vin dé BDKH d6i véi viéc quy hoach va
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1

TOM TAT

Tu khoa: Moéi truong, PTBV, Phui Qudc.

Hién nay, trong qua trinh phét trién kinh t€ - xa h¢i (KT - XH), mdi trudng la mot trong nhiing vin dé can
dugc quan tAm. Dac biét, su tac dong cua bién d6i khi hdu (BDKH), nudc bién dang (NBD) ngay cang gia tang
vé cudng do va tin sudt, gdy nén su bién dong moi trudng tu nhién cho khu vuc. Gia ting nhiém man céc ving
dat thap va ctia song ven bién; nudc mit va ngdm c6 biéu hién 6 nhiém: Mn, Zn, Pb va vat chat hiiu co; nuée
bién ven dao c6 biéu hién 6 nhiém déu, rac thai, kim loai ning; méi trudng dat va trAm tich cling cé nguy co
6 nhiém cdc kim loai ndng... Do dd, nghién ctiu cic yéu t6 mdi trudng tai khu kinh té€ (KKT) Phu Qudéc 1a hét
stic can thiét, 1a co s& dua ra cac giai phdp phtthop BVMT nham phat trién bén viing (PTBV) KKT Phu Quéc.

1. M6 dau

PTBV da tré thanh xu thé chung toan nhén loai
dang nd lyc hudng téi. Chuong trinh Nghi su 2030 vi
su PTBV dugc Dai hoi dong Lién hgp qudc (154 quoc
gia thanh vién) thong qua tai ky hop lan thi 70 dién ra
ti ngay 25-27/9/2015 tai New York, My, trong do6 Viét
Nam da dua ra 3 van d¢€ 16n ctia PTBV la kinh t€, xa
hoi va moi trudng. Cac van dé nay c6 mdi quan hé mat
thiét va tac dong lan nhau trong thé cAn d6i thong nhit
cua PTBV. Do d6, muén PTBV KKT Phu Quéc ngoai
viéc phat trién KT - XH can phai tinh dén vin dé moi
truong.

Vin dé moi truong & Phi Quéc dang la van dé nong
va trong tinh trang dang bdo dong hién nay. O nhiém
va nguy cd 6 nhiém moi trudng nudc, khong khi, dat/
tram tich tai khu vuc nghién ctu dién ra ngay cang
tram trong do tdc dong nhéan sinh tii cic hoat dong
phét trién KT - XH, cung véi tac dong cta tu nhién
nhu BDKH, NBD. Do do6, viéc nghién ctiu cic yéu t6
moi trudng hét stic can thiét, 1a co s6 d€ dua ra cac giai
phap phu hgp BVMT nhdm PTBV KKT Phu Quéc.

' Héi Dija chdt Bién Viét Nam
2 Pai hoc Kinh té€ Quéc dan
* Vién Tai nguyén Moi trudng va Phdt trién bén viing
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2. Phuong phap nghién ctu

2.1. Phuong phdp thu thap, tong hop tai liéu

bay la phuong phdp nham danh gid nhiing két
qua da dat dugc cia mot s6 cong trinh nghién ctiu vé
moi trudng nudc, dat/tram tich, khong khi & khu vuc
nghién ctiu nhu: Dao Manh Tién [6], Pham Vian Thanh
[7] va dugc trinh bay trong Quy dinh ky thuat cta B
TN&MT [2]. Tl d6 xac dinh ké hoach nghién ciiu b6
sung, danh gia toan dién vé hién trang moi trudng
vung nghién ctu.

2.2. Phuiong phdp khdo sdt thuc dia

Tién hanh diéu tra bd sung, 1y cac loai mau moi
trudng nudc, dat/tram tich ven bién, khong khi & cac vi
tri khdc nhau, tai khu vuc trén ddo va bién ven dao Phu
Quéc nhdm bé sung dii liéu khao sat méi nhat va dam
bao d¢ tin cdy. Mau khong khi dugc do va ghi thong
s6 ky thudt tryc tiép tai hién trudng, cic loai mau dat/
tram tich déu dugc bao quan trong tui polimer 2 16p va
mau nudc bao quan trong cac chai nhua, c6 etiket sau
d6 dugc mang di phan tich trong phong thi nghiém
theo yéu cau nghién ciu.



2.3. Co sd ddnh gid chdt lugng moi truong

Dbé danh gid chit lugng moi truong tai khu vuc
nghién ctiu cin dya trén:

- Quy chuén ky thuit qudc gia vé chit lugng dat
(QCVN 03: 2015/BTNMT) va Quy chuin ky thuat
quéc gia vé chat lugng tram tich (QCVN 43: 2012/
BTNMT) d€ danh gia chat lugng dat/trdm tich khu vuc
ven bién va bién ven ba.

- Quy chudn ky thuét qudc gia vé chit lugng nude
mat (QCVN 08-MT: 2015/BTNMT); QCVN 05:2013/
BTNMT - Quy chuén ky thuat qudc gia vé chat lugng
khong khi xung quanh; QCVN 26:2010/BTNMT - Quy
chudn ky thuat qudc gia vé tiéng 6n dé danh gid chat
lugng moitruongnudcvakhongkhikhuvucnghién ciu.

3. Két qua va thao luan

3.1. Ddnh gid hién trang méi truong KKT Phii Quoc
3.1.1. Méi trudng nudc

Moi truong nudc khu vuc nghién ctu bao gom:

nudc mat luc dia, nude dudi dit va nude bién ven bo.
Moi truong nudc mdt luc dia

Chuong trinh quan tric nuéc mdt luc dia dugc
Trung tdm Quan trac TN&MT Kién Giang thuc hién
v6i tan sudt 2 1an/nam vao mua kho (thdng 3) va mua
mua (thdng 9), nhdm theo doi dién bién chit lugng
nudc thay doi, bao cdo két qua quan tric cho S&
TN&MT va Téng cuc Mdi trudng, phuc vu cong tac
quan ly moi truong trén dia ban tinh. Két qua phéan

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC ‘T;E
VA UNG DUNG CONG NGHE

tich dugc so sanh v6i Quy chuin ky thuat qudc gia vé
chét lugng nuéc méat (QCVN 08-MT: 2015/BTNMT)
bao gom cac chi tiéu: pH, nhu cdu oxy hoa tan (DO),
nhu ciu oxy sinh héa (BOD,), nhu cdu oxy héa hoc
(COD), téng ran lo lting (TSS), Nitrit, Nitrat, Amoni,
Clorua, St tdng va téng Coliform. Theo Béo cdo hién
trang mai trudng 5 ndm cta tinh Kién Giang [1], két
qua quan trac chét lugng nudc mat vung Pha Qudc tu
ndam 2011 - 2015 dugc thé hién & Bang 1.

Mot s6 thong s6 ky thuat moi truong khac nhu pH
c6 tinh trung tinh véi gia tri dao dong tui 5 - 8, do day
la nudc bién vung ven by, nén gia tri Clorua kha cao,
tong chat ran lo liing (TSS), ndng do sat (Fe) déu nam
trong gi¢i han cho phép. Nhin chung, nudc mat luc dia
cta huyén dao Phu Quéc chu yéu la 6 nhiém hitu co
(DO, COD, BOD,), vi sinh (Coliforms). Ngoai ra, két
qua khdo sat b6 sung con cho thay, c6 ddu hiéu 6 nhiém
Mn, Zn va Pb & khu vuc xa Cua Can, diu thai & khu
vuc thi tran Duong Dong va khu vuc rach Ham thudc
xa Ham Ninh do nudc thai ctia cac nha may, co s san
xudt, kinh doanh, nudc thai sinh hoat khong dugc xu
ly da va dang thai truc tiép ra cac dong song, kénh, rach
trén dia ban.

Moi truong nudc dudi dat

Két qua danh gia chit lugng nudc tai cac cong trinh
nghién ctiu gom 10 cong trinh tai tinh Kién Giang ctia
Lién doan Quy hoach va Diéu tra Tai nguyén nudc mién
Nam [3] phén tich cho thay: Trong s6 19 chi tiéu hoa
ly dugc danh gia theo QCVN 09-MT:2015/BTNMT, c6

Bang 1. Thong s6 ky thuat quan tric moi truéng nuéc mit KKT Phu Quéc

Thongsd | Ponvi Két qua quan tric Phan tich va danh gia
trung binh
DO mg/l 4,2 -9,2 (mua kho) | Gid tri DO tuong d6i cao va c6 xu huéng 6n dinh qua cic ndm.
4,11 - 5,6 (muia mua)
COD mg/l 7,68 - 32,64 (mua kho) | Pa s6 cac gid tri déu vugt quy chudn cho phép va bién dong khong nhiéu
9,12 - 46,06 (mtia mua) | qua cdc nam.
BOD, mg/l 6,09 - 20,12 (muia kho) | Pa s6 déu c6 gia tri vugt quy chudn cho phép, tuy nhién mic do vugt
7,72 - 32,55 (muia mua) | khong cao va bién dong khong nhiéu qua cac ndm.
Nitrit mg/l 0,001 - 0,021mg/1 Tai vi tri Cdu Huing Vuong, thi train Duong Dong, huyén Phu Quéc néng
(NO,) do6 Nitrit vao mua kho cdc nam hau nhu vugt mtic cho phép
Nitrat mg/1 0,1 - 4mg/1 Thip hon nhiéu so v6i mtic cho phép. Gia tri Nitrat ctia ving dao dong
(NO,) tuong d6i 6n dinh qua cdc ndm.
Amoni mg/l 0,18mg/1- 0,32mg/l | Hau hét déu trong giéi han cho phép. Tai vi tri Cdu Hung Vuong, thi
(NH,") trdn Duong Dong, huyén Phu Qudc, néng do Amoni cao hon vj tri con
lai.
Coliforms | MPN 4 -390.000 Gid tri tong Coliforms dao dong rit manh tuy thoi diém 1y mau.
hoic
CFU/100
ml
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HMéi truong

dén 12 chi tiéu ndm trong giéi han cho phép, bao gom:
F,NO,, N, As, Cd, Pb, Cr, Cu, Zn, Mn, Hg, Fe tong va
Se. Con lai 7 chi tiéu vugt gi6i han, cu thé nhu sau:

Chi tiéu Gia tri do dugc S6 truong hgp vuot gidi | Miic vugt cao nhit so voi
han cho phép gi6i han cho phép

pH 7,28 - 8,98 1 1,06 lan
Do cung 210,00 - 3.025,00 mg/1 7 6,05 lan
Chit rin t6ng s6 0,60 - 10,70g/1 8 7,12 lan
NH4_N 0,00 - 5,47mg/1 4 54,69 lan
Clorua 58,49 - 5.956,00mg/1 8 23,82 1an
NOZ_N 0,01 - 3,66mg/1 6 3,66 lan
SO, 36,02 - 1.201,00mg/1 1 3,00 lan

Moéi trudng nudc bién ven bo

Theo muc dich st dung, nudc bién ven bo tai
huyén dao Phu Quéc dugc chia thanh 2 nhom dé€ so
sanh v6i 2 cot tuong ting cia QCVN 10-MT: 2015/
BTNMT (co6t Vung bai tdm thé thao dudi nudc -
nhém 1 va cdt cac noi khéc - nhom 2).

Nudc bién ven bs ving nhém 1 ctia KKT Phu
Qudc ¢ ddu hiéu 6 nhiém hitu co. Gié tri COD cta
nudc bién dao ddng trong khoang 5,18 - 11,74mg/l,
déu vugt quy chudn nhung muc d6 vugt thap ti 1,3
- 2,94 lan so véi gia tri giéi han. Ngoai ra, gia tri
pH ciing c6 xu huéng ting theo thoi gian, dao dong
trong khoang 6,3 - 8,77; dong thai sit tong va TSS lai
c6 xu hudng giam trong ca hai mua mua va khé cho
thdy, nudc bién ven bd nhoém 1 dang c6 xu hudng
kiém héa. Ham lugng DO 8n dinh qua cdc nam va
dao dong trong khoang 4,3 - 6,8mg/l, déu trong gidi
han cho phép. Nhin chung, chit lugng nudc bién ven
bd nhém 1 ctia khu vuc tuong doi tét.

Nudc bién ven bd vung nhém 2 ctia Phu Quéc
c6 ddu hiéu 6 nhiém, b&i phén sat (Fe) va vi sinh
(Coliforms). Tuy nhién, 6 nhiém nay chi mang tinh
thoi diém va cuc bo tai mét vai vi tri do lugng thuc
an du thta tich lay ti hoat dong nudi trong thiy san
trén bién va chét thai chua dugc xt ly hiéu qua. Qua
dién bién chat lugng nudc theo thoi gian va theo mua
cho thdy, gia tri pH va COD c¢6 xu hudng ting lan
lugt dao dong tti 6,1 - 8,68 va 2,97 - 26,85 mg/l, trong
khi ham lugng DO ¢6 xu huéng giam trong khoang
4,05 - 7,58mg/l. Diéu nay cho thay, chat lugng nuéc
bién ven bé nhom 2 dang c6 chiéu hudng x4u di.

3.1.2. Méi truong ddt/tram tich
Moi truong tram tich ctia khu vic nghién ctiu
khong bi 6 nhiém kim loai ndng, tuy nhién, cé rit
nhiéu vung di thuong nam ven theo bs bién, gom
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nhiing nguyén t6: Mg, Mn, Cu, Pb, Zn, Cd, Sb, As, B,
Br, I, SO,*, va NO". Ngoai ra, ving trdm tich ven bo
c6 liéu chiéu tuong duong H < 0,2mSv/ndm, ngoai
trtt khu vic gan mai Pa la 0,2 < H < 0,5mSv/ndm.
Bén canh d6, cling c6 rat nhiéu vung di thuong, cac
nguyén té phong xa tt bac 1 dén bac 3 (kali, urani va
thori). Viéc tén luu cac chét thai do hoat dong giao
thong van tai va cac hoat dong KT - XH tai KKT Phu
Quoc theo thoi gian trong tuong lai sé gdy 6 nhiém
déat/trdm tich vung ven bg. Ngoai ra, cac ving dat
thdp va ctlia song ven bién gia tding nhiém man do
anh hudéng cia BDKH, NBD.
3.1.3. Méi truong khong khi
* Bui

Nhin chung, cac gia tri bui tai khu vic KKT Phu
Quoc ludn dat gia tri dudi 200ug/m?, con kha thap
va chi dat gia tri cao tai mot s6 diém c6 céng trinh
xdy dung, do anh hudng ctia qud trinh xdy dung co
s ha tang, phuc vu cho phat trién KT - XH. Viéc cac
phuong tién giao thong van chuyén vat liéu xay dung
gady bui khién cho gid tri bui tai cac nut giao thong
nhu dudng Dinh Ba, duéng Nguyén Vin Cii tang lén
bat thuong trong mot khoang thoi gian ngan.

*Khi SO, NO,, CO

Theo két qua quan trac nam 2016, gia tri CO tai
cac vi tri trén ddo déu dat QCVN 05:2013/BTNMT
(30.000pg/m?). Nhin chung, gia tri CO trong KKT
Phu Qudc cé gia tri thip va chua c6 hién tugng 6
nhiém thong s6 CO. Gia tri NO, trung binh gi¢ tai
tat ca vi tri dao dong trong khoang 33ug/m?* déu dat
QCVN 05:2013/BTNMT. Gia tri NO, trung binh
trong 1 ngay khong cé su bién dong 16n. Gia tri thap
nhét tai khu vic Mai Hanh. Tuong ty véi khi SO,
cac gia tri dao dong trong khoang 37ug/m’. Tuy da



c6 nhiéu hoat dong KT - XH dién ra trén khu vuc
dao, nhung nhin chung, céc gia tri khi doc van ndm
trong mtc cho phép cia QCVN va chua c6 xu huéng
thay ddi theo thoi gian [5].
* Tiéng on

Vila khu vuc c6 cac hoat dong cht yéu la du lich,
dich vu, lai 1a hon ddo cdch khd xa dit lién, nén hoat
ddng giao thong vén tai noi day dién ra thudng xuyén
v6i mat do 16n nhu Cang hang khong Quéc té€ Phu
Qudc va Bén pha Thach Gidi, cang Bai Vong. Két
qua quan tric tiéng On tai 3 khu vyc nat giao thong
do thi, nut giao thong khu vuc sdn bay Phu Quéc va
nut giao thong khu viyc bén pha Thach Giéi tii 63,6
dBA dén 77,5 dBA, mot s6 gia tri khong dat QCVN
26:2010/BTNMT (70 dBA) trong lién tuc 24h. Dat
gia tri cao nhét tai khu vuc san bay Phu Qudc. Tai
cac nut giao thong do thi, hau hét cac gia tri déu dat
QCVN 26:2010/BTNMT (70 dBA).

3.1.4. Nhdn xét va ddnh gid

Ngudn nudc trén luc dia cia KKT Pha Quéc dang
dlng trudc nguy co bi nhiém man do hién tugng
BDKH, NBD trong nhiing ndm gén day. Thém vao
dé, khu vuc nay con cé ddu hiéu 6 nhiém Mn, Zn,
Pb va hitu co. Do chit lugng nudc mat trén dao
dang x4u di nén chdt lugng nudc ngdm clng bi anh
hudng. Bén canh d6, viing nudc bién ven bs ciing ¢6
nguy c¢o 6 nhiém va 6 nhiém d4u thai, rac thai va cac
kim loai nang.

Mic du khu vyc nghién ctu khong bi 6 nhiém
kim loai ndng trong mai trudng tram tich, nhung cé
rdt nhiéu vung di thudng ndm ven theo bs bién do
tén luu cac chdt thai ti hoat ddng giao théng van tai
va hoat dong KT - XH khac theo thoi gian. Du bdo
trong tuong lai cac chat thai nay sé gy 6 nhiém dat/
tram tich viing ven bo.

Vé chit lugng khong khi, cac gid tri khi doc SO,
NO,, CO van nim trong mtic cho phép cia QCVN
va chua c6 xu hudng thay déi theo thoi gian tai KKT
Phu Quéec.

Co thé thdy, qua trinh phat trién KT - XH tai
KKT Pha Quéc da gay ra nhiing hé qua 6 nhiém moi
trudng cho khu vuc, anh huéng dén muc tiéu PTBV.
Do do, can thiét phai dua ra cac giai phap BVMT
mang tinh kha thi nham dam bao PTBV KKT Phu
Qudc.

3.2. Cdc gidi phdp BVMT hudng t6i muc tiéu
PTBV KKT Phit Quéc
3.2.1. Gidi phdp phdp ly
- Tang cuong xay dung, hoan thién hé thong phap
ly trong viéc quan ly khai thac, st dung hop ly tai
nguyén va BVMT.

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

- Kiém tra va xt Iy nghiém déi véi cac t6 chic,
ca nhan c6 hanh vi vi pham cac quy dinh vé BVMT.

- Khuyén khich cac nganh kinh té€ va cac don vi
st dung ndng lugng sach, khong gay 6 nhiém (ning
lugng mat troi, ndng lugng gi6), thu gom, phan loai
va xt ly chét thai ran, trong d6 chu y téi viéc tai st
dung chit thai ran lam nguyén liéu sdn xuit.

3.2.2. Gidi phdp tai chinh

- Huy dong cac nguon von cho cong taic BVMT
nhu trich phan tram doanh thu san xudt cta cac
doanh nghiép cho cong tdc BVMT thudng xuyeén.

- Xay dung quy moi trudng vi muc tiéu PTBV
KKT Phu Quéc nham du tu ngudn luc, nang cdp co
s& vat chat ky thuét xu ly 6 nhiém madi trudng hiéu
qua.

3.2.3. Gidi phdp khoa hoc va cong nghé

- Tuyén truyén, nang cao y thic BVMT h¢ sinh
thai trén cdc phuong tién truyén thong, mang xa hoi.

- Tang cuong nghién ctiu khoa hoc cong nghé xu
ly rac thai va nudc thai, ung dung trén dia ban KKT
Phu Quéc.

3.2.4. Gidi phap gido duc, trong do co gido duc
cong dong

- Néng cao y thuc ty gidc BVMT bién déo cho
cong dong dia phuong va du khach.

- T6 chtic cac phong trao don vé sinh vao céac ngay
cudi tudn tai cac co quan ban nganh, xa, thi tran;
phat dong phong trao khong xa chat thai trong toan
thé cong dong, han ché st dung tui ni long, chai
nhua. T8 chiic cho cdc doan vién, thanh nién lam
sach moi truong bién.

4. KET LUAN

Pht Quéc la mét trong 15 KKT ven bién ctia nude
ta da va dang phat huy vai tro, gép phén thuc ddy
phat trién KT - XH khong chi cho dia phuong, ma
con tinh Kién Giang va cac vung lan can. Tuy nhién,
qua trinh phat trién KT - XH ctia Phu Qudc van chua
thuc sy bén viing. Két qua nghién ctiu cho thay, moi
trudng nudce trén dao va bién ven ddo dang xiu di
va dling trudc nguy co 6 nhiém. Moi trudng tram
tich c¢6 vung di thuong kim loai nam ven theo bo
bién do ton luu cdc chét thai tii hoat dong giao thong
van tai va hoat dong KT - XH khéc theo thoi gian.
Chit lugng khong khi vAn nam trong mtc cho phép
cia QCVN va chua c6 xu hudng thay d6i theo thoi
gian tai KKT Phu Quéc. Nghién ctiu cling dé xudt 4
nhém gidi phap BVMT huéng t6i PTBV bao gom:
giai phap phap ly, gai phap tai chinh, giai phap khoa
hoc va cong nghé, giai phap gido ducm
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STATE OF THE ENVIRONMENT OF SPECIAL ECONOMIC ZONE OF
PHU QUOC TOWARDS SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Pham Vin Thanh, Pang Thi Huong, Nguyén Thi Binh
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ABSTRACT

Currently, the environment is one of the alarming issues due to pollution by socio-economic activities,
especially the impact of climate change and sea level rise, increasing in intensity, degree and frequency of
natural disasters causing the environment degradation. Lowland and coastal estuaries have suffered from salt
intrusion. Surface and underground waters are polluted by Mn, Zn, Pb and organic matter. Onshore waters are
polluted by oil pollution, waste and heavy metals. Soil and sediment are also at risk of contamination of heavy
metals. Therefore, studying the environmental factors is highly necessary, providing bases for appropriate
solutions to protect the environment for sustainable development of Phu Quoc EZ

Key words: Environment, sustainable development, Phu Quoc.
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KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

XU THE TAC DONG CUA CHAT LUGNG MOI TRUGNG NUGC
TGO HE SINH THAI VUNG BO BIEN VONG TAU

Nguyén Van Phudc'
Pham Thi Thanh Hoa >

TOM TAT

tdi mat do Téo chua cao..

Noi dung bai bdo trinh bay xu thé bién dong cta chat lugng nudc bién tai tram quan tric Ving Tau trong
muia kho va muia mua, tii d6 dua ra du béo tdc dong dén hé sinh thai viing bién (théng qua chi thi Tao) trong
trudng hop chit lugng nudc bién co sy thay ddi. Két qua phan tich thong ké cho thdy, trong mtia kho, xu thé
anh hudng t6i mai trudng bs bién Viing Tau chi tap trung vao cac thong s6 c6 tuong tic manh nhu NO,,
NO,, NH*, véi phuong trinh thuc nghiém: Téo = 19,77 NH/ + 3,87 NO, + 0,29 NO,* + 6,03 NH, x NO, +
0,21 NH, x NO, + 0,67 NO, x NO, - 1092,28 NH, - 52,32 NO, - 36,30 NO, + 53369,56. Trong khi d6, mua
mua do myc nudc tang, it dnh sdng va cdt nudc xdo tron manh nén anh hudng cta cac thong s6 moi trudng

T khoa: Tram Viing Tau, chdt lugng nuéc bién, xu thé dnh hudng, phuong trinh thic nghiém.

1. M6 dau

Bo bién khu vic Pong Nam bd thudc cic dia
phuong la Ba Ria-Ving Tau va TP. H6 Chi Minh,
trong do6 bo bién Ving Tau chiu anh hudng tryc tiép
ctia cac hoat dong kinh té - xa hoi ctia hai tinh va thanh
pho nay. Trong nhiing nam gan day, cac hoat dong lan
bién hudéng dén cac muc dich da dang hon, ngoai phuc
vu cho phat trién néng nghiép (nudi trong va ché bién
thtly san), nhiéu hoat ddng xay dung do thi, khu nghi
dudng, khu cong nghiép, ciu cing va van tai bién... lan
lugt moc 1én, giy nhiing tdc dong khong nho téi moi
trudng sinh thai ven bo. Tai nhiéu khu vuc l4n bién,
chit thai phat sinh tli cac hoat dong nay cé kha nang
gdy 0 nhiém trén dién rong... lam suy thodi mdi trudng
va anh hudng nghiém trong dén cac hé sinh thai bién.
Trong khi d6, v6i ché d¢ triéu bo bién Viing Tau mang
tinh chdt ban nhat triéu khong déu nén moi trudng
bién bi xdo tron manh va tam tac dong rong.

Vivdy, viéc danh gia tong thé chat lugng mai trudng
nudc vung bo bién Ving Tau va thong qua sinh vét chi
thi moi trudng (Tao) 1a cin thiét trong bdi canh hién
nay. Noi dung bai bao gép phan cung cip co sé khoa
hoc, phuc vu cho cong tac kiém soat 6 nhiém va du
bao 6 nhiém madi trudng, dé xudt cac bién phap, chinh
sach, chién lugc phong nguia, cai thién va giam thiéu
tinh trang 6 nhiém va suy thodi mdi trudng trong khu
vuc b bién Ving Tau.

2. Phuong phap thuc hién
2.1. Phuong phdp thu thdp sé liéu quan trdc

' Vign Moi truong va Tai nguyén
2 Trudng Dai hoc Cong nghiép Thuc phdm TP.HCM

S6 liéu thu thép tu tram quan tric Ving Tau ndm
G clia vinh Ganh Rai (toa do: 10°23°27” N, 107°01°05”
E); d6 sdu: 8 - 9 m, la 1 trong cdc tram quan tric va
phén tich moéi trudng bién mién Nam Viét Nam. Mau
nudéc dugc thu 2 dot vao mua kho (thang 3 - 5) va mtia
mua (thdng 8 - 11) hang nam tii nam 2010 - 2018 tai
Tram quan tric Ving Tau. Trong mdi dgt khéao sat,
mau nudc dugc thu tai 2 tAng (mat va ddy) trong 1 pha
triéu, vao thoi diém nudc 16n (dinh triéu) va nudc rong
(chan triéu). [2]

Cac chi tiéu phan tich:

+ pH, DO, TSS, hydrocarbon, d¢ man, nhiét do,
amoni, nitrit, nitrat, photphat va cac kim loai.

+ Mat d¢ Tdo: Silic trung tam, Silic l6ng chim, tao
Hai roi, tdo Xuong cat va tdo Xanh lam.

2.2. Phuong phdp xi ly sé liéu

S6 liéu dugc xti ly theo phdn mém SPSS 20.0 véi:

- Phuong phap phan tich tuong quan gitia nhiéu
yéu t0: st dung chi s6 Pearson

- Phuong phap phan tich thong ké: Stt dung Anova
mot yéu t6 d€ kiém dinh tuong quan gitia cic bién (p
<0,05; p <0,01).

- Phuong phéap phén tich hoéi quy tuyén tinh: Pugc
sti dung d€ danh gia mdi quan hé gitia cac yéu td va xay
dung phuong trinh hoi quy, sau khi da dugc xac dinh
tuong quan theo chi s6 Pearson va kiém dinh tuong
quan gitia cac bién.

- Phuong phap bé mat dap ting (RSM) kiém dinh
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phuong trinh hdi quy bac 2 va dy bao xu hudng bién

Mai truong

d6i trén mo hinh toén hoc.

3. Két qua va thao luan

3.1. Mua kho

3.1.1. Mua khé - triéu cao
V¢ su tuong quan gitia cac yéu t6 moi trudng voi su

phat trién cta tdo, s6 liéu thong ké theo chi s6 tuong
quan Pearson thé hién sy tuong quan ro rét gitia cac
thong s6 pH, NH,*, NO,-, NO,- v6i mat do tao va ban
than cac théng s6 nay ciing c6 mdi tuong quan véi
nhau (Bang 1).

Két qua phéan tich cac thong s6 cé tuong quan
Pearson theo phuong phap hoéi quy hinh sau:

Bang 1. Su tuong quan cac yéu t6 moi trudng va mat do tao triéu cao

pH DO, | P-PO, | N-NH, | N-NO, | N-NO,, | TSS, |Domin,| Nhiét
mg/1 ug/l ug/l ug/l ug/l mg/1 %0 do, °C
pH Pearson 1 -.261 504 -.482 -.710%* -.706** -.036 .306 -.074
Corr.
Sig. 14 367 .066 .081 .004 .005 904 287 .801
(2-tailed)
DO, Pearson -.261 1 .049 242 452 391 -.361 -.262 -.136
mg/l | Corr
Sig. 367 .868 404 .104 167 204 .365 .642
(2-tailed)
PO, Pearson .504 .049 1 -.558* -.376 -417 -.528 .046 .367
pg/l Corr
Sig. .066 .868 .038 .185 .138 .052 .875 .197
(2-tailed)
NH, | Pearson 482 | 242 | -558* 1 6787 | 775 | 080 | .023 | -.644*
pg/l Corr
Sig. .081 404 .038 .008 .001 .785 937 .013
(2-tailed)
NOz’ Pearson -.710%* 452 -.376 .678%* 1 957%* -.160 -111 -.396
g/l Corr
Sig. .004 .104 .185 .008 .000 .585 .705 .161
(2-tailed)
NO,, Pearson -.706%* 391 -.417 T75%* 957%* 1 -.065 -.221 -.381
ug/l Corr
Sig. .005 .167 .138 .001 .000 827 448 .178
(2-tailed)
TSS, Pearson -.036 -.361 -.528 -.080 -.160 -.065 1 -.190 .004
pg/l Corr
Sig. 904 204 .052 .785 .585 827 .516 .988
(2-tailed)
Do | Pearson 306 | -262 | .046 023 | -111 | -221 | -190 1 ~619*
man, Corr
%o
Sig. 287 .365 .875 937 .705 448 516 018
(2-tailed)
Nhiét | Pearson -.074 -.136 367 -.644* -.396 -.381 .004 -.619* 1
do,°C | Corr
Sig. .801 .642 197 .013 161 178 988 .018
(2-tailed)
Tao, Pearson -.702%* 477 -.226 .585* .735%* .744** -.327 -.029 -.267
tb/1 Corr
Sig. .005 .085 438 .028 .003 .002 253 920 .356
(2-tailed)
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Phan tich Anova véi bién phu thudc la Tao cho chi
s6 ¥ nghia bdng 0,048 <0,05, diéu nay cho thdy mé hinh
c6 y nghia vé mat thong ké. Tuy nhién, khi phan tich va
mdi quan hé hdi quy tuyén tinh véi tiing bién cho thay
khong c6 bién nao c6 y nghia trong moé hinh (<0,05).
Phan tich tuong quan thong ké vé mdt s6 liéu nay cho
thdy mdi quan hé gitia cac yéu t6 pH, amoni, nitrit va
nitrat v6i Tao khong phai chila d6ng méi quan hé tuyén
tinh hoi quy thuan hay nghich nén khong thiét 1ap dugc
phuong trinh téng cho cac thong s6 tuong quan nay véi
Tao. Can phan tich tling thong s6 mai truong véi Tao
dé dua ra dugc phuong trinh va xu hudng cho 2 yéu t6,
sau do tong hop phan tich tiép.

pH va Tao

Phan tich theo Anova va h¢ s6 tuong quan gitia pH
va Tao cho cac chis6 hoan toan c6 y nghia vé mét thong
ké véi p < 0,01,

Phuong trinh méi quan hé pH va tdo 1a phuong
trinh bac 2 (y = 962526x2 - 2x107x + 7x107), v6i do
thi dudng cong 16m thé hién téo phat trién manh 6 pH
trung tinh va giam khi pH tang trong gidi han khoang
quan trac.

NH,* va Tao

Phan tich theo Anova va h¢ s6 tuong quan gitia pH
va Tao cho cac chis6 hoan toan c6 y nghia vé mét thong
keé véi sig. = 0,028 (p < 0,05).

Phuong trinh méi quan hé amonia va tdo 1a phuong

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC ‘T;E
VA UNG DUNG CONG NGHE

trinh bac 2, v6i d6 thi dudng cong16m. Nong d6 amonia
trong khoang 10 - 30 pg/l mét do tdo giam thép, tdo cd
xu hudng st dung Nito dudi dang nitrat hon amonia
[3], [8], tuy nhién d6 thi du bao xu huéng nong do
amoni cang cao, mat do tdo sé cang ting.

NO, va Tao

Phén tich theo Anova va hé s6 tuong quan gitia
nitrit va Tao cho cac chi s6 hoan toan c6 y nghia vé mat
thong ké (sig. = 0,003) v6i p < 0,05.

Phuong trinh moi quan hé nitrit va Tao la phuong
trinh bac 2 véi mat do tdo y = 19,995x2 + 271,91x +
54561, vo6i do thi duong cong 16m nhe c6 xu huéng
ndng do nitrit cang ting thi mat d¢ tdo cang cao.

NO, vaTao

Phan tich theo Anova va hé¢ s6 tuong quan gitia
nitrat va Tao cho cdc chi s6 hoan toan c6 y nghia vé mat
thong ké (sig. = 0,002) véi p < 0,05.

Phuong trinh méi quan hé nitrat va tdo la phuong
trinh bac 2 voi mat do tdo y = 2,2683x2 — 1518,4x +
202728.

Do thi thé hién 2 xu hudng ro rét, véi nong do nitrat
nho hon 200ug/l mat do tdo khong phu thudc hoan
toan vao nitrat, du néng d¢ nitrat c6 ting cing khong
lam mat d¢ tao tang, tuy nhién khi ndong do nitrat du
16n van thé hién xu hudng nitrat ting dan dén mat do
tdo tang.

A Hinh 1. Méi tuong quan giiia gid tri pH, Amonia, Nitrit, nitart va mat do tdo
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Qua phan tich s6 liéu cac thong s6 moi truong
vé mua kho - triéu cao trén ta thdy, mat do tao phu
thudc vao sy bién déi cac thong s6 moi trudng nhu pH,
amoni, nitrit va nitrat, xu huéng bién d6i theo dudng
cong 16m véi phuong trinh toan hoc bac 2. Trong d6
mdi tuong tic manh gitia cac thong s6 thudc nhom
dinh dudng theo chu trinh Nito véi nitrat 1a yéu t6 tac
dong ro rét nhat, két qua nay ciing trung véi két qua
nghién ctiu ca Jonathan P. Zehr va cong su [7].

3.1.2. Mua khé - triéu thdp

S6 liéu thong ké theo chi s6 tuong quan Pearson
thé hién su tuong quan ro rét (p <0,05) gitia cac thong
s6 photphat va nitrat véi mat d6 tao (Bang 2). Tai khu

vic quan trac tri€u thdp vao ban ngay nhiéu dnh sang,
tao sé hoat dong manh nén nhu cau vé chit dudng
dudng cao, tii d6 giai thich moi tuong quan ro rét gitia
2 thong s6 photphat va nitrat. V6i cac yéu té con lai
s6 liéu khong c6 su thay d6i ro rét thé hién méi tuong
quan vé mat toan hoc thong ké.

Phan tich theo Anova va hé s6 tuong quan gitia
photphat, nitrat va Tao cho thdy: Cac hé s6 danh gia
moi tuong quan gitia s6 3 thong s6 photphat ,nitrat
va tao hoan toan c6 nghia vé mat thong ké véi Sig. F.
Change bang 0,02, Phan tich anova cho hé s6 p < 0,05
hoan toan c6 y nghia. Tuy nhién, khi danh gia hé s6
tuong quan héi quy tuyén tinh tliing bién (photphat va
nitrat) véi bién phu thudc (tdo) v€ mit todn hoc thi chi

Bang 2. Su tuong quan cac yéu t6 moi trudng va mat do tao triéu thap

pH DO, P-PO,, | N-NH,, | N-NO,, | N-NO,, | TSS, |Doman,| Nhiét
mg/l pg/l g/l ug/l ug/l mg/l %o do °C
pH Pearson Corr. 1 .009 .075 -.304 -.473 -.094 469 .039 -.011
Sig. (2-tailed) .977 .798 291 .088 .749 .091 .895 970
DO, mg/l| Pearson Corr .009 1 -.495 161 -.659* -.114 -.043 -.040 -.480
Sig. (2-tailed) 977 .072 .583 .010 697 .885 .892 .083
PO,, ug/l| Pearson Corr 075 -.495 1 -.361 277 270 118 -.318 .085
Sig. (2-tailed) .798 .072 .205 .338 .350 .688 267 772
NH4, Pearson Corr -.304 .161 -.361 1 225 292 -.264 244 161
pg/l Sig. (2-tailed) 291 .583 205 439 311 .362 401 .581
NO,, Pearson Corr -.473 -.659% 277 225 1 .247 -.637% -.169 .139
pg/l Sig. (2-tailed) .088 .010 338 439 .395 .014 .565 .635
NO3, Pearson Corr -.094 -.114 270 292 247 1 -.088 -.153 479
pg/l Sig. (2-tailed) 749 .697 .350 311 .395 .766 602 .083
TSS, pg/l | Pearson Corr 469 -.043 118 -.264 -.637* -.088 1 419 332
Sig. (2-tailed) .091 .885 .688 362 .014 .766 136 246
Do man, | Pearson Corr .039 -.040 -.318 244 -.169 -.153 419 1 421
%0 Sig. (2-tailed) .895 .892 267 401 .565 602 136 134
Nhiét o, | Pearson Corr | -.011 -.480 .085 161 139 479 332 421 1
°C Sig. (2-tailed) 970 .083 772 .581 .635 .083 .246 134
Tao, tb/1 | Pearson Corr 364 -.159 .533* .186 .044 .749%* 139 -.237 334
Sig. (2-tailed) .200 .587 .050 .524 .882 .002 .635 415 .243

A Hinh 2. M6i quan hé gitia photphat va nitrat véi tdo
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nitrat la bién c6 y nghia (p = 0,04, <0,05), photphat véi
hé 56 0,07 (> 0,05) khong cd y nghia vé mat thong ké.

Phuong trinh thé hién xu hudéng anh hudng gitia
photphat véi mat do tdo la y = 661,73x2 - 18173x
+ 166820 va nitrat v6i mat do tao la y = 0,8395x2 +
192,88x+ 2380,9.

Phuong trinh méi quan hé gitia photphat va tao la
phuong trinh bac 2, d6 thi dudng cong 16m véi nong do
photphat ty 1¢ nghich véi mat do tdo trong khoang 15 -
16 pg/l, nong do photphat va mat do tdo c6 xu huéng ty
1¢ thuan khi nong d6 photphat ting trén 16 pg/l. Trong
khi do6, phuong trinh méi quan hé gitia nitrat va téo la
phuong trinh bac 2, d6 thi duong cong thé hién mat do
tao tang khi nong do Nitrat tang.

Dé giai thich cho su thay déi khac nhau cta
photphat va nito trong truong hgp nay la triéu thap
vao ban ngay nén su tiéu thu tao véi photphat va nitrat
déu tang manh [5], [13]. Ty 1¢ gitta Nito va photpho
trong sinh khoi tao la 1,020:0,374 (kg kho) [6], [10],
theo s6 liéu thu thap dugc nong do cuia photphat trong
nudce bién Ving Tau thdp hon nhiéu so véi nitrat & ty
1é can thiét trén, vi vdy toc do tiéu thu cua tdo cao khi
do sé lam nong do photphat giam. Ngugc lai, nong do
cua nitrat doi dao nén du tdo c6 tiéu thu & mic cao thi
lugng nitrat du trong mdi truong nudc bién van cao.

3.1.3. Moi quan hé gitia Tdo va Nito vao miia kho
Phuong trinh mo6i quan hé gitia nitrat va tdo mua
kho la y = 0,1983x2 + 220,43x + 28035, va xu hudng
du bao khi néng do nitrat tang sé kéo theo mat do tao
tang, hé sinh thai mai trudng bién ving bién Viang Tau
bi anh hudng.

350000 MNiteat va Tao
SN0
250000
= 200000
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& 150000 . .
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A Hinh 3. Mé6i quan hé gitia photphat va nitrat vdi tdo

Nhu vay, xét vé mua kho cac thong s6 tuong tac va
thé hién xu huéng du bdo moéi trudng bién Ving Tau
thong qua mat do tao cht yéu tap trung o triéu cao véi
cac thong s6 gom pH, NO,,NO,-, NH,+; triéu thap cé
PO, va NO,-. Tuy nhién, gia tri pH kha 6n dinh va gid
tri PO, thé hién moéi tuong tac yéu véi tao, do nong do

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

photphat & day thdp va qua trinh tao st dung photphat
phu thudc vao cac yéu t6 xung quanh con la diéu can
phai tim hiéu thém [4], [11]. Vi vdy, phuong trinh thuc
nghiém thé€ hién mdi tuong tac gitia cac yéu t6 va du
bao xu thé dnh hudng t6i moi truong bo bién Ving
Tau chi tap trung vao cac thong so co tuong taic manh
nhu NO,, NO -, NH,+.

Tuong quan gitia cac yéu t6 NH,+, NO, , NO,- véi
tao

Dua trén phuong trinh toan hoc ctia tling thong s6
VOi tdo, ta c6 thé xay dung phuong trinh thuc nghiém
tong hop cac nhom yéu t6 tuong tic nay dua trén sy
chuyén d6i ham da thtic tii phdn mém SPSS qua Design
Expert st dung phuong phap bé mat c6 dap ting [9].

Phuong trinh béc 2 thé hién mdi tucc tic cua ba
thong s6 NH,+, NO,, NO,- véi tdo nhu sau:

(1) mat do tdo theo NH +: y = 103,51x2 — 3447,5x
+ 74767

(2) mat do tdo theo NO, : y = 19,995x2 + 271,91x +
54561

(3) mat do tdo theo NO,-: y = 0,1983x2 + 220,43x
+ 28035

Dua vao phuong trinh (1), (2) va (3) ta xay dung
dugc phuong trinh todn hoi quy thé hién moéi tuong tac
nlia amoni, nitrit va nitrat véi tdo nhu sau:

Tio = 19,77 NH? + 3,87 NO2 + 0,29 NO2 + 6,03
NH, x NO, + 0,21 NH, x NO, + 0,67 NO, x NO, -
1092,28 NH, - 52,32 NO, - 36,30 NO, + 53369,56 (4)

Phan tich cac chi s6 tuong tac hoi quy déu c6 y nghia
vé mo hinh véi p < 0,0001, R? hiéu chinh va R? du doan
déu cho d¢ tin cay cao (0,988 va 0,937); cac yéu td A, B,
C c6 y nghia vé mat théng ké véi p < 0,0001 - 0,0002;
A?, B?, C* va tuong tac AB, BC c6 y nghia v6i p < 0,05;
loai phuong trinh hoéi quy bac 2 véi hé s6 tuong tac gitia
AC yéu coi nhu bing 0. (cac yéu t6 dugc ma hoa véi ky
hiéu A - NH,, B-NO,, C-NO,).

Noéng d6 tao dugc biéu dién va du bdo qua do thi
duong déng miic va dap ting bé mat moi tuong tac gitia
cac thong s6 amoni, nitrit va nitrat véi tao.

A Hinh 4. D6 thi dudng dong miic va ddp ting bé mdt giiia
amoni, nitrit va tdo
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A Hinh 5. D6 thi dudng dong miic va ddp iing bé mdt gitia
nitrat, nitrit va tdo

D6 thi hinh 4 cho thidy méi tuong quan ctia amoni
va nitrit t6i mat do tdo hién tai tap trung & mau xanh
th€ hién sy anh hudng chua manh, tuy nhién, hinh 5
th€ hién moi tuong quan gitia nitrit va nitrat véi tao
la dang bao dong v6i vung mau vang, do va cam. Moi
truong vung bién Ving Tau véi ndéng dd6 DO cao (>
0,5 mg/1) qua trinh nitrat héa xay ra manh chuyén hoéa
amoni thanh nitrit va nitrat. Ca 3 thong s6 amoni, nitrit
va nitrat déu thé hién xu hudng ty 1é thuin véi mat do
tdo, vi vy viéc kiém sodt cac thong sé trong ving mau
xanh la cin thiét.

3.2. M1ia mua

3.2.1. Muia mua - triéu cao

Theo d6 thi, ndong do photphat ty 1é nghich véi mat
do tdao. Xu hudng nay ciing giéng so véi mdi quan
hé gitia photphat va tdo trong mua kho - dinh triéu,
tuy nhién vao mtia mua, nhiét d6 thip nén nhu cau
photphat cing khong cao nhu mua kho - dinh triéu, vi
vay v6i khoang nong do photphat giam 16n hon so véi
mua kho - dinh triéu nhu s6 liéu trén d6 thi cAn phai
nghién ctiu thém vi con nhiéu yéu t6 anh hudng t6i su
tang trudng cta tao trong mua mua — dinh triéu lién
quan.

Phosphat via Tno

FO0D FCHHHD
Uivie {1h/T)

i 1 OssOeh SO0 SACHIHOHD

A Hinh 6. M6i tuong quan giita photphat va tdo

3.2.2. Miia mua - triéu thdp
Phan tich Anova cac di liéu thong s6 moi truong
va tdo mua mua - triéu thdp - ting mdt qua cac ndm
khong thé hién su tuong quan bang cac hé s6 y nghia
vé mat thong keé.
Ngugc lai mtia mua - triéu thdp - tdng ddy c6 2 di
liéu thong s6 mai truong cd y nghia vé mat thong ké la
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NO,, TSS v6i mat d¢ tdo (p <0,05). Tuy nhién, khi phan
tich vé mit tuong quan d€ lap phuong trinh todn hoc
thi thong s6 NO, va TSS khong thé hién c6 y nghia vé
mdt s6 liéu thong ké doi véi phuong trinh todn (chi s6
Sig. cia NO, va TSS lan lugt 1a 0,086 va 0,275).

Mlirwd v T 5 vk Tao

ity

A Hinh 6. D6 thi moi lién h¢ gitia NO, véi mat dg tdo va TSS
vGi mdt do tdo

Phuong trinh md&i quan hé gitia Nitrat va tao la
Phuong trinh bic hai v6i mat do tao y = 0,5121x2 -
105,36x + 15232, th€ hién xu huéng ndng do nitrat tang
dan t6i mat do tao ting. Tuy nhién, d6 thi méi quan
hé gitia TSS va tdo thé hién xu hudng méat do tdo giam
khi nong d¢ TSS ting trong khoang dudi 52 pg/l, véi
khoang néng do TSS 16n hon 52 pg/l mat do tao ting
dan.

4. Kétluan

Két qua phén tich thong ké moi quan hé gitia chat
lugng méi trudng nude bién ven b va hé sinh thai cho
thdy, cd su tuong tac ro rét gitta ham lugng amoni,
nitrit va nitrat véi mat do Tao trong mua kho, thé hién
qua phuong trinh thyc nghiém s6 (4).

Cung theo két qua clia nhom nghién ctu, chat
lugng nudc bién tai tram quan Viang Tau hién chua
anh hudng nhiéu dén doi song thuy sinh vat theo cac
tiéu chudn hién hanh. Tuy nhién, v6i sy phat trién
nhanh chéng ctia cac hoat dong kinh té€ viing bo nhu
do thi hoa, danh bét, nudi trong thuy san, hoat dong
hang hai dang gay nén nhiing tic dong dén moi truong
nudc bién ven by, diéu nay thé hién théng qua nong do
nitrate thudng xuyén vugt Tiéu chuin cho phép, dong
thoi c6 xu thé gia taing nong do ctia mot s6 chi tiéu
trong ca hai mua nhu: Mudi dinh dudng phosphate,
nitrit, hydrocarbon.

Nhu vay, v6i xu huéng gia tang cua cac thong s
thudc nhém dinh dudng (nhat 1a nitrat), du bao mét
do6 Tdo cling sé tang (theo moi quan hé trong phuong
trinh thuc nghiém). Khi mat d¢ tdo ting qua cao sé gay
nd hoa trong nudc, dan dén thiéu oxy va anh hudng
dén doi song thuy sinh vat. Do d6, can c6 giai phap
kiém soat nong do cic mudi dinh dudng trong cac
dong thai ra khu vuc bién ven bo.

Loi cam on: Nghién ctiu dugc tai trg boi Dai hoc
Quéc gia TP. H6 Chi Minh (PHQG-HCM) trong
khuon kho Dé tai ma s6 B2017-24-01.



TAI LIEU THAM KHAO
. Nguyén Chi Thoi vé cong sui, Anh hudng ciia thity triéu dén

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HQC &
VA UNG DUNG CONG NGHE &F

and Paradigms. APPLIED AND ENVIRONMENTAL
MICROBIOLOGY, p. 1015-1024.

cdu triic qudn xd thyc vat phit du tai tram quan trdc moi 8. Kevin . Flynn & lan Butler, Nitrogen sources for the growth
trucong bién Nha Trang, Tuyén Tap Nghién Ciiu Bién, 2015, of marine microalgae: role of dissolved free amino acids.
tap 21, s6 2: 188-200. Mar. Ecol. Prog. Ser. Vol. 34: 281304, 1986.
Vién Hdi duong hoc Nha Trang. Két qud quan tric chat 9. Linda Rhoades Shanock, Benjamin E. Eamn, William A.
lugng nuidc bién ven bo Tram Vinh Ganh Rdi. 2010 - 2018. Gentry, Stacy Clever Pattison and Eric D. Hegg (2010),
. Elize S.Mostert and Johan U.Grobbelaar, The influence of Polynomial Regression with Resp onse Surface Analysts:
. L A Powerful Approach for Examining Moderation and
nitrogen and phosphorus on algal growth and quality in 0 S .
. vercoming Limitations of Difference Scores. ] Bus Psychol
outdoor mass algal cultures. Biomass Volume 13, Issue 4,
Vol 25, pp.543-554.
1987, Pages 219-233.
Sfield revisited 10. Max. Troell, C. Halling, A. Nilsson, A.H. Buschmann, N.
’ GEI,DE.R’ R]. & LA ROCHF’ . (2902) ) Re lfie revzszte' ’ Kautsky, L. Kautsky (1997). Integrated marine cultivation
w'zrzabzlzl“y of C: N: P in marine microalgae and its of Gracilaria chilensis (Gracilariales, Rhodophyta) and
biochemical basis. Eur. J. Phycol., 37: 1~ 17. salmon cages for reduced environmental impact and
. Hurd C. L. and Dring M. J., (1990), Photphat e uptake by increased economic output. Aquaculture 156 (1997) 45-61.
intertidal algae in relation to zonation and season. Marine 17 REDFIELD, A.C. (1958). The biological control of chemical

Biology Vol. 107, pp.281-289.

factors in the environment. Amer. Sci., 46: 205 - 221.

. Kurt Haglund, Marianne Pedersén (1993). Outdoor pond 1 REDFIELD, A.C., KETCHUM, B.H. ¢~ RICHARDS, FA.
cultivation of the subtropical marine red algaGracilaria (1963). The influence of organisms on the composition of
tenuistipitata in brackish water in Sweden. Growth, seawater. In The Sea (M.N. Hill, editor) vol. 2, 26 - 77.
nutrient uptake, co-cultivation with rainbow trout and Interscience.
epiphyte control. Journal of Applied Phycology, June 1993, 13 ilkin V. A. and Chubchikova I N., (2007), Kinetics of

Volume 5, Issue 3, pp 271-284.

. Jonathan P. Zehr and Bess B. Ward (2002), Nitrogen
Cycling in the Ocean: New Perspectives on Processes

Uptake of Photphat es and Nitrates by Marine Multicellular
Algae Gelidium latifolium. Biology Bulletin, Vol. 34, No. 2,
pp. 156-162

THE IMPACT TRENDS OF WATER QUALITY ON THE ECOLOGICAL
SYSTEM OF VUNG TAU COASTAL AREA

ABSTRACT

Nguyén Vin Phudc

Institute for Environment and Resources
Pham Thi Thanh Hoa

Ho Chi Minh City University of Food Industry

This paper presents the trend of coastal water quality fluctuations at the Vung Tau monitoring station
during dry and rainy seasons, thereby giving a forecast of the impact on coastal ecosystems (through algae
directive) in case of coastal water quality changes. The results show that, in the dry season, the forecast of the
trend affecting Vung Tau coastline focuses only on strong interaction parameters such as NO,, NO,;, NH *,
with experimental equations: Algae = 19.77 NH* + 3.87 NO,* + 0.29 NO,* + 6.03 NH, x NO, + 0.21 NH, x NO,
+0.67 NO,x NO, - 1092.28 NH, - 52.32 NO, - 36.30 NO, + 53369.56. Meanwhile, in the rainy season, due to
rising water levels, less light and strong water column disturbance, the influence of environmental parameters
on algae density is not significant.

Key words: Vung Tau monitoring station, coastal water quality, impact variatin trend, experimental
equations.
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QUANLY (6NG HGP CHAT THAI HUU CO DO THI,
THU HOI TAI NGUYEN - NGHIEN CUU TAI DIA BAN
QUAN LONG BIEN, THANH PHO HA NOI

Vi Thi Minh Thanh "
Tran Hiéu Nhué |(2)
Nguyén Tra My
Nguyén Viét Anh
Nguyén Thi Hué 3

TOM TAT

Nghién ctiu da lugng hoa cac dong vat chat va nhu cau nang lugng, so sanh 2 phuong an xt ly nudc thai

(XLNT), bun, phan bun bé tu hoai va rac d6 thi: (1) Tai tram XLNT va tram xt ly rac lam phan compost; (2) xt
ly két hgp bun, phan bun va rac htiu co bang phuong phap phan hay ky khi tai Trung tam XLNT. Két qua cho
thay v6i quan Long Bién, Ha No¢i, dan s6 428.860 ngudi, phuong an (1) san xuat dugc 59,64 t phan compost/
ngay, tiéu thu nang lugng 6.157,82 kWh/ngay; nha may XLNT cong sudt 122.000 m’/ngay tiéu thu nang lugng
74.387,86 kWh/ngay hay 0,61 kWh/m?® nudc thai. Véi phuong an (2), muc nang lugng dién tiéu thu dé XLNT
va bun 14 0,74 kWh/m?, tdng nang lugng tiéu thu la 90.995,37 kWh/ngay, tong nang lugng tiéu thu cho XLNT,
bun, phén bun va rac1a 94.801,77 kWh/ngay. Xt ly ky khi bun ctia tram XLNT két hgp véi rac hiiu co va phan
bun bé ty hoai, c6 tién xti ly bang nhiét thty phan cho phép thu héi 31.128,44 m*CH,/ngay, chuyén hoéa thanh
dién nang 104.280,29 kWh/ngay (hiéu suit 33,5 %) va nhiét nang 113.618,82 kWh/ngay (hiéu suit 36,5 %).
Ngoai ning lugng du cip cho Trung tdim XLNT, nhiét thua dugc tdn dung dé sdy bun, lam vién dot (tuong
duong 108.717,23 kWh/ngay), dién du cap vao luéi dién thanh pho 9.478,52 (kWh/ngay). San xuét phan bon
an toan, giam thi€u sy phat thai khi nha kinh, nang cao hiéu qua dau tu, khai thac cdc céng trinh ha tang ky

thuat la cac lgi ich quan trong khac ctia phuong an quan ly t6ng hgp chat thai do thi.
T khoa: Biin, phdan bin bé ty hoai, nuéc thdi, rdc thdi hitu cd, phan hily ky khi, nang lugng.

1. Pat van dé

Hién nay, trén thé gidi, di cung véi sy phat trién
nhanh choéng ctia nén kinh t€ la sy bung n6 dan s6, tdc
do d6 thi hoa nhanh, ddn dén nhu ciu tiéu thu nudc,
dién, thuc phdm, hang tiéu dung, ciing nhu lugng nudc
thai, chat thai ran (CTR) d0 thi phét sinh va thai ra méi
trudng séng ngay cang ting. O Viét Nam, lugng CTR
sinh hoat phét sinh & cac d6 thi khoang 38.000 tdn/ngay
(Bo Xay dung, 2019), hon 75% chét thai do thi van dugc
xt ly bang bién phap chon 14p (Bo TN&MT, 2018). Cac
bai chon lap ludn trong tinh trang qua tai, doi héi phai

m& rong, trong khi quy dat rat han ché. Lugng nudc thai
sinh hoat phat sinh & cac do thi uéc tinh khoang 6,77
triéu m’/ngay, mdi chi cé khoang 16% dugc xt ly tai cac
Nha may xti Iy nudc thai (NM XLNT), phan con lai méi
chi dugc xt 1y so bo qua bé tu hoai, hodc xa thing truc
tiép ra ngoai moi trudng (Bo TN&MT, 2018). Phan bun
ti bé tu hoai khong dugc huat dinh ky, cha yéu do cac
cong ty tu nhan hat dich vu cho cac ho gia dinh, sau do6
x4 khong c6 kiém sodt ra ngoai moi trudng. Cac chat cd
ich trong nudc thai, CTR, bun cin chua dugc quan tam
tai ché, thu h6i nhu mot ngudn tai nguyén.

"ThS, NCS Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé, Vién han lam KHeCN Viét Nam
2Vién Khoa hoc va Ky thudt Méi trudng, Trudng Dai hoc Xdy dung

3 Vién Cong nghé Moi trudng, Vién han lam KHeCN Viét Nam
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Mo hinh quan ly chat thai theo huéng thu hoi tai
nguyén (sinh nang lugng, thu héi dinh dudng va cac
chat c6 ich khac) da va dang dugc quan tam nghién ctiu,
tng dung ngay cang rong rai. Bai bao trinh bay két qua
nghién ctiu dién hinh cho m¢t d6i tugng cu thé (mot
khu vuc d6 thi), v6i 2 kich ban quan ly chat thai. Cac
dong vat chat (chat thai, nang lugng) sé lugng hoa, so
sanh, danh gia, lam co s& xem xét, lya chon cong nghé
xt ly chat thai va md hinh quan ly phu hop.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ciu

Nhom nghién ctiu da lya chon quan Long Bién, TP.
Ha Néi lam khu vuc nghién ctiu dién hinh. Quén Long
Bién c6 dién tich 6,038.24 ha, s6 dan 287.800 ngudi
(2016). Cén ct quy mo dan s6 hién trang, ty 1é tang dan
s6 tu nhién va co hoc 1a 2,89 %/nidm, quy mo dan s6 quy
hoach (B¢ Xay dung, 2011), dan s6 dén nam 2030 dugc
du bao khoang 428.860 ngudi.

Hé thong thoat nudc va XLNT, CTR, quan ly bun ctia
khu vuc nghién ctiu dugc tinh toan cho giai doan dén
ndm 2030, theo Quy hoach chung xay dung tha do6 Ha
Noi dén ndam 2030 va tdm nhin dén nam 2050 (B Xay
dung, 2011). Céc chi tiéu vé ha tang ky thuat dugc lay
theo Quy hoach chi tiét quan Long Bién 1/2000 da phé
duyét (S& Quy hoach - Kién trac Ha N¢i, 2007), trong d6
Tiéu chudn cdp nudc sinh hoat la 160 lit/ngudi/ngay; Ty
1¢ d4n s6 dugc cap nudc sach: 100%; Lugng rac thai sinh
hoat phat sinh: 1,2 kg/ngudi/ngay. Néu tinh ca nudc cap
cho cong cong, thuong mai (35% nudc sinh hoat), khach
vang lai (10%), nuéc dung cho tiéu tht cong nghiép (7%),
ty 1¢ thu gom nuéc thai (90%), hé s6 thim (10%) (UBND
TP. Ha No6i va VIWASE, 2019), tiéu chuin thai nudc
trung binh la 231 1/ngudi/ngay. Tinh véi hé s6 khong
diéu hoa ngay 1,225 (TCVN 7957-2008), tiéu chudn thai
nudc cho ngay 16n nhat la 282,8 1/ngudi/ngay.

VEé 3 chiic thoat nudc, hé thong thoat nude cho quan
Long Bién la hé thong thoat nudc hon hgp. Cac khu vic
hién c6 sé dugc thoat bing cic cdng thodt nudc chung,
thu gom ca nudc mua va nudc thai, véi cac giéng tran
tach nudc mua. Cac khu vuc do6 thi méi sé xay dung cac
tuyén cong thoat nudc riéng, tach riéng nudc thai va
nudc mua. Nudc thai dugc xti ly tap trung tai NM XLNT
An Lac, c6 cong sudt 122.000 m*/ngay. Nudc sau xt ly
xa ra song Cau Bay véi yéu cau dat loai A theo QCVN
40:2011/BTNMT. Cong nghé xti ly nudc thai dugc dé
xudt cho NM XLNT An Lac la: Tram bom chinh c¢6 song
chan réc; B€ diéu hoa c6 may khudy chim va théi khi bot
tho; Khoi cong trinh xt ly co hoc, véi song chén rac, bé
lang cat va béldng so cip; Khaéi cong trinh xti ly sinh hoc,
v6i bé bun hoat tinh lam viéc theo mé (SBR); Khéi cong
trinh xt ly bun cén.

Vé thu gom va xu ly CTR, c6 2 bai chon l4p trong
pham vi quan B6 Dé va Diic Giang.

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

Hinh 1 md t& moé hinh quan ly chdt thai ran, nudc
thai va bun tai quan Long Bién theo Phuong an 1: Nudc
thai dugc thu gom va xti ly tp trung tai NM XLNT An
Lac; CTR dugc thu gom, van chuyén vé Khu xt ly rac,
& do rac hiiu co dugc 6n dinh hiéu khi, sdn xudt phan
compost cung v6i phan bun bé tu hoai. Bun thai tit NM
XLNT dugc lam kho co hoc, sau d6 dugce dua vé Bai
chon ldp CTR. Phan bun bé tu hoai dugc xe thu gom,
dua vé Bai chon l4p va dugc xti ly cung véi rac hiiu co
thanh phan compost.

Tai Khu xt ly, CTR sé dugc phén loai. Phan rac cé
thé tai ché, tai st dung (nhua, chat déo, kim loai, gidy...
khoang 10 %) dugc thu gom va tai ché. Lugng rac hitu co
nhu rac chg, thiic an thtia, 14 cay... (khoang 58,75 %, theo
Kawai va cs, 2011) dugc ché bién thanh phan compost
cting phan bun bé tu hoai. Do réc hitu co & cac d6 thi Viét
Nam c6 d6 dm cao (50-70 %), ham lugng nudc trong
phén bun bé ty hoai ciing cao (97,05 % trudc khi nén, va
95 % sau khi nén, lam dic), nén d€ ddm bao do6 4m to6i
uu cho qua trinh 1én men hiéu khi compost (50-60 %),
can phoi tron thém cac vat liéu don, c6 ham lugng cac
bon cao, vi du nhu phé thai ndng nghiép, cong nghiép
(mun cua, rom ra, ba ngo...). Viéc phdi tron cling lam
cho ty I¢ C/N trong nguyén liéu ddu dong t tré nén toi
uu (gan vdi ty 1é C/N = 20...30/1) gitp hiéu suat phan
huy cao (Nguyén Viét Anh va cs, 2017). Thai gian 0 hiéu
khi cudng btic 21 ngay, d6 dm dat 35 - 40 %, r6i dua vao
u chin, thoi gian 28 ngay. Sau G chin, mun hiiu co dugc
sang phan loai. Mun da qua tinh ché dugc nghién nho,
b6 sung thém N, P, K, cac vi sinh vat kich thich phan hay
trong dat. Thanh phéan v co bi loai ra (kim loai, gidy goi,
nilong,...) dugc dem di chén lap.

Hinh 2 mo ta so d6 quan ly chét thai qun Long Bién
theo Phuong dn 2, tai Trung tam xt ly chat thai. CTR
sinh hoat dugc thu gom vé Trung tdm xt ly tong hop
chat thai tai An Lac (tai vi tri NM XLNT). Tai day CTR
sé dugc phén loai. Phin rac c6 thé tai ché - tai st dung

A Hinh 1. M6 hinh qudn ly chdt thdi
qudn Long Bién theo Phuong dn 1

Chuyén dé lll, thang 11 nam 2019 | 55



) Moi truong

A Hinh 2. Mé hinh qudn 1y t6ng hgp chdt thdi qudn Long
Bién theo Phuong dn 2

(kim loai, gidy, nhua va chit déo khéc... khoang 10%)
dugc thu gom lai va tai ché. Rac hiiu co nhu rac chg,
thtic an thuia, la cay... dugc nghién nhd va dua vé khu
xu ly ky khi trong Trung tam. Rac v6 co sau phan loai
tai Trung tdm sé dugc van chuyén vé Bai chon 14p CTR.

Day chuyén cong nghé XLNT Phuong an 2 tuong tu
nhu Phuong an 1. Bun phat sinh trong qua trinh XLNT
(bun so cap, bun hoat tinh du) tai NM dugc nén tai bé
nén bun va nap vao day chuyén xu ly, phan huy ky khi.
Phan bun bé tu hoai va bun tit NM XLNT dugc xu ly
chung két hop véi CTR hiiu co da dugc phén loai va
nghién nho. Khi sinh hoc sinh ra tit b€ phan huy ky khi
chita phan 16n la khi methane (CH,, 55-70%). Lugng khi
nay dugc xu ly, tach cac chat gy 4n mon va dua vao
t6 hgp phét dién - nhiét (Combined heat and power -
CHP), lam nhién liéu cho may phat dién tudc bin, tao ra
ngudn nhiét va dién cung cap cho nhu cau ctia ban than
bé phéan huy ky khi va Trung tam xt ly chét thai. Phan
dién du (néu c6) dugc cdp vao mang ludi dién do thi.
Phan nhiét du (néu c6) dugc ban cho cac doanh nghiép
c6 nhu ciu. Do c¢6 mot lugng nhiét 16n sinh ra tii cum
CHP, giai phap cép nhiét d€ nung néng bun 1én 37°C
trudc khi vao bé phan huy ky khi, va giai phap tién xu ly
hoén hgp bun - rac nghién va phan bun bing qua trinh
nhiét thay phan (Thermal hydrolysis pre-treatment -
THP) dugc xem xét. THP cho phép nang cao hiéu qua
phan hay ky khi, thu dugc nhiéu khi mé tan hon va giap
cho qua trinh phan hty dugc 6n dinh. THP & 165°C,
6bar con cho phép tiéu diét hét mam bénh & trong
nguyén liéu nap (di€u nay rat hitu ich néu tdn dung bun
sau phan hay lam phéan bén trong nong nghiép). Bun
sau phéan huy ky khi dugc lam dic va tach pha. Pha rin
tiép tuc dugc ché bién thanh phan bon, hay say va lam
nhién liéu dot hay vét liéu xay dung. Pha long c¢6 ham
lugng COD, BOD,, SS, N, P cao, quay trd lai day chuyén
XLNT ctia Trung tam.

Trong nghién ctiu nay, do Trung tam xt ly chat thai
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khong nam gin cac khu cong nghiép, viéc van chuyén
nhiét lugng thiia tit hé CHP di xa sé khong thuén lgi. Do
vay tan dung nhiét thtia d€ siy bun la giai phap phu hgp,
cho phép van chuyén di xa dugc nhiét dusi dang vién
nhién liéu dét.

Nhoém nghién ctiu da tién hanh thiét ké, tinh toan cac
cong trinh ctia Trung tam xt ly chat thai. Bén canh do,
mod hinh cin bang chét va can bang nang lugng dugc ap
dung cho tling phuong an. Phuong phap xac dinh nang
lugng tiéu thu dugc ap dung: nang lugng tiéu thu cho
tiing cong doan dua trén thong ké cac thiét bi tiéu thu
dién, cong thtic tinh cong sudt dong co dién va thai gian
hoat dong (Singh & Kansal, 2012).

Dé phuc vu md phong cin bang chit va cin bang
nang lugng, nghién ctiu da st dung cong cu phén tich hé
thong v6i phan mém STAN, cho phép lugng hoa cac chat
thai trong tling cong doan xti ly, va phdn mém SANKEY,
cho phép thé hién cac dong vat chit, ning lugng, su
lién hé gitia chung bing cac mai tén. Phan mém STAN
(subSTance flow ANalysis) do nhém chuyén gia ctia
Vién Nghién ctiu chét lugng, tai nguyén nudc va quan ly
chét thai, Truong Pai hoc Ky thuat Vienna phoi hop véi
Cong ty phin mém INKA (Ao) phat trién, nhim hd trg
qua trinh m6 phong, phan tich hé thong, dic biét thich
hgp cho bai todn phan tich dong chat (Material Flow
Analysis - MFA), tinh todn can bang chét (Cencic O. &
Rechberger H, 2008).

3. Két qua nghién ciiu va thao luin
3.1. Két qua tinh can bang chdt
a. Phuong dn 1: Xit ly hiéu khi rdc hitu co va phdn
bun bé tu hoai thanh phan compost
Hinh 3 cho thdy, vé6i lugng CTR sinh hoat hiiu co

phat sinh la 327,54 t/ngay, phan bun bé ty hoai (86,38 t/
ngay), phu gia (52,31 t/ngay), lugng phan compost thu

A Hinh 3. Can bdng chdt cho qud trinh xit Iy CTR va phan
bun thanh compost, Phuong dn 1
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i)

A Hinh 4. Can bdng chdt trong day chuyén xit Iy bun ciia NM XLNT, Phuong dn 1 (t/ngay)

dugc la 59,64 t/ngay, chiém khoang 16 % lugng vat chat
dau vao. Ngoai ra, trén tong lugng CTR sinh hoat d6 thi
phat sinh 557,5 t/ngay, c6 69,69 t/ngay rac dugc tai ché,
tai st dung, 55,75 t/ngay rac nguy hai va rac vo co dugc
dot tai Lo d6t chat thai nguy hai, 120,25 t/ngay rac vo co
va tro dugc chon ldp (k€ ca thanh phin vo co loai ra ti
qud trinh san xuit phan compost).

Tai NM XLNT (Hinh 4), téng lugng bun so cip va
tht cdp phat sinh la 1.114,26 t/ngay (20,8 t chat kho/
ngay), lugng bun sau tach nudc can chon lap la 81,59 t/
ngay (19,35 t chat khd/ngay). Viéc chon 1ap bun thai gop
phén lam 6 nhiém khong khi, dat, nudc, tén quy dat, tén
nang lugng xt ly va van chuyén, thai bo bun.

b. Phuong dn 2: Xui ly két hgp bim, rdc, phdn bun,

thu hoi nang lugng tai Trung tdm xii ly chdt thdi
Cong nghé tién xt ly hon hgp bun, CTR hiiu co va
phan bun bing nhiét thuy phan THP (165°C, 6 bar)
(THP) cho phép nang cao hiéu sudt phan huy ky khi,
dé tach nuédc cho bun sau phén huy, hodc tai st dung
an toan bun sau phan hty lam phan bdén trong néng
nghiép. Hiéu sudt loai bd COD tang 1én t6i 75 %, do d6
thé tich biogas sinh ra tang, v6i ty 1é mé tan cao (70 %
CH,) (Sargalski W, 2014). Nhiét lugng can cung cap cho
bé phéan huy ky khi va qud trinh THP dugc ldy tu chinh
cum CHP chay bang biogas. Hinh 5 mé ta so d6 cin
bang chat tai Trung tdm x ly chét thai theo TS (t/ngay).
Vi lugng CTR hitu co 327,54 t/ngay, lugng phan
bun bé tu hoai 86,38 t/ngay, bun tit NM XLNT 690,58 t/
ngay, lugng biogas tinh todn dugc la 44.469,21 m*/ngay
(70 % la CH,). Lugng nudc chiét tii cac cong doan nén
bun, tach nudc khoi bun la 1.356,77 m*/ngay, c6 ham
lugng COD, BOD, SS, N, P cao, dugc dua tuan hoan vé
dau NM XLNT. Lugng bun sau sy & nhiét do 100-110°C
la 43,85 t/ngay, 1a vién nhién liéu ban ra thi truong.
So d6 MFA theo TS (Hinh 5) cho thiy lugng CTR
htiu co chi chiém ¥ lugng bun nhung ham lugng TS cta
CTR hiiu co cao hon nhiéu so véi TS cta bun va phan
bun. Ty 1é VS/TS ctia CTR hitu co, bun so cap, bun hoat
tinh du sau nén, phin bun bé ty hoai lan lugt la 84,2 %,
65 %, 88 % va 70,9 %. Thanh phan va tai lugng chét hiiu
co dua vao Trung tam xu ly chat thai dong vai tro quyét
dinh dén cin bing chit va can bang nang lugng ctia hé
thong, cling nhu lugng biogas, va sau d6 la lugng nhiét,
dién c6 thé san xuét dugc cho muc dich tai st dung. D€
Trung tdm xu ly chét thai c6 thé ty cung cdp dugc ning

A Hinh 5. S6 d6 can bang chdt (TS, tdn/ngay) tai Trung tdm
xt Iy chdt thdi, Phuong dn 2

lugng, can dua vé cac dong chat thai giau hiiu co, c6 kha
nang phéan huy dugc bing phuong phép sinh hoc, nhu
thiic dn thua tit nha hang, rdc chg nong san, thyc pham,
phé thai ndong nghiép va mot s6 nganh céng nghiép.
Phuong an xt ly tong hop CTR hiiu co, phan bun, phan
hay ky khi cuing bun NM XLNT la giai phap c6 tiém
nang thu hoi tai nguyén cao.
3.2. Két qua tinh can bang ning lugng
a. Nang luigng tiéu thu cho Phuong dn 1

Két qua tinh todn cho thdy mtic tiéu thu ning lugng
cho phan loai CTR, xt ly CTR hitu co va phan bun bé
tu hoai thanh phan compost 1a 6.157,82 kWh/ngay.
Trong khi d6, ning lugng dién tiéu thu cho NM XLNT
1a 74.387,86 kWh/ngay, tuong ting v6i muc tiéu hao dién
nang 0,61 kWh/m® nuéc thai. Két qua tinh toan mutic
tiéu hao dién pht hgp véi s6 liéu tii cdéc NM XLNT trén
thé gi6i (Ohyama, 2017; Nguyén Viét Anh va cs, 2013).
Téng ning lugng cin cung cdp cho xt ly nudce thai, blin,
phén bun va CTR sinh hoat cia khu d6 thi la 80.545,67
KWh/ngay, lay tii nguon dién cta thanh pho.

Ty 1¢ dién nang tiéu thu cho NM XLNT va CTR trén
tong lugng dién tiéu thu toan thanh pho l1a khoang 2,02
%. Néu Trung tam xt ly chat thai tu dap tng dugc nhu
cau nang lugng dién, sé ti€t kiém dugc mot lugng dién
dang ké cho toan thanh phé (>2 % hay 80 MWh/ngay
hay 29.400 MWh/nam) (tinh theo s6 liéu ctia Cong ty
Dién luc Ha Noi, 2019).
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Bang 1. Két qua tinh toan cin bang ning lugng cho xti ly chit thai quin Long Bién

STT | Thongso Phuong 4n 1 Phucong 4n 2

1 Niéng lugng cung cip cho qud trinh xt 1y rac hitu co thanh phan compost (tinh 6.157,82 3.806,4
cho ca phan bun & Phuong an 1), kWh/ngay

2 Muic tiéu thu trén 1 don vi chit thai, kWh/t 20,28 9,49

3 Ning lugng cung c4p cho Nha may XLNT, kWh/ngay 74.387,86 73.680,75

4 Mtic nang lugng tiéu thu trén 1 m’ nudce thai, kWh/m’ 0,61 0,74

5 T6ng dién nang tiéu thu cho xt ly chét thai, kWh/ngay 80.545,67 94.801,37

6 T6ng nhiét nang tiéu thu cho xu ly chdt thai, kWh/ngay 0 109.049,78

7 Ning lugng dién sinh ra ti xt ly chét thai, kWh/ngay 0 104.280,29

8 Ning lugng nhiét sinh ra tu xt ly chat thai, , kWh/ngay 0 113.618,82

9 Ning lugng dién du, , kWh/ngay 0 9.478,52

10 Ning lugng nhiét du, kWh/ngay 0 4.569,05

11 Ning lugng nhiét tiém nang (trong vién dot) 0 108.717,23

b. Can bang nang lugng trong Trung tam xii ly chdt
thdi, Phuong dn 2

Bang 1 thé hién mic ning lugng tiéu thu va can bang
nang lugng cho phuong an 1 va 2.

Két qua tinh toan cho thdy, giai phap xt ly ky khi két
hgp cac dong chat thai giau hitu co cho phép thu khi
biogas san xudt nhiét - dién, trong d6 biogas dung dé dao
tron bé phan tng, chay may phat dién, nhiét, cip nhiét
dé 6n nhiét bé mé tan, gia nhiét cho bun tho, sdy bun da
phén huy, dién ndng cip cho chay may bom, may khudy,
may thdéi khi va cac thiét bi dién khac. Muc nang lugng
dién tiéu thy d€ xti Iy 1m*® nudc thai theo Phuong an 2 1a
0.74kWh/m?* (da bao gom chi phi xti Iy bun, thu h6i nang
lugng). Téng nang lugng tiéu thu dién nang cho xu ly
nudc thai va buin 1 90.995,37 kWh/m’, téng ning lugng
tiéu thu cho xt ly nudc thai, bun, phan blin va rac la
94.801,77 kWh/m®. Mtic tiéu thu ndng lugng ctia phuong
an 2 16n hon 21,3 % so v6i phuong an 1 cho xt ly nuéc
thai va bun tii Nha may XLNT, tuy nhién phuong an 2
cho phép sinh ra dugc ning lugng va c6 thé thu hoi, cung
cdp nang lugng cho Trung tam xu ly chat thai. (Trong
nghién ctu, cad 2 phuong 4n déu chua tinh dén ning
lugng van chuyén rac tai ché, rac vo co dua di chon lap).

Ap dung cong nghé ky khi, phan hiry bun tit cac cong
doan xti Iy nudc thai, bun bé ty hoai va rac hiiu co nghién
cho phép thu khi biogas (44.469,21 m’ khi biogas, chuia
31.128,44 m® khi CH,/ngay), chuyén héa thanh dién
nang (104.280,29 kWh/ngay, hiéu sudt 33,5%) va nhiét
nang (113.618,82 kWh/ngay, hiéu suit 36,5 %). Tong
nang lugng quy déi thu dugc 217.899,11 kWh/ngay, tén
that 30 %. Nguon nang lugng tao ra giup Trung tdm xu
ly chat thai ty cdp hoan toan nang lugng tiéu thu cho cac
qua trinh xu ly. Giai phap nay cing giam thiéu lugng
khi nha kinh phat thai so v6i cac phuong an xt ly truyén
thong. Ngoai ra, nhiét thiia c6 thé dugc tdn dung dé sdy
bun sau khi tach nudc, va nhiét tii cac vién dot sau sdy
bun (tuong duong 108.717,23 kWh/ngay) cé thé dugc
ban ra thi truong.

4. Két luén, kién nghi

Két lugn
Tinh todn cu thé cho moét khu doé thi vé6i dan s6
428.860 nguoi, cong suat NM XLNT 122.000 m*/ngay,
lugng CTR sinh hoat phat sinh 557,7 t/ngay, phan bun
bé tu hoai 86,38 t/ngay cho thdy: CTR sinh hoat d6 thi
dugc phan loai tai Tram xt ly CTR, rac hiiu co dugc

A Hinh 6. Can bang ndng lugng cho Trung tdm xit Iy chdt thdi qudn Long Bién, Phuiong én 2
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ché bién thanh phan compost cling v6i phan bun bé
tu hoai. Lugng phian compost san xudt dugc la 59,64 t/
ngay. Téng nang lugng dién tiéu thu cho cac qua trinh
phén loai rac, nén va bom phan bun, & phan compost
la 6.157,82 kWh/ngay, hay 20,28 kWh/tan chat thai.
Miic nang lugng tiéu thu cho nha may XLNT véi cong
nghé bun hoat tinh, chit lugng nudc dau ra dat cot A
theo QCVN 40:2011/BTNMT, ap dung ky thuat lam
kho bun cidn bing may ly tim va van chuyén bun vé
bai chon l&p (83,22 t/ngay), la 74.387,86 kWh/ngay
hay 0.61 kWh/m? (Phuong an 1).

Két qua tinh toan cho thdy giai phap xu ly ky khi
bun két hgp véi CTR hiiu co va phan bun bé tu hoai
cho phép thu hoi biogas, sinh ning lugng bang hé
thong nhiét - dién két hgp (CHP), trong do6 biogas
dung dé phat dién, dé dao tron bé phan tng, nhiét
ning dugc dung dé 6n nhiét bé mé tan, gia nhiét cho
bun tho, sdy bun da phéan huy, phat dién cdp cho chay
may bom, mdy khudy, may théi khi va céc thiét bi dién
khac (Phuong 4n 2). Mtic nang lugng dién tiéu thu dé
XLNT theo Phuong an 2 1a 0.74 kWh/m? (da bao gom
chi phi xt ly bun, thu héi nang lugng). Téng ning
lugng tiéu thu dién néng cho xt ly nudc thai va bun la
90.995,37 kWh/m’, tdng nang lugng tiéu thu cho xt ly
nudc thai, bun, phan bun va rac 1a 94.801,77 kWh/m’.

Tién xt ly bang nhiét thay phan (THP) cho phép
duy tri hoat ddng 6n dinh ctia hé phan huy ky khi,
nang cao hi¢u sudt thu héi biogas véi ty 1¢ CH, cao.
Tién xti ly bang THP ciing giup dé tach nudc cho bun
sau phan huy, hodc tdi st dung an toan néu dung buin
sau phan huy dugc xt ly ti€p, lam phan bén trong
nong nghiép. Lugng biogas thu dugc la 44.469,21 m?/
ngay, chua 31.128,44 m* CH /ngay, chuyén héa thanh
dién nidng 104.280,29 kWh/ngay, hiéu suit 33,5 % va
nhiét ning 113.618,82 kWh/ngay, hiéu suat 36,5 %.
Téng ning lugng quy déi thu dugc 217.899,11 kWh/
ngay, ton thit 30 %. Ngoai nang lugng cip cho Trung
tam xu ly chat thai, nhiét thita dugc tin dung d€ sdy
bun, lam vién doét (tuong duong 108.717,23 kWh/
ngay), dién du cép vao luéi dién thanh pho 9.478,52
(kWh/ngay).

St dung phuong phap phan tich dong vat chét
(MFA), v6i cong cu ho trg 1a phan mém STAN, cho
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INTEGRATED URBAN WASTE MANAGEMENT AND RESOURCE
RECOVERY - CASE STUDY AT LONG BIEN DISTRICT, HANOI CITY
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Tran Hiéu Nhué, Nguyén Tra My, Nguyén Viét Anh
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Nguyén Thi Hué
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ABSTRACT

The authors have quantified material flows and energy demand comparing two options of treatment of
urban wastewater, sludge, septic tank sludge, and organic wastes. Option (1): organic waste and septic sludge
is treated by composting at solid waste treatment plant, separately from wastewater treatment plant; Option
(2): co-treatment of sewage sludge, organic waste and septic sludge by anaerobic digestionat wastewater
treatment plant. The results shown for a case study of Long Bien district, Hanoi city, with population 428,860
persons, option (1) could produce 59.64 t compost/day, consuming 6,157.82 kWhenergy/day; 122,000 m?/
day capacity wastewater treatment plant consumed 74,387.86 kWh energy/day or 0.61 kWh/m® wastewater.
For option (2), energy consumption rate for wastewater and sewage sludge treatment was 0.74 kWh/m?
or 90,995.37 kWh/day, and total energy consumed for wastewater, sewage sludge, septic sludge and solid
waste was 94,801.77 kWh/day. Anaerobic co-digestion of sewage sludge, organic waste and septic sludge,
with thermal hydrolysis pre-treatment enabled to recover 31,128.44 m* CH,/day, potentially converting to
104,280.29 kWh/day of electricity (efficiency 33.5 %) and 113,618.82 kWh/day of heat (efficiency 36.5 %).
While Integrated Waste Treatment Center could be energy self-sufficient, the exceed energy could be utilized
for drying and converting sludge to fuel with embodied energy 108,717.23 kWh/day, and supply 9,478.52
kWh energy/dayto the city grid. Safe compost production, reduction of greenhouse gases and increase of
investment and utilization efficiency of urban technical infrastructure facilities were among other important
benefits of the Integrated Urban Waste Management Option.

Key words: Anaerobic digestion, organic solid waste, energy, sludge, septic tank sludge, wastewater.
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VAN DE KHAI THAC KHONG GIAN CANH QUAN
SINH THAI SONG NGOI, MAT NUGC TRONG
QUY HOACH D0 THI THANH PHO HA NOI

Nguyén Thi Lan Phuong !

TOM TAT

Ha Noi - thanh phé (TP) ctia céc dong song, dugc vi nhu Vernice ctia chau A, véi diéu kién ty nhién va hé
sinh thai phong phu ctia hé thong song ngoi hé dam va mat nudc da lam nén nét dic trung riéng ctia Ha Noi.
Vién dé dit ra la lam thé nao d€ khai thac triét d€ dugc yéu t6 canh quan nay trong qud trinh phat trién do thi
Ha No6i ma khong lam mét hay bién d6i hé sinh thdi von c6 ctia hé théng mat nudc ctia Ha Noi.

Bai viét dé c4p t6i cac yéu té anh hudng ctia hé thong song ngoi mat nudc téi canh quan cta thanh pho va
viéc khai thac yéu t6 song ngoi trong quy hoach va quan ly phét trién TP. Ha Noi.

T khoa: Hé thong song ngoi Ha Noi, Quy hoach do thi, qudn Ly phdt trién do thi.

1. Pat vin dé

Van dé canh quan d6 thi luon la mgt trong nhiing
ndi dung quan trong dugc dé cap téi trong cac quy
dinh phép luat ciing nhu dugc xa hoi va cac chuyén
gia vé do thi quan tdm nghién ctiu nham tao lap khong
gian do thi khai thac hiéu qua canh quan cho hinh anh
do thi ciing nhu quan ly phat trién do6 thi.

TP. Ha Noi la tha d6 cua Viét Nam la TP ctaa cic
dong song, dugc vi nhu Vernice clia chau A, véi diéu
kién tu nhién va hé sinh thai phong phu ctia hé thong
song ngoi ho dadm va madt nudc da lam nén nét dic
trung riéng cua Ha Noi. Tuy nhién, trong qua trinh
phat trién d6 thi véi téc do cao, dudi anh hudng cta
bung né d6 thi hda, cic canh quan séong ho nay da bi
lang quén hodc ldn chiém hodc khai thac thiéu triét dé
lam giam di nét dep va déc trung von c6 ctia thit d6 ma
khong phai do thi nao ciing c¢6 thé ¢ dugc. Do vy can
c6 nhiing nhin nhén va ddnh gid mdt cach nghiém tic
van dé khai thac c6 hiéu qua hé thong sdong ngoi cia Ha
No6i nhdm néng cao hiéu qua cho cong tac quy hoach
va quan ly phat trién thanh phé ciing nhu bao vé dugc
hé sinh thai tu nhién va chat lugng moéi trudng cho TP.

2. Cac yéu t6 anh hudng dén viéc khai thac song,
ngoi, mat nuéc TP. Ha Noi
2.1. Diéu kién ty nhién, moi truong
a. Vé dia hinh:

Nhin chung, c6 thé thdy dia hinh Ha N¢i thip dan
theo hudng tit Bic (cé do cao khoang 400m) xudng

!Khoa Qudn ly do thi, trudng Dai hoc Kién triic Ha Nji

Nam va tli Tay (c6 do cao trén 1200m) sang Dong véi
do cao trung binh tit 5 dén 20m so véi muc nude bién.
bia hinh nui phan b6 & cic huyén phia Tay va Bac
thanh ph6 va déu thudc nui thip. Dia hinh do6i cta Ha
Noi c6 dién tich khong nhiéu va phén b6 & cac huyén
phia Tay va Bac thanh phd. Hau hét déu thudc doi thap
va mang tinh chat go — doi xen ké. Pong bang la dia
hinh chiém dién tich 16n nhit TP. Ha N¢i, phan b6
trong khoang d9 cao tit 3 - 5m (& céc huyén Ung Hoa,
My btc, Chuong My...) dén do cao 12 - 15m (& cac
huyén Phuc Tho, Pong Anh...) so v6i muc nudc bién.
Héu hét dong bang déu do phu sa song Hong boi dép tu
hang ngan nam trudc. Tuy nhién, & mdt s dia diém, do
cao cua dong bang thip hon, nén kha nang ngip ung
cao khi c6 mua 16n, ddc biét 1a cac khu vyc triing thudc
vung thoat i trudc day ctia Ha N¢i va trong viing chdm
I ctia cdc con song...

b. Vé Thuy van:

Hé thong song ngoi va ao ho 6 Ha Noi kha day déc.
Mat d mang luéi song sudi khoang 0,5 - 1,0km/km?
Cé 2 song l6n chay qua Ha Noi la song Hong va song
ba - day cing la 2 con song 16n clia mién Bac. Ngoai
ra, trén dia ban Ha Noi con c6 nhiéu sdong khac, nhu
cac sdong Ca Lo, Day, Pudng, T6 Lich... Chung déu la
nhiing chi luu ctia song Hong trudc day va hién nay.
Tri séng PDudng, cac song nay hién nay cé luu lugng
nudc hang nam rat thip vi da bi bién déi kha nhiéu do
cac hoat dong ctia con ngusi. Mot vai séng sudi khac
khong c6 méi lién hé truc ti€p véi song Hong la song
Cau lam dia gi6i phan chia gitia huyén Séc Son véi tinh
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Béc Giang, song Tich & phia Pong day nui Ba Viva mot
s6 sudi nho khac. Trong néi d6 con cé 1 s6 song nho
nhu séng Sét, song Kim Nguu, song Lui. Song Hong ma
thanh ph6 ndm bén hittu ngan véi nhiéu dic diém riéng
vé hinh thé€ va ché d6 thuy van phuc tap. Hé thong dé
2 bén song la yéu t6 nhén tao cé vai tro ddc biét quan
trong vé mat canh quan do thi, dong thoi ciing 1a 1 can
trd trong bo cuc khong gian canh quan do thi. Tai cac
khu vuc sé phat trién phia bic song Hong, cic song
Dbuodng, song Ca Lo va cac hé kénh muong thay loi sé
tao thanh mang khong gian mé& chinh cua cac khu do
thi phat trién.

Ché d¢ thuy van cua hé thong song sudi & Ha Noi
phu thu¢c chat ché vao lugng mua theo muia: mua
kho tii thang 11 dén thang 4 ndm sau va mua mua tu
thang 5 dén thang 10. Nhin chung, ché d6 thuy vin cta
cac song 6 Ha Noi déu dugc chi phéi béi song Hong.
Sau khi c6 dap thuy dién Hoa Binh trén song Pa, ché
d6 dong chay cua séong Hong chay qua Ha Noi da co
nhiing thay d6i dang ké: mua mua, muc nudc khong
dang cao qua muc do lugng nudc dugc tich lai trong
hé va mua can cling b6t gay git hon vi xa nudc chéng
han. Tuy nhién, do lich st d€ lai v6i 1 hé thong dé song
vi dai nhat thé gidi va ngay cang dugc gia c6, thém vao
do la qua trinh d6 thi héa dién ra nhanh chéng nén tinh
trang tiéu thoat nudc & Ha Noi da tré thanh van dé 16n
tt nhiéu nam nay.

c. Vé diéu kién ty nhién ctia canh quan dé thi Ha
Noi ¢6 ddic diém:

- V& chtic nang st dung: Quy dit rong co thé dap
ung nhu ciu xay dung cac khu chiic nang méi cta
thanh phd, cac yéu t6 mat nudc thuan lgi cho khai thac
giao thong thuy.

- Vé chtic ndng cdu tric: V€ co ban la khong thuan
lgi do dia hinh thép (v€ mua 1d, thdp hon dinh la té6i
6-7m), ché do thuy vin song Hong phic tap, ciu tao
dia chat yéu, muc nudc ngam cao. Cau truc hién tai cua
khu vuc xung quanh Ha N¢i (cac viing nong thon canh
tdc nong nghiép la cht yéu) 1a khu vyc nhay cam, dé bi
ton thuong vé moi truong va sinh thai.

- V& chiic nang thdm my: C6 nhiéu tiém nang co6
thé khai thac trong b6 cuc khong gian cht yéu la yéu t6
mat nudc (dac biét la song Hong, song Pdy, song Tich,
Ho Tay, Van Tri...). Cac dia diém c6 gid tri vé van hoa
- lich st ¢6 thé sti dung lam cac hat nhéan trong b cuc
khong gian. Céc song, ngoi mat nudce 1a 1gi thé cho khai
thac khong gian canh quan nhung bi lin chiém, san ldp
nhiéu, viéc duy tri dé 2 bén song han ché nhiéu dén thu
cam thdm my. Ha Noi dugc ménh danh la thanh phé
cta nhiing mat ho “lung linh gon séng” soi bong cac
cong trinh, ma gid tri nhat la canh quan ho Tay va ho
Guom. Ngoai cac tac dung vé moi trudng sinh théi, yéu
t0 mdt nudc tai cac khu vuc ho sé khic phuc yéu diém
dia hinh bing phing ctia Ha N¢i trong vdn dé cam thu
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khong gian d6 thi, thong qua khoang khong gian tréng
16n c6 tinh ty nhién, lam ting thém chiéu cao va tinh
a0 — dong cho cac cong trinh kién truc xung quanh.

2.2. Yéu to van héa - xd hoi

a. Lang Viét dugc hinh thanh va phdt trién gan
lién vdi cdc khong gian mat nuidc
Lang c¢6 truyén Viét Nam la don vi co s& ctia t6 chiic
xa hoi Viét Nam véi 1 co cdu viing bén qua nhiing bién
thién lich st. Trong tdng thé khong gian lang, luon
luén c6 mét cac khong gian mdt nudc. Lang thuong
hinh thanh bén luu vuc cac con song, dua vao song dé
phat trién, viéc ndng nghiép tudi tiéu déu phu thudc
vao song, chinh vi thé, viéc dap dé tri thuy 1a 1 trong
nhiing cong viéc uu tién hang d4u trong viéc phat trién
lang xa. Bén trong lang, cau tric khong gian lai cang
khong ving su gop mit ctia nudc. Trong quan thé dinh
lang, chtia, nhiing khu dat cing la 1 ky tic in dam trong
tiém thic mdi ngudi dan Viét. Ngay trong khong gian
tu gia, mo hinh vudn ao chudng da dugc xay dung ti
lau doi va sau nay da dugc dau tu nghién ctu tré thanh
1 mo6 hinh kinh t€ hét stic khoa hoc va phu hgp véi
ndng thén Viét Nam.

b. Y nghia va gid tri cia khong gian mdt nudc trong
sy phdt trién vin héa - xa hoi ciia cong dong dan cu.

Luu vuc sdong Hong va cac nhanh séng ctia né la
khu vuc khi hau gi6 mua, néng va &m, nudc du thtia,
nhiét day du. Pat trong trot ctia ngudi Viét Nam & luu
viic cac dong song la phu sa nau, do sdng cdi, song con
boi dip.

Tri thay song Hong, ngudi Viét dap dé va trén sudt
thoi gian lich st, c6 hdn 1 nén chinh trj dé diéu. Nguoi
Viét s6ng & vung song ngoi chang chit khip nudc, quen
sti dung nudc trén mit. Khong gian mét nudce ludn gan
lién véi cudc s6ng muu sinh cta con ngudi Viét, bat
ngudn tii nhu cdu lam néng nghiép, cho téi nhu cau
san xudt, giao thong van chuyén, r6i dao ao ldy dit lam
nha, sy c6 mat cia mdt nudc la hét stic ty nhién va
khong thé thiéu.

2.3. Yéu t6 khoa hoc ky thudt

Ky thuat la yéu t6 tao lap vat chat ctia kién tric lam
nén dién mao cua do thi nong thén. Khong gian song
ngoi, mat nudc cua thanh ph6 Ha Noi trong qua trinh
do thi hoa véi nhiéu xu huéng khac nhau vé st dung
vat liéu, ddc biét la vat liéu dia phuong than thién moi
truong sé gop phan khai thac hiéu qua va bén viing hé
sinh thai song ngoi nodi riéng va cdc hé sinh thdi cta
thanh ph6 Ha N¢i ndi chung.

2.4. Yéu to kinh té

Hién nay hé thong sdng, ngoi mat nudc, dic biét la
cac ho ao dam 6 Ha Noi dang dugc khai thac phuc vu
muc dich kinh t€ cht yéu dugc st dung dé€ nuoi trong
thtly san, van tai, khai thac cét, hay khai thac du lich.



Viéc khai théac btia bai thiéu su kiém sodat chit ché cta
chinh quyén ciing nhu y thtic cau ngudi dan con kém,
trinh d6 nhan thic con thip dan dén viéc anh hudng
t6i hé sinh thdi song ngoi, mat nudc nghiém trong nhu
viéc khai thac cat biia bai ¢ cac bai ven song Hong dan
dén viéc thay d6i dong chay, mét lugng dat phu sa...;
khai thac nuoi trong thuy san, xa nudc thai truc ti€p
vao ho ao, rdi phan bdn...gay 6 nhiém nghiém trong
ngudn nudc mat; Khai thac du lich bua bai, thay d6i hé
sinh thai mat nudc nhu ldp ao ho, dao, khoi dong ndi
hé thong kénh, ngoi...; Thiéu y thiic cta khach du lich
nén lugng chat thai ran, rac thai vit biia bai, khéng thu
gom triét d€ gay 6 nhiém modi trudng va thay déi hé
sinh thdi tu nhién, do vy can c6 su can doi gitia yéu to
lgi nhuén véi viéc khai thac sti dung ddm bdo cac tiéu
chi bén viing.

2.5. Anh huéng ciia bién ddi khi hdu dén song, ho

trong do thi

Theo Ngan hang Thé gi6i, Viét Nam nam trong
nhom nhiing nudc dy doan sé bi anh hudng nghiém
trong nhdt ctia hién tugng nudc bién dang. Nudc bién
dang sé anh hudng dac biét I6n dén Viét Nam do hinh
thé ctia d4t nudc trai dai ven bién va nhiing vong quan
trong nhét ctia Viét Nam la dong bang song Mé Kong
va song Hong déu rat thdp. Thém vao do, tat ca nhiing
thanh phd 16n cta Viét Nam déu nam & vung thip. Néu
nudc bién dang 1m thi c¢é thé du bao khoang 40.000km?
dong bang ven bién sé bi ngdp nudc hang nim.

bai véi Ha Noi, tuy nam trong viing anh hudng ctia
bién ddi khi hiu va nude bién dang nhung do vi tri ndm
khd sau trong dat lién nén chiu anh huéng khong dang
ké (Hinh 1.1). Tuy nhién, d6i v6i mdt s6 con séng l6n
nhu séng Hong, song lam nhiém vu tiéu thoat la nhu
song Day, song Tich can phai luu y téi van dé nay khi
khai thac canh quan hai bén song.

A Hinh 1: Bdn do nguy co ngap lut khu viic dong bing song
Hoéng va Qudng Ninh 1ing v6i myc nuéc bién dang Im.
(Nguén B TNe&MT)

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

3. Van dé khai thac st dung hiéu qua khong gian
canh quan sinh thai hé thong sdng ngoi, mat nudc
TP. Ha N¢i

Trong bdi canh hoi nhap quoc té va do thi héa cao,
dac biét 1a d6i véi TP. Ha Noi — tha do6 cua dat nudc,
viéc phat trién nhu thé nao dé dam bao dugc sy vinh
ctiu trudng ton hay bén viing 1a moét cau hoi khé ma
nhiéu chuyén gia cta rat nhiéu linh vyc khac nhau van
dang day cong nghién ctu, tim toi. Ha Noi dugc thién
nhién ban tang mdt hé thong séng ngoi mét nuoc dep
va tho mong, ngoai gid tri cdnh quan thién nhién thi
khong thé pht nhan hé théng nay dong gép khong
nho vao viéc hinh thanh huéng phat trién cho d6 thi
Ha Noi, va n6 cing dugc phan nao thé hién tai d6 an
quy hoach chung thanh phé Ha N¢i dén ndm 2030 tam
nhin 2050. Gia tri to 16n ctia hé thong song ngoi, mat
nudée ctia Ha N¢i la khong thé phti nhén, va c6 thé khia
thac theo 3 hudng (Khai thac gia tri canh quan, nhan
van, van hoa - lich st; Khai thac gia tri kinh té Khai
thac gid tri can bang sinh thai).

3.1. Gid tri cdnh quan, nhdn vin, vin hoa - lich si

Gia tri nay gan lién véi lich st ra doi ctia thu do tu
dong song Hong c6 tii hang nghin nam tudi nudi séng
nhiéu thé hé chung ta, gan lién véi sy ra doi cta cac
lang x6m ven song roi thanh xa thanh do6 thi, TP nhu
bay gi®; gan lién véi nhiing di tich van héa lich st qua
nhiéu thoi ky dung nudc va giti nudc cta dan toc ta
thong qua nhiing ngoi dinh lang, dén, chua, cac di tich
lich sti cach mang, va dén nay la “con duong gom si”
doc dé song Hong danh ddu 1.000 ndm Théng Long -
Ha Noi.

Céch sinh hoat tti cac hoat dong sinh hoat san xuit
vui choi déu gén lién véi cdc dong song, dac biét la song
Hoéng, n6 mang lai modt ban sac rat riéng cho cac cong
dong dan cu ti nong thon dén thanh thi.

Tat ca nhiing gia tri nay déu can phai dugc khai
thac hiéu qua va gin giti bao vé n6 trong qua trinh phat
trién, tranh du nhap nhiing van hoa lai tap va phat huy
dugc truyén thong ctia dan toc ctia ngudi Ha Noi.

3.2. Gid tri kinh té

Hiéu qua kinh t€ ma cac dong song mang lai la rat
16n: boi dip phu sa, tiéu thodt nudc, nudi tréng thuy
san cho san xudt néng nghiép; khai thac cat phuc vu
cong nghiép xay dung; giao thong vén tai cho do thi va
khai thac phat trién du lich.

Tuy nhién, cdn ¢ bién phap kiém sodt chit ché
nhdm dam bao cin bang hé sinh thai ctia hé thong séng
ngoi, mat nudc. Hién nay, TP. Ha N¢i dang c6 mot s6
du an 16n nhu Dy an séng Tich véi viéc nan lai dong
chay, phét trién canh quan du lich séng Pay cung véi
du an thoat 1t dé song Day, dac biét 1a 6 My Dtic noi
hoi tu dén 3 con sdng quan trong cua thanh phd 1a song
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bay, song Bui va song My Ha; Dy an hai bén song Hong
gdy chan dong du luan véi viéc di doi va xay dung cac
t6 hgp cong trinh cao tdng quy mo 16n. Viéc khai thac
triét d€ hé thong sdng, ngodi mit nudc cho muc dich
kinh té 1a cin thiét nhung cin cin nhac téi viéc pha vo
qué 16n doi véi hé sinh thai song ngoi, médt nudc.

3.3. Gid tri cin bang sinh thdi

Hé thong song ngoi, mdt nudc ban thian né da la
mot yéu t6 quan trong cho viéc diéu hoa khi hau, tiéu
thoat nudc chéng ung ngip cing nhu cin bang hé
dong, thuc vat va sinh vat - c6 thé noi né la trung tam
cho viéc can bang hé sinh thai ty nhién va nhén tao, dac
biét la d6i véi Ha Noi.

Hé sinh thai song ho mat nudc ctia Ha Noi rat da
dang va tao thanh nhu m¢t 16i ném mém mai chay qua
cac khu vuc d6 thi nong thon, lam gidm thiéu t6i da su
doi nghich cta ching dac biét la vian dé thoat nudce cua
vung gidp ranh do thi va dan cu lang xém.

Nuéc lam chung ta xich lai gan nhau hon, gan véi
thién nhién hon va yéu thién nhién hon. Mat nudc
ciing lam tang gia tri vat chat thim my cta cac cong
trinh, khu vuc lién quan téi n6... Hé thong song ngoi,
mdt nudc dam bao sy cin bang gilia bao ton va phat
trién ctia thu d6 Ha Noi néu giti dugc su can bang vén
c6 ctia hé sinh thai nay.

4. Mot s6 giai phap khai thac khong gian canh
quan sinh thdi cia hé thong sdng ngoi mat nudc TP.
Ha No¢i theo quy hoach chung tha d6 Ha N¢i dén
nam 2030 tim nhin 2050

4.1. Nguyén tdac khai thdc khong gian sinh thdi
ciia hé séng ngoi mdt nudc:

Theo d6 an diéu chinh quy hoach chung tha d6 Ha
No¢i dén nam 2030 va tdm nhin 2050, hé théng song
ngoi mat nude dugce cha trong nham phat huy lgi thé
vé diéu kién ty nhién va tao l4p canh quan cho d6 thi
hudng theo tiéu chi la d6 thi xanh phat trién bén viing.
No6i dung nay dugc dé cap rat rd trong dinh hudng phat
trién khong gian cht yéu tap trung vao hai khong gian
chinh la “Hanh lang xanh” va “Vanh dai xanh” d6 thi,

A Hinh 2: Méi quan hé cia hé thong song ho, mdt nuée doi
vGi cdc hé sinh thdi khdc
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A Hinh 3: Bdo cdo ldn 3 - Phdn tich mang ludi song ho va cdc
dy kién mé rong mdt nudc, tao ho trit nuée ngot — Diéu chinh
QHC TP. Ha Néi dén nam 2030

ngoai ra con cé nhiing quy dinh vé tao lap khong gian
canh quan d6 thi bang viéc khai thic cdc khong gian
mdt nudc trong ndi d6 va mot s6 vung co dién tich ao
hé 16n & cac huyén ngoai thanh.

Do vay, viéc nghién ctiu khai thac cac gia tri canh
quan song ngoi, mit nudc cta TP. Ha Noi trude hét
phai dugc thuc hién tuan thu theo nhiing dinh huéng
khung chinh ctia d6 an diéu chinh quy hoach chung
tht d6 Ha Ndi va uu tién nhiing khu vuc tao lap canh
quan chinh cta do thi.

Khai thac cac gia tri cdnh quan sinh thdi, khong gian
sinh thai ctia hé sdong ngoi mat nudc TP. Ha Noi can
can nhéc, 16ng ghép ca 3 gia tri canh quan Gid tri canh
quan, nhan vén, van héa - lich st; Gia tri kinh t& Gia
tri cAn bang sinh thdi, dic biét can cin nhic uu tién Gid
tri cAn bang sinh théi trong khi nghién ctiu chi tiét trién
khai thuc hién theo d6 an QHC va khai thac st dung.

Khai thac cac gia tri sinh thai ctia hé song ngoi mat
nuéc TP. Ha Noi can luu y téi diéu kién thay vén,
hé thong dé diéu, hé thong thoat nudc cling nhu anh
hudng cua bién déi khi hau.

4.2. Cdc song thuoc vanh dai xanh

Thiét lap vanh dai xanh han ché va ngin chdn
phat trién d6 thi lan toa, ty phat tu ndi do lich st
ra bén ngoai nhu hién nay. Ldy song Nhu¢, nhanh
song To6 Lich va ving canh quan lan cén lam vanh



A Hinh 4. Vanh dai xanh séng Nhué va cdc dy dn - Diéu
chinh QHC TP. Ha Néi dén ndm 2030

dai xanh (Goi tat 1a vanh dai xanh s6ng Nhué), day la
khu vuc dugc bao vé va kiém soat phat trién nghiém
ngat, d€ lam vung dém tach biét khu vuc ndi do véi
vung do6 thi mé rong phia Nam ctia d6 thi trung tam
(chudi khu d6 thi phia Pong dudng vanh dai 4).

Ciing giong nhu hanh lang xanh, vanh dai xanh
cho phép ton tai cac lang x6m, lang nghé thu cong
truyén thong khong giy 6 nhiém mdi trudng, vanh
dai xanh cho phép chuyén déi dit ndéng nghiép
thanh cac cong vién do thi hodac cong vién chuyén
dé phu hgp véi nhu clu phat trién cta doé thi va dic
trung van hoa riéng trong cac khu vic. Ngoaiy nghia
lam vung dém ngan cach gitia 2 viing Kiém soat phat
trién va vung x4y dung mdi, vanh dai xanh con c6 y
nghia to l6n:

- La 14 phéi xanh ctia do thi trung tam.

- H6 trg khu vuc néi d6 lich st trong viéc tao lap
khong gian xanh va khong gian cong cong I6n.

* Cdc chiic ndng trong vanh dai xanh: Uu tién
phat trién hé théng cong vién cay xanh phuc vu cong
cong, duy tri cdc dai cay xanh ven song, ving trong
hoa va cay an qua dic trung ctia Thu d6 gin v6i cong
trinh dich vu cong cdng (giai tri, TDTT) phuc vu cac
hoat dong trong vanh dai xanh, cac cong trinh ho trg
giao thong va st dung hén hgp. Kiém soat phat trién
phai dam bao tinh lién tuc ctia khong gian cay xanh,
mdt nudc hién cé gin véi quy hoach cong vién ciy
xanh va hé théng ho nudc 2 bén song Nhué va sdong
To6 Lich.

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

* Pham vi ranh gigi

Pham vi ranh gi6i vanh dai xanh dugc xac dinh dua
trén cac yéu té vé thuc trang diéu kién ty nhién, thuc
trang cac cong trinh xay dung va thuc trang trién khai
cac dy an dau tu. Lay song Nhué va nhanh cudi cua séng
T6 Lich lam khung co ban dé thiét 14p ranh giéi vanh dai
xanh; Doan qua huyén Tu Liém va qudn Ha Dong: phia
Dbong song Nhué¢ da 14p day cac dy an dau tu va cac khu
0, lang x6m cii nén ranh giéi vanh dai xanh du kién cach
bd Ta song Nhué khoang tii 30- 100m; phia Tay song
Nhu¢ dén tinh 16 70 c¢6 nhiéu diéu kién md rong va tao
quy dat cho vanh dai xanh. Poan qua huyén Thanh Tri va
quan Hoang Mai, vanh dai xanh chay doc séng T6 Lich,
két noi v6i ho Yén S& va song Hong ... Vanh dai xanh di
qua dia ban ctia 4 quan, huyén: huyén Tu Liém, quan Ha
boéng, quan Hoang Mai va huyén Thanh Tri. Phia Dong
cach bo Ta song Nhué khoang 30-100m, phia Tay dén
duong tinh 10 70, Phia Bac gidp song Hong (thudc khu
vic Pan Phugng va Tt Liém), phia Nam giap song Hong
(khu vyc Thanh Tri).

* Cdc gidi phdp kiém sodt trong khu viic vanh dai xanh
(dinh hudng khung):

Sau diy 1a mot s6 giai phap mang tinh dinh hudéng
trong giGi han ctia d6 an Quy hoach chung. Nhiing giai
phap cu thé cho tling du 4n sé dugc xem xét & giai doan
quy hoach sau (quy hoach phan khu):

+ V& nguyén tic tudn thu cac gidi phdp khung cta
dinh huéng QHC, ddc biét uu tién viéc khai thac Gia tri
can bang sinh thai ddm bao yéu t8 can bing sinh thai cho
toan thanh pho.

+ Viéc khai thac cac gid tri vé canh quan, nhan van,
van hoa - lich st dugc can nhac theo tling khu vuc, tuy
nhién hét stic uu tién cac gia tri canh quan thién nhién,
han ché viéc pha v& hé sinh théi ty nhién vén c6 clia cac
dong song;

+ Gia tri kinh t€ can can nhac hét stic than trong cho
khu vyc nay, uu tién phat trién cht yéu gin véi khong
gian cong vién cdy xanh, cdc ném xanh va két noi véi
hanh lang xanh d6 thi. Han ché t6i da viéc khai thac canh
quan bua bai, thi€u hodc khong tuan theo dinh hudng
khung t6ng thé cho khu vuc, dic biét 1a d6i véi cac du an
phat trién d6 thi nham dam bao cén bing gitia bao ton
thién nhién va phat trién kinh t€ xa hdi cho khu vyc néi
riéng va toan thanh pho néi chung.

4.3 . Cdc song thudc hanh lang xanh

Thiét 1ap “Hanh lang xanh” lam trung gian gitia bao
ton va phat trién. Hanh lang xanh chiém 70 % dién tich
dat ty nhién, bao gdbm cac khu vuc bao tén va cac khu
vuc phat trién dua trén bao téon. Co khoéng 55-60% dién
tich bao ton 1a cac vung dit ndng nghiép 6n dinh, viing
da dang sinh hoc, di tich ton gido va quan thé di tich, hé
thong song ho, mdt nudc, hé thong cong vién cay xanh
ven d6... Khoang 10-15% quy dét con lai la cac lang x6m,

Chuyén dé lll, thang 11 ndm 2019 | 65



¢ Moi truong

A Hinh 5. Khu vyc Hanh lang xanh - Diéu chinh QHC TP
Ha Noi dén nam 2030

lang nghé dugc duy tri va bao ton.

Su phat trién nay dugc kiém soat va quan ly, khuyén
khich phat trién cdc hoat dong xanh than thién véi moi
truong nhu néng nghiép cong nghé cao va du lich sinh
thdi. Trong cac budc trién khai tiép theo & d6 an quy
hoach phan khu va quy hoach chi tiét sé c6 quy ché
quan ly cu thé cho tiing khu vuc trong hanh lang xanh.

Cac sdng ngoi trong khu vic hanh lang xanh chu
yéu la cac song 16n ctia Ha Noi: song Hong, song Day,
song Tich va hé théng mét nudc 16n nhu hé Hoan
Kiém, ho Tay, ddm Van Tri... dugc phan loai chu yéu
vao khu vuc bdo ton tu nhién vdi tiéu chi khai thac cha
yéu la yéu t6 thién nhién bdo vé tu nhién triét d€ khai
thac cac loai hinh sinh thai nhu sinh thai du lich, sinh
thdi nhan van...

Khai thac cac gid tri cdnh quan sinh thdi ctia hé song
ngoi mat nude khu vuc nay can luu y téi gid tri bao ton
tu nhién va khai thac st dung theo huéng sinh thai, cé
thé phan thanh hai loai cu thé nhu sau:

+ Doi v6i hé song Hong la mot trong nhiing con
song chinh c¢6 y nghia rat 16n vé canh quan sinh thai
ciing nhu tao lap canh quan, do vdy can hét stic can
nhic khi khai thac cac gid tri sinh thai khu vuc nay.
Khi trién khai cin luu y téi viéc phat trién d6 thi véi
bao ton hé sinh théi ty nhién, dic biét 1a viéc khai thic
long song va dam bao ludng lach phuc vu giao thong
duong thuy cing nhu muc nudc vé€ muia mua li va dam
bao bao ton tu nhién ctia khu vuc bai béi, khu vuc long
song va hai bén b doan qua khu vuc trung tdm néi do
lich st.

+ D6i voi cac hé thong song khac viing ngoai thanh
Ha No¢i can luu y van dé thoat 1a, dac biét doi véi song
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A Hinh 6. Khéng gian xanh - Diéu chinh QHC TP Ha Nji
dén nam 2030

Dbay can tuan thu theo phuong 4n thoat la song Day,
song Tich dang trién khai nghién ctiu. Ngoai ra vin
dé phat trién du lich sinh thai tai cac séong nay ciing
can dugc tinh dén phu hgp véi quy hoach du lich toan
thanh phd, khuyén khich dang du lich cong dong két
ndi toan bd cac dong song tli song Hong dén song Tich,
song Bui, song Day, sudi Yén... tao tdng thé khai thac tu
nhién két hgp v6i phét trién kinh té.

5. Két luan

Ha Noi dugc thién nhién ban ting mot hé sinh
thai ty nhién - hé thong song ngoi mat nudc dep va
tho mong nhu song Hong, song T6 Lich, Ho Tay, HoO
Guom..., n6 gbp phan hinh thanh huéng phat trién cho
d6 thi Ha N¢i, va ciing dugc phan nao thé hién tai d6 an
quy hoach chung TP.Ha Noi dén nam 2030 tam nhin
2050. Qua danh gia nhiing yéu t6 anh hudng va gia tri
to 16n cta hé thong song ngoi, mat nudc ctia Ha Noi,
chinh quyén TP. Ha Ndi can dua ra nhiing dinh huéng,
chuong trinh muc tiéu va cdc hanh dong cu thé cing
nhu 16ng ghép yé€u té nay trong cac d6 an quy hoach
phéan khu, quy hoach chi tiét cho phat trién khong gian
do thi tdng thé, khong gian xanh, canh quan do6 thi dac
biét 1a khai thac hiéu qua gid tri song h6 mét nudc trong
thanh phd theo theo 3 hudng: Khai thac Gia tri canh
quan, nhan vén, van hda - lich sti; Khai thac Gia tri kinh
té; Khai thac Gia tri cAn bang sinh thai, nham dam bao
do thi phat trién theo huéng do thi xanh cling nhu nang
cao vi thé ctia do thi trong ving va trong khu vic. Bén
canh do cling cin c6 cac nghién ctiu cu thé va sau hon
niia vé khai thac canh quan séng ho cho tao lap canh
quan do thi hai bén sé6ng mot cach hiéu qua va co gia
tri kinh té caom
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Dai hoc kién triic Ha Noi

ISSUES ON EXPLOITING LANDSCAPE FOR WATER RIVER ECOLOGY,
WATER SURFACE IN URBAN PLANNING OF HANOI CITY

Nguyén Thi Lan Phuong
Faculty of Urban Management (FUM), Hanoi Architectural University

ABSTRACT
Hanoi - the city of rivers is like Vernice of Asia, with the natural conditions and the rich ecosystem of the

lagoon and the river and lake system have created its own characteristics. The problem is how to fully exploit
this landscape element in the process of urban development in Hanoi without losing or altering the inherent
ecosystem of the water system of Hanoi.

This paper discusses the influences of the river system on the landscape of the city and the exploitation of
river elements in the planning and management of Hanoi city development.

Key words: Hanoi river system, Urban planning, urban development management.
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¢ Méi trusng

NGHIEN CUU PHAN VUNG NGUY CO TAI BIEN TRUGT LG
HE THONG CAC DAO TREN VINH HA LONG

Do Thi Yén Ngoc*, Tran Diép Anh |(1)
Tran Tan Van, Doan Thé Anh

Nguyén Vian Dong, P6 Van Thing

Trinh Thj Thuy, Nguyén Phuc Pat

TOM TAT

Vinh Ha Long dang tin dung lgi thé 1a di san thién nhién thé gi6i d€ ddy manh phat trién kinh t€ dya vao
du lich, tuy nhién cac hoat dong nay ciing nhu gia tri di san lai chiu tdc dong tiéu cuc ctia tai bién trugt 16 trén
hé thong cac ddo. Nghién ctiu phan viing nguy co trugt 16 6 khu vuc vinh Ha Long la co s& khoa hoc quan
trong gitp chinh quyén cac cdp xay dung cac quy hoach, ké hoach thich ting va gidam nhe thién tai ciing nhu
chudn bi cac bién phap bao vé cac ddo. Trén co s& diéu tra khdo sat, bon yéu té chinh gom: Thach hoc, hudng
phoi suon, d6 déc suon, mat d giao cat lineament da dugc lua chon dé phén tich danh gid, st dung ma tran
Saaty va chi s6 thong ké tich hgp da bién (LSI). Két qua tai hai hé tang da voi chinh cta khu vic nghién ctu 1a
Bac Son (C-Pbs) va Cat Ba (C,cb) da phén chia dugc 5 cdp do nguy co trugt 16, tuong ting véi cic chi s6 LSL
D6i véi cac ddo dd voi hé ting Bac Son (C-Pbs), nguy co trugt 16 thp va rat thap chiém 66,6% dién tich, nguy
co trugt 16 trung binh chiém 25.6% dién tich va nguy co trugt 16 cao va rat cao chiém 7.9% dién tich. Doi véi
cdc ddo da hé tang Cat Ba (C cb), nguy co trugt 16 thap va rit thdp chiém 45.71% dién tich, nguy co trugt 16
trung binh chiém 47.81% dién tich va nguy co trugt 1§ cao va réit cao chiém 6.47% dién tich.

Tu khoéa: Trugt 16, vinh Ha Long, ma trdn Saaty, chi so LSL

1. M6 dau

Theo chi s6 rai ro vé khi hiu dugc TS chic
Germanwatch cong bd trong nghién ctiu vé thién tai
trén thé gidi giai doan 1994 - 2013, Viét Nam la nuéc
dting thu bay trong mudi nudc chiu anh hudng nang
né nhat vi bién d6i khi hau [14]. Trong nam muoi nim
qua, nhiét d6 bé mét trung binh ctia Viét Nam da tang
khoang 0,5-0,7°C. Cac hién tugng thai tiét cuc doan
nhu El-Nino va La-Nina (ENSO) 1a nguyén nhén tryc
tiép kich hoat cac tai bién dia chat (TBDC) nhu la lut,
trugt 16..., gay ra cac thiét hai 16n vé nguoi, co s6 vat
chit va moi trudng ctia Viét Nam.

Vinh Ha Long d4 hai lan dugc UNESCO cong nhan
la di san thién nhién thé giéi theo cac tiéu chi va gia
tri n6i bat toan cdu vé canh quan (1994) va dia chit,
dia mao (2000). Nam 2011, vinh Ha Long cling dugc
TG chlic New7Wonders cong nhén 13 mot trong bay ky
quan thién nhién thé gidi méi. Cac danh hiéu trén da
va dang gép phén phat trién kinh té - xa hoi cta tinh
Quang Ninh noéi riéng va Viét Nam noi chung, cht yéu
dudi hinh thtic phat trién du lich va cac dich vu di kem.

'Vién Khoa hoc Dia chdt va Khodng sén, B0 TN&MT
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Tuy nhién, sy phat trién nay dugc cho la chua thuc su
bén viing do nhiéu nguyén nhén, ca khach quan lan
chu quan.

Mot trong nhiing vin dé néng cua vinh Ha Long 1a
tinh toan ven ctia cac gia tri di san, cu thé 6 day la tinh
toan ven ctia hé thong cic dao trong pham vi khu di
san. Trugt 16 da xay ra trong thoi gian gin day, lam mat
mot phan, thdm chi toan bd mot s6 ddo trén vinh, dién
hinh nhu cac hon 649 nam 2013, hon Thién Nga nam
2016... Hop tac véi cac co quan tu van chuyén nganh,
Ban quan ly vinh Ha Long buéc dau da c6 mot s6 bién
phép kip thai, d6 la trién khai mét s6 nhiém vu nghién
clu, danh gia hién trang, tim hiéu nguyén nhéan va dé
xudt cac bién phdp thich hgp nhim gidm nhe, khic
phuc hdu qua cac TBDC. Bai viét gidi thiéu tém tit mot
s6 két qua dat dugc cua cac nhiém vu ké trén.

2. Phuong phap nghién ciu

2.1. Lya chon cdc yéu to ddau vao

Lua chon cac yéu t6 ddu vao thich hgp 1a mot bude
quan trong quyét dinh ndi dung ctia cong tac diéu tra



hién trang, tim hiéu nguyén nhén, phan viing canh béo
va dé xudt bién phdp giam thiéu hau qua trugt 16.

T6ng hgp cac hiéu biét hién c6 trong nudc va quoc
té€ vé trugt 16 da dugc trinh bay kha day du [12]. Theo
do trugt 16 cac dao 6 vinh Ha Long (Hinh 1) la moét qua
trinh/hién tugng dia chat (chu yéu 13) ty nhién, va chi
trd thanh tai bién khi gay thiét hai hodc cé nguy co gay
thiét hai cho con ngudi, co s& vat chit va moi trudng.
Trugt 16 cac dao & vinh Ha Long it nhét ciing lam anh
hudng dén tinh toan ven clia cac gia tri di san, va vi thé
ro rang la mot dang TBDC.

Cé nhiéu kiéu loai trugt 16, vi du: Trugt xoay véi mat
trugt hinh vong cung, xay ra cht yéu trong moi truong
dit; Trugt phing, xdy ra trong mdi trudng da doc theo
mot bé mét giam yéu, thi du dut gay, khe nit, déi dap
vG, mat phan 16p...; Trugt dang ném, xay ra trong moi
truong d4 doc theo hai bé mat gidm yéu giao cit nhau;
D6 106, ciing xay ra trong moi truong da nhung véi bé
mdt gidm yéu doc ding. Khi d6 khéi da 16 ra, roi khoi
vi tri ban ddu ma khong trugt theo bé mat giam yéu. b6
16, vi thé c6 thé coi 1a mdt truong hgp dic biét ctia trugt
va do vay tu nay tré di dudi day sé chi st dung thuat
ngii trugt 16. Ciing ¢ kiéu trugt hon hop, khi mat trugt
chuyén tlt vong cung trong moéi trudng dit (vo phong
héa hoan toan cua da goc) sang theo mot hai nhiéu bé
madt giam yéu trong mai trudng da. Trugt 16 xay ra khi
luc gay ra trugt 16 16n hon luc khang lai qua trinh dé.

C6 ba nhom déc diém chinh lién quan dén trugt 16,
dé la: Tinh chat co ly cta dat da cting nhu ctia vat chét
14p nhét trong cac bé mat giam yéu trong dit d4; Hinh
thai sudn doc va Mic d6 bao hoa ctia dit d4, noéi cach
khéc sy c6 mat hay khong ctia nudc trong sudn doc va
tdc dong cua n6 dén sy 6n dinh cua sudn déc. Thudc
ba nhom trén cé hang chuc yéu té thanh phéan. Vi du
vé tinh chat co ly cua dat da c6 luc dinh két, goc noi ma
sat...; v€ hinh thdi suon doc c6 goc doc, chiéu cao, chiéu
rong suon doc, quan hé gitia cac bé mat giam yéu véi bé
mdt sudn déc, mic dd6 mat chan doc...; vé nubce c6 ap
luc nuédc 16 rong, do sdu muc nudc ngdm, mua, séng,
dong chay...; v€ luc gy ra trugt 16 c6 trong lugng cua
khoi dat da cé xu hudng trugt 16, tinh tai (trong lugng
cua cay c6i), hoat tai (dong dat)... B tin cdy ctia cong
tac danh gia nguy co trugt 16 phu thudc vao mic do chi
tiét, day du cua viéc danh gid nhiing yéu t6 thanh phan
nay. Tuy nhién van cin nhiéu diéu kién khic nhu muc
do tai liéu hién c6, kha nang kinh phi, yéu cau danh gia
(so bo hay chi tiét), quy thoi gian, nhan lyc... Do vay,
trong nhiéu trudng hgp sé phai lua chon mot s6 yéu t6
quan trong, can thiét, thich hgp nhét dé tién hanh diéu
tra, danh gia, phan viing nguy co trugt 16 mot khu vuc
nhét dinh. Chdng han dé thanh lap ban dé phin ving
canh bdo nguy co trugt 16 ty 1é 1:200.000 va 1:50.000
[12] da lya chon cac yéu t6 sau: Do cao dia hinh; Do
déc dia hinh; Cac phan vi dia mao; Céc phén vi dia chat
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va cac yéu t6 cdu truc-kién tao; Cac phéan vi dia chat
cong trinh; Céc kiéu vo phong hda, miic d6 phong hoa
va chiéu day vo phong hoa; Muc d6 dap vo dit da thé
hién thong qua ban d6 lineament va mat do lineament
va Tham thuc vat. Cac yéu t6 khi tugng-thuy hai van,
dong dat, hoat dong nhén sinh... dugc coi la nhiing yéu
t6 kich hoat bén ngoai. Do vdy, ban d6 phan vung du
bao trugt 18, thé hién “stic dé khang von c4”, hay “do
nhay cam” cua dat da doi véi trugt 16.

Céac dao & vinh Ha Long, theo thanh phan thach
hoc, co ban dugc cdu thanh tu hai loai da: Da voi dang
khoéi hodc phan 16p ddy, thanh phén tuong d6i dong
nhét, thé nam khd thoai, dugc xép vao hé ting Bic Son
(C-Pbs) va da voi sét, da voi silic xen sét két..., phan
16p mong dén trung binh, bi uén nép manh, thé nam
thay d6i c6 khi doc diing, dugc xép vao hé ting Cat Ba
(Clcb). Trén cac ddo nay vo phong hoa it phat trién,
tham thuc vat khong ddy, dong thoi tinh chat co ly cta
cac loai da trén co ban cling khong thay dd6i, vi thé cac
yéu t6 nay c6 thé khong cidn xem xét dén trong qud
trinh dédnh gia, phin vung.

Tuy nhién, cac loai da lai tac dong kha 16n dén hinh
thai cdc dao ciing nhu cac kiéu loai trugt 16. Vi du cac
dado cdu thanh tit da voi hé tdng Bac Son chua yéu sé
c6 vach doc ding & ca bon phia, dong thoi chan dao
thuong bi x6i mon (tao ham éch) dang ké. Trugt 16 xay
ra cht yéu doc theo cac dut gay, khe nit, d6i dap vé.
Ngugc lai cdc dao cdu thanh tit da voi sét, da voi silic
hé tdng Cat Ba, tuy thudc vao hudng va goc déc cua bé
madt phan 16p, sé c6 mot vach kha déc diing trong khi
vach phia d6i dién thoai hon (vi du cac dio Titov, Soi
Sim...). Mtc d6 x6i mon chan déo tao ham éch & cac
dao nay cing it hon. Trugt 16, ngoai cac bé mat giam
yéu ké trén, trong nhiéu trudng hgp, con xdy ra doc
theo mét phan 16p. Vi thé viéc phan chia cac phan vi
dia chat theo thanh phén thach hoc; do vé, nghién ctiu,
danh gia cac bé mat giam yéu sé dong vai tro chu dao.
Thém vao do, tuong quan gitia sudn doc véi cac mat
gidm yéu ciing hét stic quan trong. Ching han mot bé
mdt giam yéu hudng ra phia ngoai sudn déc, c6 dudng
phuong song song v6i dudng phuong ctia suon doc sé
c6 nhiéu kha nang gay trugt 16 hon so v6i mot bé mat
giam yéu hudng vao trong sudn doc hodac c6 duong
phuong vuoéng goc véi dudng phuong ctia suon doc.

Tém lai, mot s6 yéu t6 dau vao can thiét va thich
hop trong danh gia, phan viing nguy co trugt 16 cac dao
6 vinh Ha Long, ngoai yéu t6 thach hoc con c6 do doc
suon; hudng phoi suon; hudng, mat do lineament, mat
do giao cat lineament va miic d6 x6i mon chan dao...

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

Sau khi da lua chon dugc cac yéu t6 quan trong, can
thiét, thich hgp nhét phuc vu cho viéc danh gia, phan
vung nguy co trugt 16 doi véi mot khu vuc nhat dinh thi
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budc quan trong tiép theo la lua chon dugc hé phuong
phép thich hgp, dinh lugng nhét dé tich hop, 1am r6 vai
tro clia tiing yéu t6 va ctia tong hoa cac yéu t6. C6 nhiéu
cong trinh nghién ctiu trong nudc va quoc té vé van dé
nay. Dac biét, v6i su phét trién cta cong nghé thong
tin thi viéc ap dung hé thong tin dia ly GIS két hop véi
phuong phap thong ké dé chong xép, gan trong s6 cho
cac 16p thong tin trong thoi qua da tao ra nhiing tién
bd vugt bac trong danh gia, phan viing nguy co trugt
16 dat da mot cach dinh lugng, nhanh chéng véi do tin
cay cao.

2.2.1 Phuong phdp khdo sdt thic dia

Khao sat thuc dia nham thu thap cic s6 liéu vé: bia
chat, nhu thanh phan thach hoc dat da; do vé xac dinh
cac hé thong bé mit giam yéu...; Pia mao, nhu bé mat
dia hinh, d6 cao dia hinh, huéng sudn, d¢ déc...; Hién
trang trugt 16, do vé cac khdi trugt, xac dinh quy mo,
xu thé... Tai liéu thuc dia 1a co s& quan trong dé danh
gia hién trang truot 16, danh gia vai tro cua tling yéu to
cling nhu doi sanh két qua phan ving nguy co trugt 16.

A Hinh 1. Vinh Ha Long - khu viic nghién ciiu

a. Phuong phap ving dung hé thong thong tin dia
ly (GIS)

Trong nghién ctu nay, tap thé tic gia lua chon
phuong phap phan tich chong xép cac 16p thong tin
(cac yéu t6 dau vao) va phuong phap phén tich cay
hé thong (phan tich thd
bac - Analytic Hierarchy
ProCess, AHP) dé danh
gid trong sO tlng l6p
thong tin.

Phan tich chéng xép
cac 16p thong tin

Ban chét 1a chong ghép
cac 16p thong tin trén GIS
[5] theo chiéu thdng diing
dé tién cho qua trinh xt Iy,
tinh toan. Qua trinh nay

xép cdc I6p thong tin
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ciing cho phép tach tu liéu ctia mot 16p thanh nhiéu
phu 16p dé danh gia bat ky mot maéi quan hé nao do
gitia cac yéu to.
b. Phuong phdp phan tich cay hé thong (AHP)

Trudc khi cac 16p thong tin dugc dua vao chong xép
va tinh todn, moi mot 16p thong tin sé dugc gan mot
trong s6 riéng lién quan dén vai tro ctia n6 trong viéc
gy ra trugt 16. D€ xac dinh moét cach dinh lugng cac
trong sO nay tip thé tac gia da st dung phuong phap
phén tich cay hé thdng va ma tran Saaty [7], [8] nham
phan anh tdm anh hudng cua tling yéu t6 lién quan.
Cuoi cting, do nhay cam trugt 16 ctia khu vuc dugc xac
dinh theo cong thuc (1):

LSI=)> Ww

jZ:]: J ) (1)

Trong do:

- LSI: Chi s6 nguy co xay ra trugt 16

- W: gid tri trong s6 ciia yéu to j

"Wy Gid tri trong s6 cua 16p i thudc yéu to j gay ra
trugt 16

- n: S6 lugng yéu t6 tham gia vao qua trinh ddnh gia
nguy co trugt 16

Phuong phap AHP cho phép danh gia su khong nhat
quan theo cip bang cach xdc dinh gia tri nhat quan CI
(consistency index) va ty 1é nhit quan CR (consistency
ratio) theo cac cong thtic (2 va 3) trén co s& so sanh
gitia CI va RI nhu sau:

cR=S
RI 2)
Vi CR 1a ty 1é nhat quan
RI 1a chi s6 nhat quan ngau nhién

CI 1a gia tri nhat quan
Cl= >\Max —-n
n-1

Saaty [7], [10] da chiing minh rang, d6i v6i mot ma
tran nghich dao nhét quan, gia tri eigen 16n nhat AMax
s€ bang s6 cdp dem so sanh n. Néu nhu gia tri CR nho
hon hodc bang 10% thi sy khong nhét quan c6 thé chdp
nhan dugc, nhung néu gia tri CR 16n hon 10% thi can
xem lai viéc danh gia cht quan hién tai.

3.Kétqua

3.1. Thanh lap cdc ban do thanh phin
a. Ban do thanh phdn thach hoc

Nhu trén da néu, khu vuc vinh Ha Long cdu thanh
cht yéu béi dé voi phéan 16p day, dang khai cta hé tang
Béc Son (C-Pbs) va da voi sét, da voi silic phan 16p mong
dén trung binh ctia hé ting Céat Ba (Clcb) véi kiéu loai,
quy mo trugt 16 khac nhau. Vi vy theo thanh phéan thach
hoc tap thé tac gia da phén chia vinh Ha Long thanh hai
phan dé tinh todn.



- Cac dao da thudc hé ting Cat Ba (Clcb) c6 nguy co
trugt theo mat phan 16p cao. Vi vay hudng sudn trung
v6i huong madt phéan 16p dugc gan trong s6 cao hon cac
huéng con lai.

- Céc dao da thudc hé tdng Bac Son (C-Pbs) thi yéu
t6 do doc suon lai dugc tinh toan véi trong s6 16n hon.

b. Bdn doé mat do diit gay lineament

Trong khu vuc nghién ctiu xac dinh dugc bon hé
thong khe ntt, dut gay chinh: Tay bac-Bong nam,
Pong bac - Tay nam, & kinh tuyén va 4 vi tuyén, chu
yéu la cac khe ntt, dut gay noi khoi, hé qua ctia cac hé
dut gay 16n hon nam ngoai khu vuc.

A Hinh 3. Bdn do thanh phdn thach hoc khu vuc nghién ciiu

Két qua phan tich lineament da xac dinh dugc 7.162
lineament & cac cdp do khac nhautrongkhu vic nghién
ctu. Saukhi xt ly, loai bo sai s6 ngau nhién da xac
dinh dugc 3.160 lineament. Hé thong cac dut gay va
lineament dugc st dung d€ phén tich hudng phat trién,
mat d¢ lineament theo d¢ dai va s6 lugng giao cat lam
cad s xac dinh cac d6i dap vo trong khu vic nghién ctiu
(Hinh 4).

A Hinh 4. S6 d6 mat do giao cdt lineament khu viic Vinh Ha
Long

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

c. Thanh lap ban do phdn cdp do doc

Dua trén mo hinh s6 d¢ cao (DEM) ty 1¢ 1:10.000
da xay dung, noi suy ban d6 do doc. Do phan mém
ArcGIS ndi suy va gan khodang gia tri do d6c mot cach
tu dong, phu thudc vao gia tri ctia cac pixel trong ban
do6 nén cac gia tri ngudng do doc chua phu hgp véi
thang d6 doc chudn. Vi thé cin 4p dung thuat toan
Reclassify d€ phan loai lai cho phtt hgp véi yéu cau caa
bai toan phéan vung trugt 16. K€t qua da phan cap do
déc thanh 5 cap (Hinh 5).

A Hinh 5. Bdn d6 phan cdp do déc khu viic nghién ciiu

d. Thanh ldp ban db hudng phoi suon
Ban do6 hudng phoi sudn ciing dugc noi duy dua
trén mo hinh s6 d cao da xay dung bang cach st dung
bai toan phan tich khong gian Raster (Raster surface).
Theo d6, hudng phoi sudn dugc chia thanh 8 cdp ting
véi thang phan chia huéng da dugc c6 dinh trong phin
mém ArcGIS (Hinh 6).

A Hinh 6. Bin d6 hudng phoi sudn khu vuc Vinh Ha
Long
e.Thanh lap so d6 x6i mon chan ddo
Hién tugng x6i mon chan dao xay ra do qua trinh
phd huy vat ly (séng, thiy tri€u) va qua trinh pha hay
héa hoc gay ra.
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Séng la tdc nhan quan trong trong qua trinh xam
thuc cta bién va dai duong. La mot trong nhiing yéu t6
hinh thanh cac dang dia hinh bo bién. T6c d6 pha hay
ctia song phu thudc vao cuong do ctia song, do déc caa
bo va day bién, cac dac di€ém vé thé nam, do ciing, kién
truc va cdu tao ctia dat da & bg bién. Hién tugng ham
éch la hién tugng theo thai gian séng dap vao vach da
khoét thanh cic 6 16m. Qua trinh hoa tan da voi vao
nudc bién dugc tang cudng nho hoat dong ctia séng va
thuy triéu da tao nén cac ham éch bién.

Thuy triéu 13 hién tugng nude bién 1én xudng theo
chu ky va bién d6 nhat dinh do luc hat ctia mat trang.
Hién tugng nay cé nhiing dic diém gidng mot dao
dong song. Diéu d6 lam cho hoat dong pha huy bo tré
nén manh mé hon.

Séng vo két hgp voi hoat dong thay triéu lam ting
cuong kha nang pha huy da trén dién rong hon, thay
triéu lam cho da luan phién kho uét, lam tang kha nang
phd hty ctia song bién.

Ngoai ra, qua trinh phd huay hoéa hoc lai xay ra do
trong nudc bién co chia cac chit hoa tan va chit keo,
khi cac chat nay két hgp véi nhau sé tao ra cac phan
ting hoa hoc manh mé. Dac biét trong nudc bién cd
hoa tan nhiéu khi CO, - day la mo6i trudng dém gitp
cac phan ting xay ra dé dang hon, t6c d6 phd huy da voi
dién ra nhanh hon. D6 la nguyén nhén vi sao ma cac
nui d4 voi trén bién sau thoi gian do séng vo, cac phan
tung hoa hoc xdy ra dudi tdc dung cta ap suit, nhiét
do,... phia dudi chan cac nui da bi thop lai, nho di.

So do6 x6i mon chan dao dugc thanh 1ap dua trén két
qua do vé, khao sat ngoai thuc dia. Cac s6 liéu dugc do
dac bao gom: do cao ham éch, d¢ sau ham éch va chiéu
dai cang nhu hudng phat trién ctia ham éch. Tu cac s6
liéu do, tién hanh trinh bay trén ban do, tuy nhién chi
thé hién dugc do sau va quy md phat trién cta hién
tugng x6i mon chén dao, con s6 liéu vé chiéu cao muc
x61 mon dugc st dung dé€ tinh toan & cac diém cu thé
(Hinh 7).

A Hinh 7. So d6 phan cdp chi s6 miic d¢ nhay cdm ctia x6i
mon chan ddo
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3.2. Phan viing nguy co trugt 16

Két qua khao sat thuc dia da xac dinh téng cong dugc
456 diém da va dang c6 nguy co xdy ra trugt 16, trong d6
288 diém trén cac dio da hé ting Bac Son (C-Pbs), 168
diém trén cac ddo da hé tang Cat Ba (Clcb). Tién hanh
chong ghép ban do hién trang trugt 16 1én cac ban do thanh
phan da dugc thanh 14p & trén, tii d6 phan tich, danh gia
anh hudéng cua tiing yéu t6, phan chia thanh cac cap do phu
hgp d€ phuc vu viéc thanh lap ban d6 phan viung nguy co
trugt 16 hé thong cac dao.

a. Ddnh gig dnh hudng ctia yéu t6 hudng phoi sudn va
do doc suon

Béng cach chong ban d6 hién trang trugt 16 1én ban do
huéng phoi sudn, do doc suon va tinh toan chi s6 mtic do
nhay cam c6 thé phén chia dugc 03 cip hudng phai sudn va
do6 doc sudn ting véi cac chi s6 muc do nhay cam khac nhau
(Bang 1 va Bang 2).

b. Ddnh gid dnh hudng ciia mat do giao cdt lineament

Béng cach chong ban d6 hién trang trugt 16 1én ban do
mat do lineament va mat do giao cit lineament va tinh toan
chi s6 mtic do nhay cam c6 thé phén chia dugc 03 cdp mat
do giao cit lineament ting v6i cac chi s6 mitic d6 nhay cam
khac nhau (Bang 3).

c. Bdnh gid dnh hudng ctia x6i mon chdn ddo:

Tién hanh chong ghép cac diém cb nguy co xay ra TBDC
1én so d6 phan cdp miic dd x6i mon chén dao va tinh toan
chi s6 miic d6 nhay cam c6 thé chia mtic 46 x6i mon chén
dao thanh 02 cdp ting véi cac chi s6 muic d6 nhay cam khac
nhau (Bang 4).

d. Thanh lap ban do phan vung du bdo nguy co sat I,
do 16 hé thong dao dugc trén khu viic vinh Ha Long

Trén co s6 cac két qua trén thanh 14p dugc ma tran nhat
quan CR cta 4 yéu t6 gay ra trugt 16 (bang 5). C6 thé thdy
hé s6 nhat quan CR lan lugt 1a 0.08 va 0.074 déu nho hon
0.1, chting to viéc danh gia la nhit quan va phu hgp. Chi sé
do nhay cam LSI dugc tinh toan (bang 5) trén hai hé ting
Béac Son (C-P bs) va Cat Ba (Clcb).

Tién hanh thanh l4p ban d6 phan cap mtic do nhay cam
trugt 16 khu vic nghién ctiu bang cach chong chép cac ban
do cac yéu t6 thanh phéan. Ban d6 phén cdp muc d6 nhay
cam LSI dugc phan ra 5 muc d6 nhay cam ddi véi ca hai
hé tang da voi, tuong ting véi cac cap do nguy co rat thap,
thép, trung binh, cao va rat cao (Hinh 7 va 8).

Két qua & Bang 6 va thé hién ¢ Hinh 9 cho thay déi véi
cac dao da voi hé ting Bic Son (C-Pbs) nguy co trugt 16
thap va rat thap chiém 66,6% dién tich, nguy co trugt 16
trung binh chiém 25,6% dién tich va nguy co trugt 14 cao va
rat cao chiém 7,9% dién tich. Trong khi d6, d6i véi cac dao
da voi hé tang Cat Ba (Clcb), nguy co trugt 16 thap va rat
thap chiém 45,71% dién tich, nguy co trugt 16 trung binh
chiém 47,81% dién tich va nguy co trugt 16 cao va rat cao
chiém 6,47% dién tich.



KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

VA UNG DUNG CONG NGHE
Bang 1. Phan cdp chi sd muc d6 nhay cam cta huéng phoi suén
Hé | Huéngphoi | 337.5° | 225°- | 67.5° 112.5° | 157.5° | 202.5° | 247.5° | 292.5°
ting suon -22.5° 67.5° -112.5° -157.5° -202.5° -247.5° -292.5° -337.5°
Diém sat, 33 36 40 45 39 40 32 23
trugt 16
% sat, truot 11.46 12.5 13.89 15.63 13.54 13.89 11.11 7.99
16
Dién tich (m?) | 2132925 1619300 1529975 1529125 1438925 1568475 1430975 1499525
C-Pbs % Dién tich 16.73 12.7 12 11.99 11.29 12.3 11.22 11.76
Chi s6 nhay 0.68 0.98 1.16 1.3 1.2 1.13 0.99 0.68
cdm
Gan gia tri 1 2 3 3 3 2 2 1
biém sat, 9 22 26 12 21 25 24 29
truot 16
% sat, trugt | 536 13.1 15.48 7.14 12.5 14.88 14.29 17.26
16
Clcb | Diéntich (m?) | 711525 723350 627125 608750 710550 695900 617975 947775
% Dién tich 12.61 12.82 11.11 10.79 12.59 12.33 10.95 16.8
Chi s6 nhay 0.42 1.02 1.39 0.66 0.99 1.21 1.3 1.03
cam
Gan gia tri 1 2 1 2 3 3 2
Béang 2. Phan cip chi s6 miic d§ nhay cam ctia d¢ déc suon
Hé ting | D6 déc sudn (0) 0-20 20-35 35-55 55-70 70-85
Diém sat, trugt 16 11 24 89 130 34
% sat, truot 16 3.82 8.33 30.9 45.14 11.81
Dién tich (km?) 202,51 227,52 516,09 281,87 46,91
C-Pbs % Dién tich 15.88 17.85 40.48 22.11 3.68
Chi s6 nhay cam 0.24 0.47 0.76 2.04 3.21
Gan gia tri 1 1 1 2 3
Diém sat, trugt 16 9 10 61 77 11
% sat, trugt 1& 5.36 5.95 36.31 45.83 6.55
Dién tich (km?) 98,89 107,75 236,69 104,68 16,26
Cleb % Dién tich 17.53 19.1 41.95 18.55 2.88
Chi s6 nhay cam 0.31 0.31 0.87 2.47 2.27
Gan gia tri 1 1 2 3 3
Bang 3. Phan cdp chi s6 miic d) nhay cam ciia mat d9 giao cit lineament
Hé tang | Mat 0 giao cit (km/km?) <5 5-15 15-25 25-35 >35
Diém sat, trugt 16 50 105 106 26 1
% sat, trugt 16 17.36 36.46 36.81 9.03 0.35
Dién tich (km?) 317,98 549,88 322,56 76,41 9,09
C-Pbs % Dién tich 24.92 43.1 25.28 5.99 0.71
Chi s6 nhaycam 0.7 0.85 1.46 1.51 0.49
Gan gia tri 2 2 3 3 1
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Hé¢ tdng | Mat dé giao cat (km/km?) <5 5-15 15-25 25-35 >35
Diém sat, trugt 16 22 81 55 10 0
% sat, trugt 16 13.1 48.21 32.74 5.95 0
Dién tich (km?) 107,96 241,26 165,83 45,40 5,29
Cleb % Dién tich 19.08 42.64 29.31 8.02 0.94
Chi s6 nhay cam 0.69 1.13 1.12 0.74 0
Gan gia tri 2 3 3 2 1
Bang 4. Phan cép chi s6 mic dd nhay cam ctia mic dd x6i mon chéan dao
X6i mon chan dao | Piém sat, trugt 16 | % sat, trugt16 | Dién tich (m?) | % Dién tich | Chi s nhay cam | Gan gia tri
Xayra 1 0.35 56950 0.44 0.78 3
Khéng xay ra 287 99.65 12773500 99.56 1.00 1
Béang 5. Ma tran nhit quan CR cua 4 yéu t0 giy trugt 16
Hé tdng Bic Huéng phoi | D6 docsuon | Mat do giao | X6i mon chan Gia tri
Son (C-P bs) suon cat lineament dao eigenvector
Huéng phoi 1 1/3 1/4 1/6 0.06
suon
Do doc sutn 1 1/4 1/6 0.11
Mat d¢ giao 4 4 1 3 0.27
cét lineament
X6i mon chan 6 6 1/3 1 0.56
dao
Ty 1é nhdt qudn CR = 0.08
Hé tang Cat Ba Hudéng phoi P ddc suon | X6i mon chan | Mat do giao Gia tri
(C,cb) suon dao cit lineament eigenvector
Huéng phoi 1 1 1/4 1/7 0.08
suon
Do déc suon 1/4 1/3 0.12
X6i mon chan 4 4 1 1/3 0.28
dao
Miat do giao 7 3 3 1 0.52
céit lineament
Ty 1é nhdt qudn CR = 0.074
Bang 6. Chi s6 nhay cam LSI va dién tich cAic nhém nguy co trugt 16
H¢ tang Nguy co trugt 16 Gia tri LSI Dién tich (m?) Phén tram (%)
Bic Son (C-P bs) R4t thdp <13 1,721,175 13.55
Thép 1.3-1.5 6,727,750 52.97
Trung binh 1.5-1.7 3,254,300 25.62
Cao 1.7-1.9 952,200 7.50
R4t cao >1.9 46,225 0.36
Téng 12,701,650 100
CatBa (C cb) Rét théap <1.8 1,332,975 23.72
Thip 1.8-2.1 1,236,025 21.99
Trung binh 21-24 2,687,075 47.81
Cao 24-27 354,725 6.31
Rét cao >2.7 9,150 0.16
Tdng 56,199,50 100
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A Hinh 8. Bdn dé phan viing cdnh bdo nguy co trugt 16 trén
da véi hé tdng Béc Son (C-Pbs)

H¢ tdng Cat
Ba (Clcb)

Hé tdng Bdic Son
(C-P bs)

A Hinh 10. Ty ¢ phdn tram dién tich cdc nhém cé nguy co
trugt, do 16 trén khu viic nghién ciiu

4. Két luan va kién nghi

4.1. Két lugn

Nguy co trugt 16 khu vic vinh Ha Long dugc xac
dinh dua trén mot hé thong danh gia logic, khoa hoc
theo ma trdn Saaty va chi s6 thong ké tich hgp da bién
(LSI). Ndm yéu t6 dau vao dugc lya chon dé danh gia
gom: thach hoc, huéng phoi suon, do déc suon, méat do
giao cit lineament va x6i mon chén dao.

Nguy co trugt 16 khu vic nghién ctiu dya vao chi
s6 LSI dugc phéan thanh 5 cép ti rat thip, thip, trung
binh, cao dén rat cao. Viéc danh gia tuan tha mot
nguyén tac nhit quan véi hé s6 nhit quan CR cta hai
hé tang C-Pbs va Clcb déu nho hon 0,1, 1an lugt 1a 0,08
va 0,074.

Céc ddo da voi hé tang Bac Son (C-Pbs) chu yéu c6
nguy co trugt 16 d6 16 rat thap dén thap (chiém dén 2/3
dién tich). Nguy co trugt 16 trung binh chiém % dién
tich va nguy co trugt 16 cao va rat cao chiém chi khoang

TAILIEU THAM KHAO
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A Hinh 9. Bdn d6 phan viimg cdnh bdo nguy co trugt 16 trén
da véi hé tdng Cdt Ba (CI cb)

8% dién tich. Tuong tu nhu vay, do6i véi cac dao da voi
hé tang Cat Ba (Clcb) nguy co trugt 16 thdp va rat thap
chiém khoang 45% dién tich; nguy co trugt 16 trung
binh chiém khoang 48% dién tich; va nguy co trugt 16
cao va rat cao chiém khoang 7% dién tich.

4.2. Kién nghi

Cac khu vuc cé nguy co trugt 16 cao va rdt cao can
tang cudng kiém tra, gidm sat hodc cim bién canh bao,
han ché nguoi va cac phuong tién qua lai, ddc biét vao
mua mua bao.

Ap dung mot s6 phuong phap quan tric déi véi
cac khu vyc dang c6 hoat dong du lich dong thai lai c6
nguy co trugt 16 cao va rat cao nhu: quan trac téc do
dn mon chén ddo, quan tric téc do dich chuyén cta hé
théng khe nut, quan trac canh bao trugt 16...

Tiép tuc trién khai nghién ctu chi tiét vé trugt 16 d6i
v6i cac dao trén khu vic Vinh Ha Long va Bai Tt Long.
bic biét cac dao c6 dan cu sinh song va dang dugc dau
tu xay dung co sd ha tang 16n nhu duong xa, cau céng,
nha cao tang... nhu & cdc dao Cai B4u, Quan Lan, Co6
T6, Thanh Lan...

Loi cam on: Nghién ctiu nay dugc tai tr¢g boi Ban
quan ly vinh Ha Long, Vién Khoa hoc Dia chat va
Khodng san trong khudn khé dé tai: “Nghién ctiu danh
gia hién trang sat 16, d6 16 va x6i 16 bo hé thong dao lam
0 s6 cho viéc quan ly bao ton va khai thac hgp ly gia tri
di san phuc vu phat trién bén viing kinh té xa h¢i khu
vuc vinh Ha Long va Bai Tt Long”. Tap thé tac gia xin
tran trong cam on'm

2. Pham Khd Tiy, Lai Huy Anh, Pham Dinh Tho,Ddc diém
dia mao tinh Qudng Ninh, Trung tam nghién ciiu va tu vin
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3. Trdn Tan Van. Ddnh gid tai bién dia chdt & cdc tinh ven

bién Mién Trung tii Qudng Binh dén Phil Yén- hién trang
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STUDY ON ZONING LANDSLIDE HIGH RISK AREAS ON HA LONG
BAY ISLANDS

D6 Thi Yén Ngoc, Tran Piép Anh, Tran Tan Van, Poan Thé Anh
Nguyén Van Pong, D6 Van Thang, Trinh Thj Thuy, Nguyén Phuc Pat

Vietnam Institute of Geosciences and Mineral resources

ABSTRACT

Ha Long Bay is taking an advantage of a natural heritage of the world to develop a tourism based economy
development. However, this is not sustainable because of landslide issues. Studies on zoning the landslide high
risk areas on the islands of Halong Bay play an important scientific role to help governments at all levels to
making plans that adapt and mitigate natural disasters. Based on field surveys, four main factors were selected
for studies. They were lithology, direction and dip of the slope, lineament intersection density for analysis
and evaluation. Saaty matrix and Landslide Sensitivity Index (LSI) were employed. We clasflified 5 levels of
landslide risks of landslide in two studied sties: (1) Bac Son formations (C-P bs) with LSI respectively: very
low (<1.3), low (1.3-1.5), average (1.5-1.7), high (1.7-1.9) and very high (> 1.9) and Cat Ba formations (C,cb)
with LSI respectively: very low (<1.8), low (1.8-2.1), medium (2.1-2.4), high (2.4-2.7) and very high (> 2.7)).
The results showed that limestone of Bac Son formation has risk of landslide at very low level (accounting for
nearly two thirds of the area). Limestone of Cat Ba formation has risk of landslide at medium level (accounting
for nearly 48 percent of the area) and at very low and low level (accounting for nearly 45 percent of the area).

Key words: Landslide, HaLong bay, Saaty’s matrix, Landslide Sensitivity Index.
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TACDONG CUA HOAT DONG KHAI THAC QUANG SAT
PEN MOI TRUONG DAT TAI TRAI CAU, PONG HY, THAI NGUYEN

Quach Hoang Long, D6 Thi Lan'
Pao Chiu Thu ?

TOM TAT

tai mo sit tang sau.

nghiép.

Hoat dong khai thac khodng san tai mo sat Trai Cau, huyén Pong Hy, tinh Thai Nguyén da c6 téc dong
xdu dén moi trudng dat cta khu vuc. Két qua nghién ctiu cho thay, su c6 ntit, sdp, sut lin mat dat, mat nudc,
ran nit cong trinh x4y dung xay ra kha phd bién. Nguyén nhan chinh géy tai bién dia chit 1a do hoat dong
dao - xuc dit, phd da n6é min tao thanh bd moong d6c va bom, hut nude thao khé mé da ha thap muc nuée
dudi dat trong tang chda nudc khe nut - karste v6i hé thdng hang ngadm rét phat trién, quy mo l6n, phtic tap

Cac vi tri ¢6 cu ly khac nhau so véi md c6 tinh chat dat khac nhau, cang gan khu khai thac cé tinh chat
vat ly, hdéa hoc cang x4u di va kim loai nang cang tang 1én, vigt QCVN 03-MT:2015/BTNMT. Cac vi tri khac
nhau ctia mo c6 tinh chét dat khac nhau. Dat khu tuyén quing, bai thai dit d4, khu dat viia hoan thé c6 tinh
chat vat ly, héa hoc xdu hon va kim loai nang cang tang 1én, vigt QCVN 03-MT:2015/BTNMT cho dat nong

T khoa: Khai thdc khodng san, mé sat Trai Cau, sy c6 moi trudng ddt, tinh chdt do phi ddt, kim logi ndng.

1. M6 dau

Hoat dong khai thac quang sat & mo sat Trai Cau,
huyén Péng Hy, tinh Thai Nguyén trong nhiing nam
gan day ngoai viéc tang san lugng va dem lai hiéu qua
kinh té cho dia phuong, da ngay cang c6 tac dong xdu
dén moi truong cua khu vuc. Dét dai tai mot s6 viing bi
tai bién nhu sut lan, ran ntt cong trinh xay dung, mat
nudc. Mot phan 16n dién tich dat thuoc mo ciing nhu
cac vung lan cin bi suy thodi va 6 nhiém, mét dan kha
ndng san xuat.

Vi vdy, nghién ctiu danh gia hién trang mai trudng
dat dudi tac dong ctia khai thac mo la rat can thiét dé
tim ra cac giai phap phuc hoi.

2. Poi tugng, ndi dung va phuong phap nghién ctiu

2.1. Déi tugng nghién ciiu
- Thuc trang tai bién sut lun, mat nudc khu vuc
xung quanh mo sat Trai Cau.

- Thyc trang mdi truong dat khu vic mo sat Trai
Cau.

"Trudng Pai hoc Néng Lam Thdi Nguyén
2Hb6i Khoa hoc ddt Viét Nam

2.2. Thoi gian va dia diém nghién ciiu
- Thoi gian danh gid vao thang 7 - 9/2019.
- Dia diém: Vung mo sit Trai Cau, huyén Dong Hy,
tinh Thai Nguyén.
2.3. N¢i dung nghién ciiu
- banh gia thuc trang tdc dong ctia hoat dong khai
thac quang sat dén tai bién sut lun, mat nudc khu vuc
mo sit Trai Cau.
- Panh gia thuc trang tac dong cta hoat dong khai
thac quing sat dén tinh chat dat khu vic mo sat Trai
Cau.

2.4. Phuiong phap nghién ciiu

- Phuong phap cho ndi dung 1: Thu thap s6 liéu, tai
liéu thu cép tli cac co quan quan ly nhu S6 TN&MT,
phong TN&MT...; cac doanh nghiép chti mé va diéu tra
khao sat thuc té khu vuc nghién ciu.

- P6i v6i nodi dung 2: St dung cac phuong phap
nghién ctiu da dugc quy chudn va cong bé trong, ngoai
nudc: Chi tiéu vat ly dat (dung trong, ty trong, do x6p,
thanh phén co gi6i 3 cdp). Chi tiéu hoa hoc dat (pH,
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¢ Moi truong

Mun, N, P,O,, K,0; Fe, Zn, Pb, Cd, As). Vi tri ldy mau:
Cu ly so v6i khu vuc khai thdc mo: Tai noi khai trudng,
cach 50 m, 100 m, 150 m, 200 m; Vi tri 14y mau theo
trang thai dat: Bat doi sat khu khai truong, dit khu
tuyén quang, dat bai thai dat d4, dat viia hoan thd, dat
rudng laa.

- S6 liéu phén tich dat: Theo quy chudn QCVN 03-
MT:2015/BTNMT (B6 TN&MT, 2015): Chit lugng dat
dung cho san xudt nong nghiép (mg/kg dat kho): Pb <
70, Cd <1,5, As < 15.

3. Két qua nghién ctu va thao ludn

3.1. Ddnh gid thuc trang tdc dong ciia hoat dong
khai thdc qudng sdt dén tai bién sut lin, mdt nuéc khu
viic mo sdt Trai Cau

Nhiing nam géan déy, tinh trang sut lun, mat nudc
khu vuc xung quanh mé sit Trai Cau, huyén Pong
Hy xay ra ngay cang nghiém trong. Su c¢6 ntt, sép, sut
lin mét dat, mat nudc, ran nit cong trinh xay dung,
gay thiét hai kinh té, de doa tai san va tinh mang, anh
hudng dén sinh hoat, gdy hoang mang bit 6n trong
nhan dan dia phuong.

Nhu vay, qua trinh khai thac khodng san 19 thién
v6i cuong do 16n trén nhiing ving c6 hang dong ngam
do qua trinh kaste sé gy ra tai bién sut lun dat, mat
nudc va ran nit cong trinh xay dung trén bé mat dat.

3.2. Ddnh gid thiyc trang tdc dong ciia hoat dong
khai thdc qudng sat dén tinh chdt ddt khu vic mé sdt
Trai Cau

3.2.1. Tinh chdt ly héa tinh cia moi truong ddt &
cdc vi tri c6 cu ly khdc nhau so véi mo
3.2.1.1. Tinh chdt vat ly cua ddt & cdc vi tri c6 cu ly
khdc nhau so véi mo
S6 liéu phan tich cac mau dit ¢ tding 0 - 20 cm va
20 - 40 cm & vi tri c6 cu ly khac nhau so véi khu vuc
khai thac ciia mé (Bang 2) cho thay: Dung trong dat &
cac vi tri cang xa dan khu vuc khai thac mo thi cang
giam dan. Ty trong dat & cac vi tri cang xa dan khu vuc
khai thac mo c6 xu hudng cang giam dan. Do x6p dat
6 cac vi tri cang xa dan khu vyc khai thac mé cang cé
xu hudng ting dan. Theo phén loai do x6p dat thi dudi

Bang 1. Thong ké hd sut, ran niit va mat nuéc khu moé Trai
Cau

S6 liéu diéu tra thuc t€ tai Bang 1 cho thdy, su c6 | Khu Cac dang su ¢
ntt, sap, sut lin mat dat, mat nudc, ran nit cong trinh | vuc Hé | Vét Lin Ran | Mat nuéc
xay dung tinh dén nam 2018 1a nghiém trong. Pa cé sut | nit | nghiéng | nit
t6i 81 ho sut lun, 138 nha dan bi ran nut, cac giéng dao nha
mdt nudc hoan toan va céc giéng khoan mét nudc mét | xacay | 74 13 46 43 | Mit nudc
phan. Thi hoan toan
Nguyén nhén chinh géy tai bién dia chat la do hoat | Thij 5 7 3 95 | tli cdc giéng
dong dao - xdc dit, pha da nd min tao thanh b6 moong | trdn khoi va mot
déc va bom, hit nuéc thao kho mé da ha thdp muyc | Trai P.hfin tit cdc
nudc dudi dit trong tAng chtia nudc khe nit - karste | Cau giéng khoan
v6i hé thong hang ngdm rét phat trién, quy mo 16n, | Téng 81 20 49 138
phtic tap tai mo sat tdng sau & Trai Cau. (Nguon: S6 ligu diéu tra 2018)
Bang 2. M{t s6 tinh chét 1y hoc dit & cac vi tri so v6i khu khai thic mo sit
TT | Cu ly so v6i khu | Tang dit Dung Ty trong Do x6p Thanh phan co gidi (%)
vuc khai thac mo (cm) trong (g/cm?) (%) Cat Limon Sét
(g/cm’) (>0,02 | (0,002-0,02 | (<0,002
mm) mm) mm)
1 | Ngaykhai trudng | 0-20 1,34 2,58 48,1 45 43 12
20 - 40 1,37 2,59 47,1 33 45 22
2 Cach 50 m 0-20 1,34 2,57 47,9 46 44 10
20 - 40 1,36 2,58 47,3 32 48 20
3 Cach 100 m 0-20 1,27 2,57 50,6 44 40 16
20 - 40 1,28 2,56 50,0 39 40 21
4 Cach 150 m 0-20 1,24 2,57 51,8 47 40 13
20 - 40 1,25 2,57 51,4 41 39 20
5 Céach 200 m 0-20 1,23 2,57 52,1 45 42 13
1,24 2,57 51,8 42 40 18

(Nguén: Phong phdn tich, B0 mén Khoa hoc ddt, Pai hoc Nong Lam Thdi Nguyén)
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KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

VA UNG DUNG CONG NGHE
Béang 3. Mot s tinh chit héa hoc dit ¢ cac vi tri so v6i khu khai thac mo st

TT | Culyso véikhuvuc| Tangdat pH, Miun N P,0, K,0
khai thac mo (cm) (%) (%) (%) (%)
1 Ngay khai truong 0-20 5,27 1,92 0,09 0,05 0,65
20 - 40 5,26 1,57 0,08 0,06 0,53
2 Céach 50 m 0-20 5,26 2,35 0,12 0,07 0,81
20 - 40 5,21 2,02 0,10 0,05 0,80
3 Céch 100 m 0-20 5,30 2,77 0,13 0,08 0,95
20 - 40 5,28 2,15 0,11 0,06 0,73
4 Céach 150 m 0-20 5,33 2,98 0,16 0,09 1,01
20 - 40 5,31 2,43 0,12 0,08 0,97
5 Céach 200 m 0-20 5,36 2,99 0,17 0,09 1,11
5,34 2,51 0,13 0,08 0,99

(Nguon: Phan tich tai Vién Khoa hoc sy song, Dai hoc Thdi Nguyén)

50% la dat xOp viia va gay bat lgi sinh trudng cho ciy
trong. Thanh phan co gidi dat & tang dudi (20 - 40 cm)
cht yéu la dat thit trung binh, thit pha cat va dat thit
ndng. Cang xa khu vuc khai thac mé thi thanh phén co
gi6i cang nhe hon.

C6 thé€ thdy, hoat dong khai thaic mé da lam anh
huéng tiéu cuc dén tinh chat vat ly dat canh tdc néng
nghiép.

3.2.1.2. Tinh chdt héa hoc cia ddt 6 cdc vi tri ¢ cu ly
khdc nhau so véi mé

S6 liéu phan tich hoéa tinh dat & cac mau dét & tang
0 - 20 cm va 20 - 40 cm (Bang 3) cho thdy, tai cac vi tri
6 cu ly khac nhau so véi khu khai thac mo sat 1a khac
nhau. Gia tri pH d4t cang xa khu vuc khai thac cang c6
xu huéng cao hon. Ham lugng mun trong ca hai tang
dat & cac vi tri cang xa mo thi cang c6 xu hudng tang
1én va dat cao nhat & cu ly 200 m so véi mo, dat 2,99%

¢ tang médt. Ham lugng N trong dat vi tri khai truong la
nghéo, chi dat 0,08 - 0,09%. Cang xa khu khai thac, ham
lugng N c6 xu hudng tang lén. Ham lugng P,O, trong
dat vi tri khai truong la thap, chi dat 0,05 - 0,06%. Cang
xa khu khai thdc ham Iugng PO, c6 xu huéng tang lén.
Ham lugng K,O trong dat & vi tri khai truong la thép,
chi dat 0,53 - 0,65%. Cang xa khu khai thac ham lugng
K,O c6 xu huéng tang lén.

Nhu vay, tac dong cua khai khoang da anh hudng
truc tiép dén ham lugng chat hiiu co va cac chit dinh
dudng trong dat.

Cé thé thdy, hoat dong khai thic mo da lam anh
hudng tiéu cuc dén tinh chat vat ly dat canh tac nong
nghiép.

3.2.1.3. Kim logi ndng trong ddt & cdc vi tri ¢6 cu ly
khdc nhau so véi méo

Két qua phan tich mau dat & Bang 4 cho théy:

Béng 4. Kim loai ning trong dit & cac vi tri so v4i khu khai thac mo sat

TT | Cu ly so v6i khu vuc| Téng dit Ham lugng kim loai niang (mg/kg)
khai thac mo (cm) As Pb cd 7n Fe
1 Ngay khai truong 0-20 20,76 77,22 0,749 200,27 641,85
20 - 40 20,04 71,12 0,879 200,04 639,23
2 Cach 50 m 0-20 15,22 66,75 0,528 199,29 539,81
20 - 40 13,09 52,82 0,512 187,54 542,27
3 Céach 100 m 0-20 14,14 52,62 0,492 149,65 504,50
20 - 40 13,28 47,48 0,487 150,08 495,46
4 Céach 150 m 0-20 11,12 46,94 0,411 147,64 499,41
20 - 40 10,29 47,83 0,423 148,16 428,96
5 Céch 200 m 0-20 10,10 36,73 0,389 149,66 340,06
10,01 37,86 0,306 148,96 331,89
QCVN 03-MT:2015/BTNMT 15 70 1,5 200 -

(Nguon: Phan tich tai Vién Khoa hoc sy song, Dai hoc Thdi Nguyén)
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Ham lugng As trong dat khu khai truong la cao
nhat, tuong ting 20,04 mg/kg & tang 20 - 40 cm va 20,76
mg/kg & tang mat, vigt QCVN 03-MT:2015/BTNMT.
Ham lugng As trong dit & cac vi tri xa dan khu khai
thac gidm déan. Bat ddu & vi tri cdich mo 100 m trd én,
As trong dit thdp hon quy chuédn. Ham lugng Pb tong
s6 chi trong mau dat ¢ khu khai truong dat 71,12 mg/
kg & tang 20 - 40 cm va 77,22 mg/kg & ting mdt, vugct
QCVN 03-MT:2015/BTNMT. Con lai cic vi tri xa v6i
mo thi ham lugng Pb déu nam trong ngudng cho phép
va cang giam dan. Ham lugng Cd t6ng s6 cang xa khu
vuc khai truong ctia moé cang giam dan. Ham lugng
Zn t6ng s6 chi trong mau dit ¢ khu khai trudng vugt
QCVN 03-MT:2015/BTNMT, dat 200,04 mg/kg & ting
20 - 40 cm va 200,27 mg/kg & tang mat. Con lai cac vi
tri xa mo thi ham lugng Zn déu ndm trong ngudng cho
phép va cang giam dan. Ham lugng Fe trong cdc mau
dat & cu ly khac nhau déu cao, bién dong tii 331,89 mg/
kg - 641,85 mg/kg. Cang gin khu khai trudng cia mo,
ham lugng Fe trong dat & ca hai tang dat déu cao va
cang xa khu vuc khai trudng ctia mo thi cang giam dan.

Toém lai, ham lugng kim loai nang trong dat & cang
gan khu khai thac quing sit cang chiu tic dong manh
va tac dong nay giam dan khi xa dan.

3.2.2. Tinh chdt ly héa tinh cia méi truong dit ¢
cdc vi tri khdc nhau ciia mé

3.2.2.1. Tinh chdt vt ly ciia ddt & cdc vi tri khdc nhau
ctia mé

S6 liéu phan tich cdc mau dét ¢ tAng 0 - 20 cm va 20
- 40 cm tai vi tri khac nhau ctia mé dugc trinh bay trong
Béng 5 cho thdy: Dung trong dit & khu tuyén qudng,
bai thai dat d4, khu dat viia hoan thé c6 dung trong kha
16n va cao hon dat doi sat khu khai trudng, 1a vi tri dat
con nguyén riing ty nhién va dat khu ruong laa. 6 x6p

Bang 5. M{t s tinh chét 1y hoc dit & cac vi tri cia mo sat

dat & cac vi tri khac nhau ctia mo la khéac nhau, chi c6
dat rling tu nhién sat khu khai thac va dat ruong laa la
c6 d6 x6p trén 50%, xép vao loai dit x5p. O vi tri khu
tuyén qudng, bai thai dit da, khu dat via hoan thé co6
thanh phén co gi6i ndng hon dat riing ty nhién sat khu
khai thac va dat ruong lua.

Nhu vay c6 thé thdy hoat dong khai thac mo da lam
anh hudng tiéu cyc dén tinh chat vat ly dat canh tac
nong nghiép.

3.2.2.2. Tinh chdt héa hoc cuia ddt 6 cdc vi tri khdc
nhau ctia mo

S6 liéu phan tich hoa tinh dét trong cac mau dat tai
tang 0 - 20 cm va 20 - 40 cm & vi tri khac nhau cia mo
(Bang 6) la khac nhau. pH dat & cac vi tri khac nhau
cta khu vic mo sat 1a khac nhau. Ham lugng mun &
khu tuyén quéng, bai thai dt d4, khu dat vita hoan thé
chi dat 1,25 - 1,48% 6 tang mdt va 1,22 - 1,39% & tang
dudi, 6 dat doi sat khu khai trudng va dat ruong lua
cao hon. Ham lugng N & khu tuyén quédng, bai thai dat
da va khu dat viia hoan thé nghéo, chi dat 0,06 - 0,08%
& tdng mdt va 0,05 - 0,07% & tang dudi, cdc mau dat
c6 ham lugng N & mtc trung binh la khu dat dat doi
sat khu khai truong va dat ruong lua. Ham lugng P,O,
nam & mtuic trung binh so v6i thang déanh gid. Trong do,
ham lugng P,O, trong dat & khu tuyén quing, bai thai
dat da va khu dét vita hoan thd 1a thip hon. Ham lugng
Kali (K,0) tong s6 trong mau dit nghién ctiu 6 mitc
dudi trung binh dén kha giau, dao dong trong khoang
tli 0,13 - 1,19%. Trong do, ham lugng K O trong dit &
khu tuyén quédng, bai thai dat d4 va khu dat viia hoan
thd la thép.

TT | Vitri Tang dat Dung Ty trong Do x0p Thanh phan co gidi (%)

(cm) trong (g/cm’) (%) Cat Limon Sét

(>0,02 (0,002-0,02 (<0,002

mm) mm) mm)

1 bat doi sat khu 0-20 1,22 2,63 53,6 44 44 12
khai truong 20 - 40 1,23 2,64 53,4 43 45 12
2 bidt khu tuyén 0-20 1,30 2,56 49,2 36 45 19
qudng 20 - 40 1,31 2,52 48,0 32 46 22
3 Dat bai thai dat da 0-20 1,36 2,56 46,9 47 30 23
20 - 40 1,37 2,51 45,4 36 49 15
4 D4t viia hoan thd 0-20 1,29 2,57 49,8 30 40 30
20 - 40 1,30 2,56 49,2 30 39 31
5 bit rudng lua 0-20 1,23 2,57 52,1 45 41 14
1,24 2,58 51,9 41 42 17

(Nguén: Phong phdn tich, B0 mén Khoa hoc ddt, Pai hoc Nong Lam Thdi Nguyén)
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Nhu véay cho thdy tac dong ctia hoat dong khai
khodng da anh huéng tryc ti€p dén ham lugng chat
hiiu co va cac nguyén t6 dinh dudng trong dat.

3.2.2.3. Kim logi ndng trong ddt & cdc vi tri khdc
nhau ctia mé

Két qua phan tich ham lugng kim loai ning trong
dat 6 Bang 7 cho thdy: Ham lugng As trong dit khu
tuyén quédng, bai thai dat da va khu dét viia hoan thé 1a
cao nhdt, tuong ting 20,76 - 24,32 mg/kg & ting 0 - 20
cm va 20,15 - 23,19 mg/kg & ting dudi, vugt QCVN
03-MT:2015/BTNMT, con & vi tri dat doi sat khu khai
trudng va dat ruong lua thdp hon, chua vugt quy chuén.
Ham lugng Pb t6ng s6 trong dit khu tuyén qudng, bai
thai dit d4 va khu dat viia hoan thé 1a cao nhit, vugt
QCVN 03-MT:2015/BTNMT. Con lai cac vi tri dit doi
sat khu khai truong va d4t ruong lua thi ham lugng Pb
thdp hon, déu ndm trong ngudng cho phép ctia quy

Béang 6. Mot s tinh chéit héa hoc dit ¢ cac vi tri cia mo sit

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

chuédn. Ham lugng Cd tong s6 trong dét ctia tit ca cac vi
tri déu thap va thip hon QCVN 03-MT:2015/BTNMT
cho d4t nong nghiép. Tuy nhién, mau dat & vi tri khu
tuyén quédng, bai thai dit da va khu dat viia hoan thé
van kha cao.

Ham lugng Zn t6ng s6 trong mau dit & vi tri khu
tuyén quéng, bai thai dit da va khu dét via hoan thé
déu vugt QCVN 03-MT:2015/BTNMT; dat doi sat khu
khai truong va dat rudng lua thi ndm trong ngudng
cho phép cta quy chuédn quéc gia. Mau dat & vi tri khu
tuyén quéng, bai thai dat da va khu dit viia hoan thé ¢
ham lugng Fe trong dét & ca hai ting dit déu cao. Con
lai dat doi sat khu khai truong va dat ruong lda thi ham
lugng Fe thip hon.

Tém lai, ham lugng kim loai nang trong dat & cac vi
tri khu tuyén quing, bai thai d4t da va khu dat viia hoan
thé chiu tac dong manh ctia mo sit.

TT | Vitri Tang  dat pH, Mun N P.0, K,0
(cm) (%) (%) (%) (%)
1 | D4t doi sat khu khai 0-20 5,39 2,82 0,13 0,09 1,15
truong 20 - 40 5,37 2,18 0,12 0,07 0,98
2 | bit khu tuyén quing 0-20 5,46 1,25 0,06 0,06 0,61
20 - 40 5,36 1,22 0,05 0,05 0,50
3 | D4t bai thai dat da 0-20 5,39 1,27 0,07 0,06 0,15
20 - 40 5,38 1,25 0,06 0,06 0,13
4 | D4t viia hoan tho 0-20 5,38 1,48 0,08 0,06 0,14
20 - 40 5,38 1,39 0,07 0,05 0,15
5 | batrudnglua 0-20 4,51 2,68 0,16 0,09 1,19
4,50 2,01 0,12 0,08 1,15
(Nguodn: Phdn tich tai Vién Khoa hoc sy song, Dai hoc Thdi Nguyén)
Bang 7. Kim loai ning trong dit & cac vi tri cia mo sat
TT | Vitri Téang dat Ham lugng kim loai nang (mg/kg)
(cm) As Pb cd Zn Fe
1 | D4t d6i sat khu khai 0-20 19,36 68,21 0,641 173,28 451,82
truong 20 - 40 19,47 51,43 0,673 179,24 442,44
2 | bét khu tuyén quéing 0-20 24,32 79,23 0,742 205,25 751,83
20 - 40 23,18 72,15 0,853 200,34 692,64
3 | D4t bai thai dat da 0-20 22,67 76,32 0,754 202,10 551,93
20 - 40 23,19 75,81 0,821 200,37 592,34
4 | Dat viia hoan thd 0-20 20,76 71,43 0,763 203,27 541,53
20 - 40 20,15 71,09 0,777 201,34 542,33
5 | Patrudnglua 0-20 18,45 51,43 0,673 169,24 442,45
19,32 50,89 0,645 165,55 447,71
QCVN 03-MT:2015/BTNMT 15 70 1,5 200 -

(Nguon: Phan tich tai Vién Khoa hoc su song, Dai hoc Thdi Nguyén)
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4. Két luan

Su ¢ ntt, sép, sut lun mat dit, mat nudc, ran nit
cong trinh xay dung xay ra khd phé bién tai ving mo
sat Trai Cau. Nguyén nhén chinh gay tai bién dia chat
1a do hoat dong dao - xtc dat, pha da nd min tao thanh
bd moong déc va bom, hut nude thdo khdé mo da ha
thdp muc nudc dudi dat trong tang chiia nudc khe nit
- karste v6i hé thong hang ngdm rat phat trién, quy mo
16n, phtic tap tai mo st ting sau.
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nhudng, NXB Néng nghiép, Ha Noi

Céc vi tri ¢6 cu ly khac nhau so v6i mo ¢ tinh chat
dat khac nhau, cang gan khu khai thac c6 tinh chat vat
1y, hoa hoc cang xdu di va kim loai nang tang lén, vugt
QCVN 03-MT:2015/BTNMT cho dat ndng nghiép. Cac
vi tri khac nhau ctia mo cé tinh chat dit khac nhau. Dat
khu tuyén quéing, bai thai dat d4 va khu dat viia hoan
thé ¢ tinh chat vat ly, hda hoc xdu hon, kim loai ning
cang tang lén va viugt QCVN 03-MT:2015/BTNMT cho
dat nong nghiépm

3. S§6 TN&MT Thdi Nguyén (2018), Bdo cdo tinh hinh qudn
Iy nha nudc vé khodng sdn ndm 2017.

4. Vién Khoa hoc Dia chdt va Khodng sdn (2018), Bdo cdo
két qud du dan, Dy dn Nghién ciiu, diéu tra, dénh gid, xdc
dinh nguyén nhin va dé xudt cdc gidi phdp khdc phuc
hién tugng sut lin ddt, mdt nuéc va ran nilt cong trinh
xdy dung khu viic thi trdn Trai Cau va xa Cdy Thi, huyén
Déng Hy, tinh Thdi Nguyén.

PROVINCE

ABSTRACT

scale deep iron mines.

IMPACT OF IRON EXPLOITATION ACTIVITIES ON SOIL
ENVIRONMENT AT TRAI CAU, DONG HY DISTRICT, THAI NGUYEN

Quach Hoang Long, P6 Thi Lan
Thai Nguyen University of Agriculture and Forestry
bao Chau Thu

Vietnam Soil Science Association

Mining activities at Trai Cau iron mine, Dong Hy district, Thai Nguyen province have created an adverse
impact on the region's soil environment. Research results show that: Cracking, collapse of land subsidence,
dehydration, cracking of construction works are quite common in Trai Cau iron mining area. The main causes
of geological catastrophes are excavation, blasting, forming rocky banks and pumping pumps to remove dry
deposits, which have lowered the water level in the cracked karste aquifer with complex cave systems in large-

The locations with different distances from the mines have different soil properties, the closer to the site
the physical properties, the worse the chemistry and the heavier metals increase and exceed QCVN 03-MT:
2015/BTNMT. Different locations of mines have difterent soil properties. The ore sorting land, rock dumping
ground and newly reclaimed land area have worse physical and chemical properties and heavy metals increase
and exceed QCVN 03-MT: 2015/BTNMT for agricultural land.

Key words: Mining, Trai Cau iron mine, soil environment incidents, soil fertility, heavy metals.
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KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC ‘
VA UNG DUNG CONG NGHE

i)

SUDUNG CAY CHUOI HOA (Canna generalis)
CHO BAI LOC TRONG CAY PEXULY NUOC THAI
SINH HOAT VUNG MIEN NUI PHIA BAC VIET NAM

Tran Dtic Ha!
Vi Thi Mai Huong *

TOM TAT:

dudng trong NTSH tang lén.

Bai loc trong cay (BLTC) trong day chuyén cong nghé xti ly nuéc thai (XLNT) sinh hoat la giai phap hiiu
hiéu cho vung ven cac d6 thi khu vuc trung du va mién ndi phia Bac. Nghién ctiu sinh trudng ctia chudi hoa
(Canna generalis) trén cic loai BLTC cling nhu xac dinh cdc hé s6 dong hoc loai bd céc chit 6 nhiém trong
nudc thai sinh hoat (NTSH) (BOD,, TN, TP....) trén cdc bai loc trong loai cay nay la muyc tiéu ctia nghién ctiu
trinh bay trong bai viét. Két qua nghién ctiu trén mo hinh tht nghiém cho thdy: Trong diéu kién khi hau mién
nui phia Bic Viét Nam, cay chudi hoa phét trién t6t trén ca bai loc ngdm (HF) 1an bai loc ngap nudc (FSW).
Dung Canna generalis lam thuc vat trong tao cho bai loctrong cay cé hiéu sudt xt ly cac chat hitu co va dinh

Tu khéa: Bdai loc trong cdy, cay chudi hoa, xii Iy nudc thdi, hé s6 dong hoc, viing ven doé phia Bac.

1. Gidi thiéu chung

Trong nhiing ndm gan day, cung véi ca nudc, toc
do phat trién kinh té€ - xa héi khu vic mién nui phia
Béic Viét Nam tang 1én ro rét. Cac tac dong nay tao nén
stic ép do6i v6i mdi truong ciing nhu hé thong ha tang
ky thuat cac do thi trong khu vuc. Hé thong thoat nudc
(HTTN) va XLNT t4p trung khong kip dap ting v6i qua
trinh do thi hoa. Vi vay, viéc XLNT phi tap trung cho
cac vung ven do thi la phu hgp va can thiét [1].

Khu vyc mién nui phia Bac ¢6 dia hinh ddc, khi hdu
nhiét d6i gié muia dm quanh ndm véi hai mua ro rét 1a
he, dong. Pong thaoi, hang nam chiu dnh hudng cua gié
mua Pong Bac va gié6 muia Déng Nam, nhiét do tang
dan ti phia Bac xu6ng phia Nam, trung binh hang nam
khoang 25°C. Thai ti€t mtia hé tu thang 4 dén thang 10
ndéng dm va mua cho téi khi gié mua n6i lén. Mua dong
tu thang 11 dén thang 3, troi lanh (nhiét do ti 15°C -
26°C), kho, c6 mua phun. Lugng mua trung binh tu
1.700 - 2.400 mm [2]. Diéu kién ty nhién nay phu hop
cho viéc ting dung cic céng trinh sinh thai d€ XLNT
sinh hoat. BLTC trong day chuyén cong nghé XLNT
sinh hoat la giai phap httu hiéu cho viing ven cac do thi
khu vuc trung du va mién ndi phia Bac[3],[4].

! Trudng Pai hoc Xay dung,
2 Dai hoc Thdi Nguyén

Dang BLTC dugc ting dung phd bién trong XLNT
1a BLTC ngap nuéc (FWS) va bailoc chay ngam (SSF).
O Viét Nam c6 nhiéu loai cay co thé stt dung dé lam
sach mai truong nudc da duge tim thay [5]. Cac loai
cay nay hoan toan dé tim ngoai tu nhién va chung
cling ¢4 stic sdng tot. Tuy nhién, cdy chuodi hoa (Canna
generalis) la loai cdy hgp nudc ctia vung nhiét déi va
can nhiét déi, c6 thé tao canh quan sinh thai cho cac d6
thi, nhét 1a vung ven do. Nghién ctiu sinh trudng cta
chudi hoa trén cac loai BLTC ciing nhu xac dinh cac hé
s6 dong hoc loai bd chat 6 nhiém trong NTSH (BOD,,
TN, TP...) trén cac bai loc trong loai cay nay la muc
tiéu ctia nghién ctiu trinh bay trong bai viét.

2. Ddi tugng, vat liéu va phuong phap nghién citu

Dboi tugng nghién ctu la BLTC ngap nuéc (Free
Water Surface wetland - FWS) va BLTC chdy ngam
(Submerged Surface Flow -SSF) dang dong chay ngang
(Horizontal flow - HF). NTSH st dung cho cac m6 hinh
nghién ctu la NTSH sau khi qua bé ty hoai ttt HTTN
chung ctia khu dan cu ven d6 phuong Bach Quang, thi
xa Song Cong (tinh Thdi Nguyén), thudc ving mién
nui phia Bac Viét Nam. Trén co s& hai so d6 két hgp ho
sinh hoc va BLTC dat tai hién truong, nghién ctiu hiéu
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/) Moi truong

A Hinh 1. S6 6 MHTN nghién ciiu XLNT sinh hoat khu dan cu ven d6 thi xa Séng Cong

qua xt ly trén cac mo6 hinh thi nghiém (MHTN) FWS
ddt sau ho sinh hoc tuy tién (Hinh 1a) va HF dat trudc
ho sinh hoc hiéu khi (Hinh 1b).

Céay trong trén BLTC la cdy chudi hoa (Canna
generalis), mot loai thuc vat thudc chi dong riéng
(Cannas), séng & vung nhiét d6i va can nhiét d6i, c6
thé cao titt 75 - 300 cm [6]. Day la loai cay lau nidm,
than thao, ré chum, mot than ré phét trién thanh bui; 1a
phéng rong moc ra ti than; cdy ua ning, s6ng dugc ca
trong moi truong dat ngap nudc va dat kho [7]. Cay cd
hoa su6t 12 thang trong ndm, mau sic sic s& nhu trang

Bang 1. Kich thuéc MHTN loai FWS

nga, vang, hong, d6 tham, do... thudng dugc trong lam
cay canh & do thi [6]. Do c6 t6c d¢ sinh trudng nhanh,
tiéu thu nhiéu nudc, sinh khéi va ham lugng N, P trén
mdt dit 16n, phan 16n dugc mién dich véi sdu hai nén
cay chu6i hoa dugc diing lam thuc vat XLNT trong cac
BLTC [7][8].

Vit liéu (VL) ctia BLTC chu yéu la soi va cat. Kich
thudc cac mo hinh BLTC dugc xay dung theo [9],[10],
[11], thé hién trong Bang 1 d6i véi loai FWS va trong
Bang 2 doi véi loai HF.

Thong s6 tinh toan Ky hiéu Pon vi Két qua
Tai trong thay luc[9] HLR m?/m?/ngay 10
Luu lugng nudc thai Q m’/ngay 0,096
Dién tich bé mit (As = 100Q/HLR)[10] As m? 0,96
Chiéu dai bai loc L m 1,2
Chiéu réng bai loc B m 0,8
Chiéu cao cua bii loc H m 1,45
Chiéu cao 16p nuéc trén bé mit h1 m 0,2
Chiéu cao 16p VL tréng cay (cat ¢ = 1+2 mm)[10] h, m 0,15
Chiéu cao 16p VL loc(Séi ¢ = 2+3 cm) h, m 0,9
Chiéu cao 16p VL d5 (Soi ¢ = 4+6 cm)[11] h, m 0,1
Bang 2. Kich thuéc MHTN loai HF
Thong s6 tinh toan Ky hiéu Pon vi Két qua
S6 lugng bai loc HF A bé 2
Tai trong thay luc [9] HLR m’/m?/ngay 5
Luu lugng nudc thai Q m’/ngay 0,048
Dién tich ctia bai loc. As = 100Q/HLR As m? 0,96
Chiéu dai bai loc L m 1,2
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KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

VA UNG DUNG CONG NGHE
Thong s6 tinh toan Ky hiéu DPon vi Két qua
Chiéu rong bai loc B m 0,8
Chiéu cao bai loc H m 0,75
Chiéu cao 16p VL loc (sdi ¢ = 2+3 cm)[11] h, m 0,6
Chiéu cao VL trong cay (cat ¢ = 1+2 mm)[10] h, m 0,15

Cay chudi hoa giong ban ddu néu trén Hinh 2 va VL
loc nap trén bé mo hinh néu trén Hinh 3.

A Hinh 2. Cay chudi
hoa chudn bj trong

A Hinh 3. MHTN khi méi nap
xong VL loc

Cay trong co6 chiéu cao trung binh 20 cm, ¢ ti 2
dén 314 mam. Cay trong cach nhau 20 cm theo ca chiéu
doc va chiéu ngang. Thoi gian luu nuéc (HRT) trén
cong trinh BLTC xdc dinh theo cong thiic: t = V/Q.

Xdc dinh sinh khoi kho ctia thuc vdt: Thuc vat sau
khi thu hoach dugc van chuyén dén phong thi nghiém,
can trong lugng trudc khi sdy, sau d6 cat nho thanh
nhiing doan dai khoang 20 + 30 cm, sdy kho dén khoéi
lugng khong d6i ¢ 103°C + 105°C, d€ ngudi trong binh
hat &m va cin lai trong lugng kho sau khi sdy. Chénh
léch trong lugng tuoci va trong lugng kho la d6 dm cua
sinh khdi. Chénh 1éch sinh khéi khé ban dau (trude khi
trong) va khi thu hoach 1a d¢ ting sinh khoi cta cay
tréen BLTC.

Dé xac dinh cac hé s6 dong hoc phan huy céc chat
6 nhiém ctia cac loai BLTC khi trong Canna generalis,
coi bai loc nhu la cac bé phan tng sinh hoc bam dinh
v6i mo hinh dong ddy phan ting bac 1 cho tit ca cac
chét 6 nhiém, trong do6 cé BOD,, TN, NH,"-N, NOx-N,
TP ... Hing s6 t6¢ do phan ting bac 1 it nhay cam véi
nhiing diéu kién khi hau thay d6i va khong phu thudc
vao nhiét do [12].

(1

q=Q/As (2)

Trong dé: As: Dién tich xt ly cia BLTC (m?); Xe:
Noéng do chédt 6 nhiém & dong ra (mg/L); Xi: Nong do
chat 6 nhiém ¢ dong vao (mg/L); X*: N6ng d6 nén ctia
chét 6 nhiém, mg/L; k: Hang s6 t6c d6 phan ting bac 1
(m/ngay); q: Tai trong thay lyc (m*/m*ngay hodc m/
ngay); va Q: Téc do dong chay trung binh qua bai loc
(m*/ngay).

Céc thong s6 chat lugng nudc nhu BOD,, NH,*-N,
NO,-N, PO/-P... dugc phan tich trong phong thi
nghiém cua truong Pai hoc Xay dung va Trung tam
Quan trac moi trudng Thai Nguyén theo cic phuong
phap chuédn nhu: TCVN 6001-1995 (ISO 5815 - 1989)
- Chat lugng nudc - Xac dinh nhu cdu oxy sinh hoa sau
5 ngay (BOD,) - Phuong phdp cdy va pha loang [13],
TCVN 5988 - 1995 (ISO 5664 - 1984) - Chat lugng
nudc - Xac dinh amoni - Phuong phap chung cat va
chuin d6 [14], TCVN 6180-1996 (ISO 7890 - 3 - 1988)
- Chat lugng nudc - Xac dinh nitrat - Phuong phép trac
phd dung axit sunfosalixylic [15].

3. Két qua va thao luin

3.1. Su'sinh truéng ciia cdy trong trén cdc mo hinh
thi nghiém BLTC

Két qua theo doi su sinh trudng, phat trién cta cay
chudi hoa trong thai gian thi nghiém cho thay: Trong
mot thang dau sau khi trong (ngay 7/12/2014) 1a thai
gian dé€ cay thich nghi v6i diéu kién moi truong, bén ré.
Sang thang thit 2 va 3 sau khi da bén ré, cay bat ddurala
non mdéi, nhung muic sinh truéng chdm. Sang thang thu
4, cay bat dau phat trién manh va ra thém nhiéu 14 non,
cao nhanh, 14 to va dai. Thoi diém bat dau thu hoach
sinh khoi 1a ngay 29/3/2015 (sau 3 thang 22 ngay). Nhu
vay, thoi gian khdi dong mo hinh cho cay trong thich
nghi va sinh trudng la kha dai. Do thoi diém nay vao
mua dong troi rét, nhiét do trung binh khong khi thap
(18 - 23°C) nén cay trong sinh truéng chdm hon so véi
diéu kién thai tiét ndng 4m ctia mua he.

Trong khoang thoi gian van hanh MHTN da tién
hanh thu hoach 19 dg¢t sinh khdi cay chudi hoa tao
thanh tu hai bai loc HF va FWS. Céay chudi hoa thu
hoach dugc do kich thudc, can sinh khéi tuoi, sinh
khéi kho va d6 4m trong 6 dot thu hoach dau tién. Tu
dogt thi 7 khi thu hoach chi tién hanh do chiéu cao cay
va can sinh khoi tuoi, sau dé sinh khéi kho dugc xéac
dinh dya vao d6 4m trung binh cta cy. Su ting trudng
sinh khéi ctia cay chudi hoa trong cac BLTC thay déi
theo thoi gian, dugc thé hién trong Hinh 4 va Hinh 5.

Do6i véi bai loc HF, tii thang 3 - thang 5/2015, sinh
khoi thu hoach & cac thoi diém cé xu hudng tang dan
sau d6 giam xudng trong thang 6 va thang 7. Sang
thang 8 va thang 9, sinh khdi lai tang dan 1én so véi
cac thang trudc do roi giam xudng & thang 10 va thang
11 roi lai tang 1én & thdng 12. Trong nam 2016, sinh
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¢ Méi trusng

A Hinh 4. Sinh khéi thu hoach dugc theo thdi gian tai cdc
bai loc HF va FWS

khéi ctia cac thang bién dong nhe va kha 6n dinh tu
thang 1 - thang 5. Sinh khdi thu hoach dat dugc gia tri
max la 526,15g vao ngay 17/5/2015 va dat gia tri min la
95 g vao ngay 29/3/2015. Sinh khoi trung binh/cay dao
dong trong khoang tu 12,53 - 42,76 g, trung binh dat
29,81 g. Chiéu cao trung binh cua toan bd cay da thu
hoach cuia bai loc HF dat mtc 1,44 m. Trong thdi gian
nghién ctu, ciy chudi hoa & bai loc HF phat trién kha
6n dinh, cé nhiéu maAm mdi.

Do6i véi bai loc FWS, sinh khoi ting nhanh tii thang
3 - thang 4/2015 va git 6n dinh & mic cao dén thoi
gian thu hoach ngay 7/6/2015. Sau do, sinh khoéi giam
dan va thip nhét 1a 151,27 g trong dgt thu hoach ngay
19/7/2015. Sau giai doan nay, sinh khoéi ting dan lén
dén thoi diém thu hoach vao thang 8, giam xuéng &
thoi diém thang 10 va ting 1én & thoi di€ém thang 12.
Sinh khéi gidm nhe & thoi diém thang 1, 2/2016, sau
doé tang lén muc cao & thang 3, 4, 5/2016. Sinh khdi
thu hoach dugc tai bai loc & cac dot dao dong trong
khoang tii 22,84 - 1182,96 g, dat gia tri cao nhat vao
ngay 12/4/2016 va gia tri thdp nhat ngay 29/3/2015.
Sinh khoi trung binh/cay dao dong trong khoang tu
22,84 - 71,69 g, trung binh dat 41,49 g/cay. Chiéu cao
trung binh cta toan b cay da thu hoach cua bai loc
FWS dat mtc 1,58 m.Trong thoi gian nghién ctiu cho
thdy, cay chudi hoa & bai loc FWS c6 su phat trién kha
6n dinh, cay lén nhiéu mam méi.

So sanh sy tdng trudng cay chudi hoa & hai BLTC
thé hién trong Bang 3.

Cac gia tri tong sinh khdi, sinh khdi trung binh/cay
va chiéu cao trung binh/cay & bailoc FWSluén 16n hon

Bang 3. Tong hop sinh khéi ciy chudi hoa & bailoc HF va
FWS trong thoi gian nghién ctu.

A Hinh 5. Sinh khdi trung binh/cdy theo thdi gian thu hoach
tai bai loc HF va FWS

so véi 6 bai loc HF trong toan bd thoi gian nghién ctiu,
Vi cac muc cao hon tuong tng 1a 31,17%; 28,17% va
8,63%. Cay chudi hoa c6 kha ning sinh trudng trong
ca bailoc FWS va HF. Tuy nhién, n6 phat trién t6t hon
trong diéu kién dat ngip nudc cua bai loc FWS. Cay
phat trién cao hon va hinh thanh sinh khéi 16n hon
nhiéu so véi diéu kién kho trong bai loc HF. Khi sinh
trudng trong moi trudng dat ngap nudc d6 dm cta cay
ciing cao hon so véi sinh trudng trong moi truong kho
han.

3.2. Hé s6 phan huy cdc chdt 6 nhiém ddc trung

trong NTSH cuia cdc BLTC qua hai MHTN

Trén co s6 s6 liéu thu dugc ti cac dot thi nghiém,
dua vao phuong trinh (1) va (2), sti dung phuong phap
ndi suy, xay dung dugc phuong trinh dong hoc phin
hay cac chat 6 nhiém dac trung trong NTSH goém cac
chit hitu co (theo BOD,) va cic chét dinh dudng nito
(NH,*-N, NO,-N) cuia cac BLTC trén MHTN. Tt do,
xac dinh dugc cac hé s6 phan huy cac chat 6 nhiém.

- Cdc hé s6 phan hity chdt hiu co (k, )

Két qua xac dinh cac hé s6 phan huy chét hiu co
(kyop)trong NTSH ctia cac BLTC trén MHTN dugc
tinh theo (1), (2) va tong hgp trong Bang 4.

Bang 4. Hé s§ tdc do phan huy chit hitu co trong NTSH
ctia cac BLTC trén MHTN

BLTC | Téng Do dm Sinh khéi Chiéu
sinh khoéi | trung binh | trung binh/ | cao trung
(8 (%) cay (g) | binh/cay
(m)
HF 8196,69 | 86,96+0,30 | 29,81+7,58 | 1,44+0,19
FWS 11908,96 | 88,84+1,33 | 41,49+13,13 | 1,58+0,21

BLTC | HLR, | Taitrongo 5 Hé s6
m3/m? | nhiém, m/ | m/ | tuong
ngay | kg/ha/ngay | . ngay | quan R?
HF 0,050 41,73 27 10,073 0,87
0,075 63,08 35 | 0,097 0,80
0,088 72,86 43 10,118 0,89
0,100 81,95 48 10,131 0,90
FWS 0,100 46,91 64 |0,175 0,97
0,125 41,11 54 0,148 0,98
0,150 39,47 62 (0,171 0,97
0,175 57,14 63 |0,174 0,93
60,80 69 |0,189 0,86
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H¢ s6 toc d6 phan huy chat hitu co (k, ) ctia bailoc
HEF & cac dot thi nghiém va c¢6 xu hudng tang dan khi
tang HLR tit 0,05 - 0,10 m*/m?*/ngay vdéi tai trong chat
hitiu co vao bai loc HF dao dong trong khoang tti 41,73
- 81,95 kg/ha/ngay. Hé s6 k,, ctia bai loc HF dao dong
trong khoang tii 0,073 - 0,131 m/ngay, dat cao nhat &
HLR cao nhat la 0,10 m*/m*/ngay. Gia tri nay phu hgp
Vi cdc két qud da cong bo ve hé s6 k| trung binh doi
v6i cac bai loc HF cta Kadlec R.H. (2009), Jan Vymazal
(2008), Ng6 Diém Thuy Trang va cic tac gia cta Dai
hoc Can Tho (2010) véi cac gia tri tuong ting la 0,101;
0,123; 0,060 - 0,260 m/ngay (hay 37; 45 va 22 - 95 m/
nam)[12],[16]va[17].

Hé s6 k., ctia bdi loc FWS dao dong trong khodng
ti 54 - 69 m/ndm (0,148 - 0,189 m/ngay). Gia tri nay
cao hon so v6i két qua da cong b6 vé hé s6 k, trung
binh d6i véi cac bai loc FWS xti 1y bac 2 va bac 3 va ctia
Kadlec R. H. (2009) 1a 41 va 33 m/nam (hay 0,112 va
0,090 m/ngay tuong ting)[16]. HLR vao bai loc tti 0,05
- 0,10 m*/m?/ngay véi tai trong chat hiiu co dao dong
trong khoang tu 39,47 - 60,80 kg/ha/ngay.

Bang 5. Cac hé s6 chuyén héa NH *-N trong NTSH cua cac
BLTC trén MHTN

BLTC | HLR, | Taitrongd KN Hé s6
m’/m? | nhiém, m/ | m/ | tdong
ngay | g/m*/ngdy | nim | ngay | quanR®
HF 0,050 11,77 15 | 0,040 0,95
0,075 25,41 10 | 0,028 0,89
0,088 29,65 11 ] 0,029 0,87
0,100 43,67 8 0,023 0,99
FWS 0,100 5,24 79 10,216 0,90
0,125 18,51 54 |0,147 0,94
0,150 16,73 49 0,134 0,84
0,175 36,02 41 | 0,112 0,89
0,200 41,50 32 10,087 0,84

Bang 6. Cac h¢ s6 phan hity NO,-N trong NTSH ctia cac
BLTC trén MHTN

BLTC | HLR, | Taitrongd K., N Hé s6
m’/m? | nhiém, m/ | m/ tuong
ngay | g/m’/ngdy | pam | ngay | quanR*
HF 0,050 12,55 26 | 0,071 0,90
0,075 10,28 18 | 0,050 0,88
0,088 19,69 16 | 0,044 0,89
0,100 24,30 11 ] 0,029 0,93
FWS 0,100 53,00 97 0,266 0,84
0,125 34,38 95 10,259 0,86
0,150 48,00 85 10,233 0,90
0,175 73,85 65 |0,178 0,81
0,200 117,80 50 |0,137 0,88

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

- Cdc h¢ so chuyén héa NH *-N, NO,-N (k,,'-N,
kyos-N) & cdc BLTC

Két qua xdc dinh h¢ s6 phan hty NH,*-N, NO,-N
trong NTSH ctia cac BLTC trong mo6 hinh thi nghiém
dugc tinh theo (1), (2) va tdng hgp trong Bang 5 va
Bang 6.

Heé so k,,,*-N ctia bai loc HF c6 sy khac biét khong
dang ké & cac dot thi nghiém va c6 xu hudng giam dan
khi tang HLR vao cac bai loc tti 0,05 - 0,10 m*/m?/ngay,
dao dong trong khoang tii 0,023+0,040 m/ngay tuong
ting. Gid tri nay phu hop véi két qua cong bo vé hé
s6 k,,,"-N ctia bai loc HF ctia cdc tdc gia Kropfelovd
va Vymazal (2008), Kadlec R.H. (2009) véi cac gia tri
tuong ting 12 0,024 va 0,031 m/ngay (11,4 m/ndm) [7],
[19]. Tuy nhién két qua nay thap hon so két qua cong
b6 ctia Kadlec and Knight (1996) véi gia tri k*-N =
0,093 m/ngay[12].

Hé s6 k,,,*-N ctia bai loc FWS cao hon nhiéu so
v6i bai loc HF va giam déan khi tang HLR vao bai loc
ti 0,10 - 0,20m*/m?/ngay, dao dong trong khoang tu
0,087+0,216 m/ngay. Gia tri nay cao hon so véi két qua
cong bo vé gia tri trung binh hé s6 k,,*-N cta bai loc
FWS ctia Kadlec R.H. (2009) véi gia tri 1a 0,0403 m/
ngay (14,7 m/nam) [16].

Hé s6 k,,-N ctia bai loc HF khong c6 su khdc biét
dang ké & cac dot thi nghiém va c6 xu hudng giam dan
khi tdng tai trong thuy luc vao cac bai loc, dao dong
trong cac khoang 0,029+0,071 m/ngay tuong tng. Gia
tri nay phu hop véi két qua cong bo vé hé s6 k. -N
cua bai loc HF ctia cac tac gia Kropfelova and Vymazal
(2008) vaigiatrik . -N=0,039 m/ngay [19]. Tuy nhién
két qua nay thdp hon so véi gid tri k -N theo cong b6
cta Kadlec & Knight (1996), Kadlec R.H. (2009) véi cac
gia tri tuong ting 1a; 0,137 va 0,115 m/ngay (42 m/nam)
[12], [16]. Hé s6 k. "-N ctia bailoc FWS cao hon nhiéu
so v6i bai loc HF va giam dan tu dot 1 dén dot 5, dao
dong trong khoang tui 0,137 - 0,266 m/ngay va dat gia
tri cao nhdt 6 dot 1 v6i HLR la 0,10m*/m?*/ngay. Gid tri
nay cao hon so véi két qua cong bo vé gia tri trung binh
hé s6 k,,-N cta bai loc FWS ctia R.H.Kadlec (2009)
v6i gia tri la 0,074 m/ngay (27 m/nam) [16].

4. Kétluan

Cay chudi hoa Canna generalis 1a loai thuc vat than
thao, ré chum, c6 hoa sinh truéng tét trén dat ngap
nudc. Khi trong trén BLTC, Canna generalis dong vai
tro 1a loai thuc vat chinh tao diéu kién chuyén héa céc
chét 6 nhiém trong NTSH . Két qué nghién ctu trén
MHTN céc loai BLTC trong diéu kién khi hdu mién nui
phia Bac Viét Nam thdy rang, ciy chudi hoa phat trién
tot trén ca bai loc HF lan bai loc FSW. Tuy nhién sinh
khoi kho trung binh Canna generalis trén FSW la 41,49
g/cay 16n hon so véi 29,81 g/cay trén HF. La loai thuc
vat chiu nudc, kha nang sinh trudng va phat trién cta

Chuyén dé Ill, thang 11 ndm 2019 | 87



¢ Moi truong

Canna generalis trén BLTC cao. Ngoai ra v6i hinh ddng
dep va c6 hoa nhiéu mau, Canna generalis la loai thuc
vat thich hgp cho cac cong trinh sinh thai dé XLNT
sinh hoat phan tan & ving ven cac do6 thi mién nui va
trung du phia Bac Viét Nam.

Khi trong Canna generalis trén céc loai BLTC, cac
hé s6 phéan hty cac chit 6 nhiém nhu: Hé s6 phan hay
chét hitu co (k, ), hé s6 chuyén héa NH,*-N(k,,,*-N)
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KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC ‘:::
VA UNG DUNG CONG NGHE

USING CANNA GENERALIS ON CONSTRUCTED WETLAND TO
TREATMENT OF DOMESTIC WASTE WATER IN THE NORTHERN
MOUNTAINOUS REGION OF VIETNAM

Tran Piic Ha

National University of Civil Engineering
Vi Thi Mai Huong

Thdi Nguyén University of Industry

ABSTRACT

The constructed wetlands technology is an effective solution for the northern suburban areas. Research
on the growth of Canna generalis on wetlands as well as determining the dynamics of removing pollutants in
domestic wastewater (BODS, TN, TP, ...) on these constructed wetlands is the goal of the study presented in
the paper. The research results on the pilot model show that: in the climatic conditions of Northern Vietnam,
Canna generalis grows well on both underground filtration (HF) and submerged filtration (FSW) wetlands.
The constructed wetlands Constructed wetlands with Canna generalis plants has a high efficiency of removing
organic matter and nutrients from domestic wastewater and creates landscape for suburban areas.

Key words: Constructed wetlands, canna generalis, wastewater treatment, dynamic coefficients, the Northern
suburban areas
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NGHIEN CUU CAC PHUGNG PHAP DU BAO CHAT LUONG

MOI TRUONG KHONG KHi

Nguyén Anh Diing'
Lé Van Quy?
Pham Thi Quynh’

TOM TAT

Thong qua tdng quan va phén tich cdc nghién ctiu cong nghé du bao mdi trudng trén thé gidi véi muc
tiéu lam ro6 va tom tat cac phuong phap moé hinh méi ¢6 kha nang ting dung tai Viét Nam. Day la nghién ctiu
nén ban dau nham gidi thiéu tdng quan phuong phap mo hinh todn va hé théng vién tham trong du bdo chit
lugng méi trudng, cu thé & day 1a chét lugng moi trudng khong khi cho cac khu vuc Iya chon nghién ctiu. Két
qua cho thdy, cic mo hinh dugc dé xuit trong nghién ctiu cé tinh nang da dang, kha nang ting dung cao, linh
hoat v6i nhiéu diéu kién ddu vao khac nhau...thich hgp d€ tién hanh cic nghién ctiu sau hon nhim xac dinh
cac phuong phap ting dung cu thé vao tiing trudng hgp riéng biét.

Tu khéa: Dy bdo mdi trudng, mé hinh, chdt lugng khong khi.

1. Pat van dé

O nhiém moi trudng dang 1a mot vin dé toan cau,
dugc nhiéu nudc trén thé giéi quan tam va lo ngai,
dac biét la 6 nhiém khong khi do céc qua trinh vét ly,
héa hoc xdy ra trong khi quyén. Nhiéu qudc gia dang
phai ganh chiu nhiing hau qua ctia cac nudc phat trién
dem lai. Hién tugng mua axit, hiéu ting nha kinh, sy
suy thoai tAng 6 z6n dang la vin dé cdp bach, dugc dit
1én hang ddu ma 6 nhiém khong khi giy ra. Hién nay,
Chinh phu va nhiéu t6 chiic ctia cac quéc gia da va dang
thao luan d€ dua ra nhiing giai phdp nham giam thiéu
va kiém soat lugng khi thai vao bau khi quyén.

Nghién ctiu va quan ly méi trudng doi hoi tdng hgp
cac kién thtc vé cac nganh khoa hoc co ban va tng
dung ddc biét la nhiing kién thtic vé vat ly, hoa hoc
va sinh hoc nhdm dinh lugng hoa cdc qua trinh moi
truong phuc vu cho viéc phat trién cong nghé quan ly,
xti ly moi trudng. Mot phan khong thé thiéu dugce trong
dinh lugng héa 1a phuong phap mo hinh héa. M6 hinh
héa todn hoc, vé ban chit, lién quan dén viéc chuyén
d6i hé thong dang dugc nghién ciiu tit moi trudng tu
nhién sang mdi trudng toan hoc theo cac biéu tugng
va phuong trinh trtiu tugng. Céc biéu tugng cé y nghia
dugc xac dinh ro rang va c6 th€ dugc diéu khién theo
mot bo quy tac hodc cac phép tinh toan hoc. Cac khai
niém ly thuyét va nguyén tac co ban cua quy trinh dugc

"Vu Khoa hoc va Cong nghé, B¢ Tai nguyén va Moi trudng
2Vién Khoa hoc Khi tugng thity vin va Bién ddi khi hdu
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sti dung d€ tim ra cac phuong trinh thiét 1ap mdi quan
hé gitia cac bién trong hé thong. Biang cac bién ddu vao,
cac phuong trinh hodc “mo hinh” c¢6 thé dugc giai quyét
dé xac dinh cac két qua mong mudn. Theo d6, mé hinh
héa mai trudng sé gitp chung ta c6 nhiing kién thic co
ban nhat vé nhan biét va mo ta hé¢ thong, phén tich hé
thong, lién két cac cdu phén ctia hé thong thanh mot
loat cdc md&i quan hé todan hoc logic biang cac ham toan
hoc dé tit d6 lam chu dugc cac qué trinh dinh lugng &
moi diéu kién mai trudng va linh vuc khac nhau [1].

2. Hién trang mé hinh du bao chit lugng mdi
truong khong khi trén thé giéi

2.1. M6 hinh HYSPLIT

La mot hé thong hoan chinh dé tinh todn cac quy
dao khong khi don gian, cing nhu sy phén tan, chuyén
dé6i hoa hoc va mo phong laing dong. HYSPLIT la mét
trong nhting mo hinh phan tan khi quyén dugc st dung
rong rai nhat trong cong dong khoa hoc khi quyén. Mot
ting dung phd bién 1a phén tich quy dao ngugc d€ xac
dinh ngudn goc ctia khdi khong khi va thiét lap cac moi
quan hé nguén - thu thé. M6 hinh HYSPLIT da dugc
phat trién hon 30 ndm qua bat d4u tu viéc udce tinh céc
quy dao don gidn dya trén cdc quan sat bang vo tuyén
dén mot hé thong kiém soat nhiéu chit 6 nhiém di
chuyén, phan tan va lang dong trén quy mo toan cau [2].



2.2. M6 hinh CMAQ

CMAQ la hé thong mo hinh chat lugng khong khi
c6 kha nang mo phong cac qua trinh khi quyén phuc
tap anh hudng t6i bién ddi, lan truyén va ling dong
trong khong khi véi giao dién than thién véi ngudi st
dung. CMAQ tiép can chit lugng khong khi mot cach
tong quat bao goém khi 6z6n trén tdng doi luu, cac doc
t0, bui, lang dong axit, suy giam tdm nhin. CMAQ ciing
dugc thiét ké da quy mé dé khoi phai tao ra caic mé hinh
riéng biét cho viing do thi hay nong thon. B¢ phén giai
va kich thudc mién tinh cé thé khic nhau mot vai bac
dai lugng theo khong gian va thoi gian. CMAQ ciing
cho phép thuc hién cdc mé phong nhiam danh gid dai
han céc chit 6 nhiém hay lan truyén ngan han mang
tinh dia phuong. Nhu vay, tinh mém déo theo khong
gian cho phép sti dung CMAQ dé mo6 phong quy mo
do thi hay khu vuc [3].

2.3. M6 hinh ADMS-Forecast

ADMS-Forecast cung cdp cac du bao chat lugng
khong khi két hop dii liéu c6 do phén giai cao trén toan
thé gigi. Hé thong du bdo thoi tiét va du bao khu vuc vé
thanh phan khi quyén dugc dua vao hé thong mé hinh
phén tan 6 nhiém ADMS-Urban, cho phép tinh toan
noéng do & do phan giai cao cho toan thanh phd. Du
bao ADMS dugc st dung béi chinh quyén dia phuong
nhdm cung cdp du bdo vé chit lugng khong khi cho
ngudi dan va dugc pho bién dudi dang ban d6 6 nhiém,
van ban hodc thong qua ting dung dién thoai va canh
bdo bang tin nhin SMS, e-mail. D€ tao ra cac du bao
chét lugng khong khi, cac phat thai nay dugc mo hinh
két hgp véi cac miic du bao cua cac thong so khi tugng
chinh - té¢c d¢ va hudng gid, nhiét do va do che phu cua
ddm may. Hé théng ADMS-Forecast dugc diéu khién
bdi cac diéu kién bién tii cdc mo6 hinh mesoscale. N6
da duogc lién két vé6i cac dich vy khu vuc khéc nhau
cho cic dia diém khac nhau. Cic hé théng du bao
ADMS hién dang dugc trién khai tai Vuong quéc Anh
(London), Latvia (Riga), Hungary (Budapest), Tay Ban
Nha (Barcelona) va Trung Qudc (Bic Kinh).

Trong do, vi du ADMS-Urban 1a hé théng quan ly
chét lugng khong khi cho quy hoach d6 thi va danh
gia chat lugng khong khi do CERC (Cambridge
Environmental Research Consultants) phét trién. N6
dugc st dung & hau hét cac khu vuc do thi ctia Vuong
quoc Anh va két qua dau ra ctia né da dugc xdc nhan
rong rai trong mot s6 nghién ctu dugc cong bo. Tai
Vuong qudc Anh va trén thé gidi, né da dugc st dung
thanh cong va ung dung trong nhiéu loai nguén khac
nhau (vi dy, nguén cong nghiép, giao thong, v.v) va
cac yéu t6 khac nhau nhu dia hinh phtc tap anh huéng
dén su phan tan. Cac nghién ctiu dugc thuc hién véi
ADMS-Urban bao géom lap ké hoach quan ly chat
lugng khong khi & London va Bac Kinh; l4p du bédo
chat lugng khong khi & Budapest, Hungary; danh gia

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC &
VA UNG DUNG CONG NGHE

chat lugng khong khi & Strasbourg, Phap; mo hinh hoéa
nguon luu lugng giao thong & California, Hoa Ky; mo
hinh phat théi khi d6t than & Belfast, Bac Ireland [4].

2.4. Kiém ké phdt thdi toan dién EMIT

EMIT la mdt cong cu toan dién nhdm kiém khé phat
thai khi nha kinh, cho phép tinh toan don gian, nhanh
chéng va phén tich lugng phat thai bao gom:

- Tinh todn phat thai tai cac do6 thi l6n cho m6 hinh
phan tan v6i ADMS-Urban;

- Dy doan tdc dong ctia cac khu vuc khong khi sach
va cac vung phat thai thap dén lugng phat thai cac chét
0 nhiém doc hai va khi nha kinh;

- binh lugng cac nguon déng goép tli cac phuong
tién giao thong dudng bo cu thé nhu ndng d6 phat thai
ctia xe st dung nhién liéu diesel;

- Kiém ké phat thai khi nha kinh.

EMIT chtita hon 50 bo dit liéu tinh khi thai cho céac
ngu6n nhu giao thong dudng bo va duong sit, san bay
va may bay. Trong d6, EMIT Mapper c6 thé dugc st
dung d€ truc quan hoa va chinh sta di liéu dau vao
va dau ra. Bén canh d6, di liéu phat thai va hoat dong
c6 thé dugc chinh stia riéng 1é trén co s6 nguén don
1é¢ hodc bang cach dp dung thay ddi hang loat trong
truong hgp c6 nhiéu nguon. Cac tinh nang don gian,
nhanh chéng cia EMIT vé tinh todn va xt ly khi thai sé
giup tiét kiém thoi gian va tang ndng suat. Di liéu nhap
c6 thé dugc nhéap bang cac dinh dang sau: tép vin ban
(CSV), tép hinh dang ArcGIS hoac MapInfo MIF. Xuét
dau ra EMIT c6 thé dugc xudt & cac dinh dang sau: tép
hinh dang CSV va ArcGIS. Pinh dang CSV ¢6 thé dugc
nhap truc ti€p vao ADMS-Urban va ADMS-Roads cho
mo6 hinh phén tan, bao gém cdc ngudn lusi ADMS-
Urban dugc tinh todn tu dong bdi EMIT. Cac tinh toan
tu dong trong EMIT c6 vai tro dam bao phuong phap
thong nhat, dugc kiém tra va theo doi trong qua trinh
danh gid lugng phat thai.

EMIT hién tai dugc ting dung bdi cac co quan chinh
phu va chinh quyén dia phuong trén khip Vuong quéc
Anh va cac quéc giakhac, cling nhu cac co quan nghién
cliu va tu van moi truong. Tat ca ngudi dung mo hinh
ADMS-Urban hay ADMS-Airport déu dugc khuyén
nghi st dung EMIT d€ luu tri va xt ly lugng l6n di
liéu lién quan dén cac ki€u mo hinh héa nay. Nguoi
dung ADMS-Roads cling sé thdy ring EMIT c6 thé
tang toc do dau vao va thao tac dii liéu phat thai cho
mo hinh phén tan.

Cac ngudn s6 liéu khi tugng dau vao cho mo hinh la
hoan toan mién phi. Cac nguon s6 liéu nay dugc cung
cp boi Cuc quan ly Pai duong va Khi quyén Qudéc gia
My (NOAA) va hé thong NOMADS. Duéi day la cac
nguon s6 liéu thuong dugc st dung:

- Global Data Assimilation System (GDAS)
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GDAS la dang s6 liéu da dugc dong hoa, dugc st
dung lam ca dau vao va dau ra cho mé hinh sé.

- Global Ensemble Forecast System (GEFS)

GEFS 1a mo hinh du bdo thai tiét toan cau dugc xay
dung tti 21 thanh phén riéng biét hodc la sy t6 hop tu
cac thanh phan. GEFS dugc st dung dé dinh lugng tinh
khong chéc chan ctia dy bdo. San phidm ctia GEFS tao
ra 4 1an mot ngay véi thoi han du bao 1én dén 16 ngay.

- Global Forecast System (GFS)

GFS la md hinh thoi kiéu kiéu "coupled”, cdc thanh
phan ctia GFS dugc hinh thanh tit 4 m6 hinh khéc
nhau, cac hé thong mo hinh nay hoat dong cung mot
ltc d€ tao ra cac diéu kién khi quyén chinh xac nhat.
Quy mo cua GFS bao phu tii toan cau téi do phan giai
ngang la 28km.

- Climate Forecast System (CFS)

CFS cung cip cac diéu kién dé€ du bao nghiép vu va
du bao mua. Thoi han du béo 1én dén 9 thang.

- North American Mesoscale (NAM)

NAM la mo hinh du béo thdi tiét khu vuc v6i mién
tinh bao phu toan bd Bic My cho dén cic quy mo co
do6 phén giai ngang 1a 12km. Cac tham s6 déu dugc dua
vao luéi cia mo6 hinh NAM, tt nhiét d9, lugng mua téi
dong sét va cac nhiéu dong khac trong khi quyén.

- Rapid Refresh (RAP)

La mo hinh du bdo thai tiét khu vuc Bic My. Mién
tinh ctia RAP bao goém cdc 6 luéi khong dong déu véi
do phan giai khac nhau nhung quy mé van bao phu
hoan toan Bic My. RAP tao ra cac san phdm du bao
hang gi® v6i han du bdo 1én dén 18 gis. Mo hinh RAP
dugc thay thé béi mo6 hinh RUC (Rapid Update Cycle)
ti ngay 1 thang 5 ndm 2012

- Navy Operational Global Atmospheric Prediction
System (NOGAPS)

NOGAPS la s6 liéu tai phén tich, v6i do phan giai
cta bd s6 liéu 1a 0.5 @6 kinh vi va 1 d6 kinh vi. S6 muc
theo phuong thing ding tit 18 muc t6i 34 muc. D3i vi
dai duong, NOGAPS chtia 34 muc, bao gom ca muc bé
mit va nhiéu muc khac [5].

3. Két qua nghién ctu

3.1. Phuong phdp mé hinh todn trong dy bdo moi
truong

3.1.1. Phuong phap ting dung phdn mém HYSPLIT

Viéc phat thai cic tac nhan hoéa hoc, sinh hoc hoac

c6 thé€ 1a hat nhan mot cach ngau nhién hodc ¢4 y c6
thé gy ra nhiing tac dong bat lgi d6i véi stic khoe con
ngudi, doi véi an ninh, kinh t€ va hé sinh thai. M6 hinh
quy dao tich hgp Lagrange don hat (HYSPLIT) la mot
cong cu giup chi rdo cich thiic, thoi diém va noi cac
loai vat liéu nguy hai c6 kha nang gay tac dong xau di
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chuyén, phén tan va luu tri trong khi quyén. Nghién
ctiu nay nhdm huéng dén phuong thic ting phé va
ngdn ngtiacac tham hoa. Vi duy, viéc du doan chinh xac
vé dong van chuyén tu sy phat thai hoa chét sé ho trg
cho don vi quan ly cling nhu ngudi dan c6 bién phap
phong ngtia hay thuc hién viéc so tan kip thoi trong
cac truong hop khan cdp. Khong nhiing thé, viéc du
dodn vé vi tri di chuyén tro nui Itia sé cho phép may bay
tranh khoi cdc khu vic nguy hi€ém. Chinh vi thé, hiéu
biét vé€ cac ngudn gay 6 nhiém khong khi nguy hai cho
phép cac nha quan ly chat lugng khong khi phat trién
céc chinh sach va ké hoach nhdm gidm thiéu cac rii ro
c6 thé xay ra [6].

M6 hinh HYSPLIT la mot hé théng hoan chinh
phuc vu cho viéc tinh toan cac quy dao khong khi don
gian va cac md phong phan tan va lang dong phiic tap.
Phuong phép tinh toan m6 hinh la mét phuong phap
két hgp mo hinh tinh toan Lagrange, trong d6 st dung
khung tham chiéu chuyén dong cho cac tinh toan binh
luu (su di chuyén cta khoi khong khi do chénh léch ap
sudt) va tinh toan su khuéch tan khi cac khdéi khong
khi di chuyén tu vi tri ban d4u ctia chung, va phuong
phap Eulerian dya trén khung luéi ba chiéu c¢6 dinh
dé tinh toan néng do 6 nhiém khong khi. NOAA su
dung HYSPLIT phuc vu cho qua trinh nghién ctu va
xay dung cac bién phap tng phé khén cip, trong do
yéu cdu mo6 hinh héa dong di chuyén va phan tan cac
chét gay 6 nhiém c6 hai thai vao khi quyén. M6 hinh
nay dugc thiét ké d€ ho trg mot loat cac mo phong lién
quan dén qua trinh di chuyén ctia khi quyén va phén
tan cac chét gy 6 nhiém cting nhu vat liéu nguy hiém,
va su lang dong ctia ching 1én bé mat Trai dat. Mot
s0 ung dung bao gom theo déi va dy bao qua trinh di
chuyén ctia cdc chét gay 6 nhiém tli cic ngudn phat thai
di dong hay tinh (nhu thtiy ngan), vat liéu phong xa, tro
nui lta, hay khai chdy rting tli cac ngudn phat thai c6
dinh khac nhau.

Su phéan tdn ctia mot chit gay 6 nhiém dugc tinh
toan bang cach gia thiét la sy phan tdn phun hodc hat.
Trong moé hinh phun, sy phun theo luong khéi ma
rong cho dén khi ching vugt qua kich thudc ctia 6 ludi
khi tugng (theo chiéu ngang hodc theo chiéu doc) va
sau do chia thanh nhiéu luéng méi, mdi phan bao gom
khoi lugng 6 nhiém ctia né. Trong mo hinh hat, mét
s6 lugng c6 dinh cac hat dugc ddy vé mién moé hinh
béi trudng gié trung binh va dugc lan truyén bdi mot
thanh phéin hoén loan. Cdu hinh méc dinh ctia m6 hinh
gid dinh phan phéi hat theo ba chiéu (ngang va doc).
O cip qudc gia, mo hinh thudng dugc 4p dung cho cic
nghién ctiu vé€ quan ly chat lugng khong khi va nganh
hang khong. ) cap dia phuong/khu vuc, cac nha du
bao thuong xuyén st dung mé hinh nham phuc vu yéu
cau vé du bao su phan tan ti cac nha quan ly, ing pho
khén cdp cta dia phuong. Vi du, NOAA tham gia véi



T6 chiic Khi tugng thé gi¢i (WMO) va Co quan Nang
lugng nguyén tti quoc t€ véi vai tro cung cép cac du bao
mo hinh phén tan trong truong hop xay ra su c6 hat
nhan quy mo6 16n [2].

M0 hinh c6 thé chay tuong tac trén web thong qua
hé thong ARL READY, hodc ma thuc thi va di liéu
khi tugng dugc tai xuéng may tinh cai dit hé diéu
hanh Windows hodc Mac. Phién ban web da duogc cau
hinh v&i mot s6 han ché d€ trdnh sy bao hoa tinh toan
cta may cht ctia ARL. Ngoai ra, phién ban may tinh
da dang ky hoan tat sé khong c6 giéi han tinh todn,
ngoai trii viéc ngudi dung phai cé cac tép dit liéu khi
tugng riéng ctia ho. Phién ban chua dang ky giong
hét v6i phién ban da ding ky trii khi nong dé chum
khoéi khong thé dugce tinh toan véi di liéu du bao vé
khi tugng. M6 hinh quy dao khong c6 giéi han, quy
dao du bdo hodc luu trit ¢6 thé dugc tinh todn véi mot
trong hai phién ban. Hé thdng hién thi va ting dung
moi truong thai gian thuc (READY) la mot hé thong
dua trén web dugc phat trién va duy tri bdi NOAA Air
Resources Laboratory's (ARL). Mt trong nhiéu chitic
ndng ctia ARL 1a cung cép thong tin phén tan khi quyén
va nghién ctiu lién quan dén NOAA, cac co quan lién
bang khac va cong chung d€ udc tinh hau qua cta viéc
phat thai cdc chat gy 6 nhiém, phong xa va cac vat
liéu c6 hai khac. Hé théng READY sé tap hgp mo hinh
quy dao va phén tan, cac chuong trinh hién thi d6 hoa
va cac chuong trinh du bao dugc tao ra trong nhiéu
nam tai ARL thanh mot dang dac biét dé st dung. Ké tu
khi lan dau tién dua vao ting dung vao nam 1997, hang
ngan ngudi dung da tao ra cac san phidm ti READY
cho cac du an nghién ctiu va nhu cau hang ngay cua
ho, vé6i khoang 80.000 mo6 phong HYSPLIT dugc thuc
hién trung binh mdt thang. Ngoai ra, mot trang web
chuyén biét da dugc phat trién cho phép cac nha du
bdo National Weather Service (NWS) chay mé hinh
HYSPLIT tai pham vi dia phuong (vi du: su ¢ do vat
liéu nguy hiém, chay rting hay hat nhan) va chuyén tiép
két qua dén cac nha quan ly dia phuong.

Ngoai ra, hé thong moé hinh HYSPLIT hién con c6
thé chay trén cac nén tang PC, Mac hodc Linux st dung
mot bo xt ly duy nhat. Hé thong bao gom mot bo cac
chuong trinh tién va hau xti ly nham tao ra di liéu dau
vao ciing nhu truc quan héa va phén tich cac két qua
mo6 phong. Céc chuong trinh nay c6 thé dugc goi thong
qua giao dién ngudi dung d6 hoa (GUI), cac dong 1énh
hodc ty dong thong qua céc tdp 1énh. M6 hinh c6 san dé
tai xudng tai www.ready.noaa.gov/HYSPLIT.php. Day
la mdt phién ban da ding ky c6 san cho biét kha nang
chay mo hinh st dung dii liéu khi tugng du bao hién tai
v6i khoang 3.000 nguoi da dang ki st dung [6].

Bén canh d6, mdi ndm cac nha phét trién HYSPLIT
déu cung cdp cac hoi thao dao tao huéng dan vé cach
thtic cai dat va st dung hé théng moé hinh, bao gom
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nhiéu tng dung dé6i véi cac su kién, hién tugng nguy
hiém khac nhau nhu phun trao nui lta, su c6 hat nhan
phong xa, bao bui, khoéi chay rting, v.v. Cac tai liéu
tap hudn, bao gém ca hudng dan tu hoc c6 thé truy
cap ti duong link sau: www.arl.noaa.gov/HYSPLIT_
workshop.php. Theo d6, nhiing ngudi tham gia hoi
thao thuong la cac thanh vién ctia chinh pht Hoa Ky va
qudc té, tu nhan va hoc vién khéc. Ngoai ra, con c6 mot
dién dan véi 2.000 thanh vién hién dang sti dung mo
hinh HYSPLIT da dugc lap 1én dé trao ddi, dit cau hoi,
chia sé cac van dé va kinh nghiém tai https://hysplitbbs.
arl.noaa.gov/ [7].

Vi dy, sau tai nan Chernobyl vao mua xudn ndm
1986, T6 chiic Khi tugng thé giéi (WMO) da dugc
Co quan Niéng lugng nguyén ti quoc té (IAEA) va
cac t6 chuc quéc té khac yéu cau sip xép cac thong
diép canh bao sém vé tai nan hat nhan dugc truyén
qua Hé thdéng vién thong toan ciu. Ngoai ra, mot s6
nudc thanh vién WMO thiéu kha niang du bao rong rai
yéu cau cac du bao van chuyén 6 nhiém va phéan tan
chuyén nganh trong cac truong hgp khén cip nay. Do
do, ARL va NCEP ctia NOAA da tao thanh mang ludi
cac trung tam khi tugng khu viic Washington (RSMC
Washington), cing v6i RSMC Montreal (do Trung tam
Khi tugng Canada diéu hanh) cung cung cip hudng
dan khi tugng va cac du doan phan tan trong trudng
hgp phat tan cac vat liéu phong xa hodc doc hai trong
khong khi qua cac ranh gidi qudc té & Bac, Trung va
Nam MY (truy cap www.arl.noaa.gov/rsmc.php). Ngoai
ra, m6 hinh HYSPLIT con dugc st dung dé€ danh gia
hiu qua cta viéc lan truyén vat liéu hat nhan vao khi
quyén tii Nha mdy dién hat nhan Fukushima Daiichi
sau trdn dong dat va séng than xay ra vao thang 3 nam
2011. Tuong tu, md hinh HYSPLIT hién ciing dang
dugc ting dung béi NOAA/NWS phuc vu cho viéc du
bao su phén tan tro nui ltra trong va gan khu vuc Bac
My va Trung My thu¢c quan ly ctia Trung tdm tu van
tro nui Itta (VAAC). Theo do, cac nha khi tugng hoc tai
VAAC va Co quan giam sat khi tugng st dung cac du
bao HYSPLIT dé dua ra cac thong tin canh bao vé nai
ltia (goi l1a SIGMET) dugc cung cip truc tuyén va phd
bién cho cong dong. Hon niia, sy phéan tan khoi lta do
chay rting, bui do giao thong va anh hudng ctia n6 dén
thoi tiét 1a hoat dong phat trién lién tuc cia ARL ké tu
nam 1998. Nghién ctiu nay cudi cung da dan dén cac
du bao hoat dong ctia khdi ltia dau tién ctia Hoa Ky vao
nam 2007 béi NOAA d€ hé trg Nang luc Dy bao Chét
lugng Khong khi Quéc gia (www.arl.noaa.gov/smoke.
php). Ngay nay, du bao khoi, bui da dugc phat trién,
xay dung hang ngay dé cung cdp hudng dan cho cic
nha du bao chét lugng khong khi va cong dong vé mtic
d¢ hat vat chit c6 duong kinh nho6 hon 2,5 ym (PM, )
c6 trong khong khi [8].

Dudi day la thong ké cac phién ban web khac nhau
danh cho nguoi dung tai nhiéu noi ngoai cac phién ban
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) Moi truong

HYSPLIT doc lap cho hé diéu hanh LINUX, Mac va
Windows.

- Trung tdm quoc gia vé du bao moi truong (NCAA)
thudc NOAA c6 th€ mo6 phong mo hinh HYSPLIT theo
yéu cdu tu siéu may tinh NOAA duya trén nhu cau cta
ngudi dung dugc Gy quyén, ching han nhu Co quan du
bao thoi tiét (WFO), co quan dugc ty quyén la thanh
vién WMO, va cac c¢d quan lién bang khac nhau. Két
qua sau d6 dugc dang 1én trang web véi két ndi truy cap
an toan.

- Cac WFO ciing c6 thé truy cap cac du bao phan
tan chat lugng khong khi dugc tinh toan trudc cho cac
vi tri dugc chon theo quy dinh ctia NCEP. Bén canh do,
WEFO ciing c6 thé yéu cau thém vao danh sach cac hién
tugng hay sy kién dic biét, ching han nhu chdy riling
dang dién ra, cac hoi nghi chinh tri qudc gia, v.v.

- T4t ca ngudi ding NOAA, nhung déc biét 1a WFO,
c6 quyén truy cap vao mot phién ban web hoat dong
ddc biét cia HYSPLIT dugc thiét ké cho cac ting dung
truy cip khén cdp ngin han. Phién ban nay nam trén
mot mdy chu web trong Boulder, Colorado, My v6i mot
may cht sao luu trong Largo, Maryland, My. N6 dugc
duy tri boi Trung tam diéu hanh web NOAA (WOC) &
Silver Spring, Maryland. D1 liéu du bao khi tugng danh
gia dugc gt truc ti€p tit NCEP trén co sé thoi gian thuc
dén mdy cht WOC @€ st dung trong cac phép tinh cua
mo hinh HYSPLIT. Cac bo dii liéu khi tugng hién tai
bao gdm dau ra tit m6 hinh Mesoscale Bic My, m6 hinh
Rapid Refresh va mé hinh Hé théng du bao toan cau.
Nguoi dung c6 thé chay moé phong su phét thai cta
chum khdi, héa chéit va phdong xa. Ngoai ra, mot tng
dung hién dang dugc phat trién sé cho phép ngusi dung
mo hinh hoa viéc giai phong hoa chét vao khi quyén tu
céc su ¢ hoa hoc bang cach st dung mo hinh géc ctia
hé thong NOAA/EPA CAMEO/ALOHA d€ cung cdp
toc do phat hanh theo thaoi gian cho HYSPLIT.

- Phién ban HYSPLIT dua trén web da chay thanh
cong ké ti cudi nhiing nam 1990. Du bado phén tan va
quy dao phan tan chay bang di liéu khi tugng da luu tri
6 sdn vai bt ct ai. Hé thong nay, dugc goi la READY
(Céc tng dung moi truong thoi gian thuc va hé thong
hién thi), tiép tuc 1a co s& cho hé thong van hanh hién
tai dugc trién khai tai WOC.

M6 hinh HYSPLIT c6 céc tinh niang vé quy dao,
nodng do khong khi, khi tugng hoc va cac tinh nang phé
bién khac bao gobm nhu sau:

* Quy dao:

- Mot hodc nhiéu quy dao dong thoi (khong gian
hodc thoi gian)

- Ludi tuy chon ctia vi tri bt dau ban dau

- Tinh todn trong pham vi dii liéu thoi gian thay d6i

- Chuyén dong doc mic dinh bang cach st dung
truong omega
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- Cac tuy chon chuyén dong khac: ding hudng
isentropic, isosigma, ding 4p isobaric, ding ty trong
isopycnic

- Tuy chon tap hgp quy dao st dung cac bién khi
tugng

- D4u ra ctia cac bién khi tugng doc theo quy dao

- Tuy chon phan cum quy dao tich hgp

* Nong do khong khi:

- Phén tdn hat 3D hoac phun tach (chop cao hodc
Gaussian)

- Phat thai tdc thoi hodc lién tuc, ngudn diém hodc
toan khu vuc

- Nhiéu lu6i nong do véi do phan giai khac nhau

- C6 dinh luéi n6ng d6 hodc 14y mau dong

- Su lang dong uét va kho, phan ra phong xa va tai
lo Iting

- Phat thai cta nhiéu loai 6 nhiém déng thaoi

- Tinh todn ma tran thu thé nguoén ty dong

- Tap hop phén tan dya trén cac bién vé khi tugng,
nhiéu loan hodc vat ly

- Xac sudt nong do doi véi cac moé phong khéc
nhau

- Tich hgp phat thai bui do bao

- Xac dinh hang s6 t6c do d€ chuyén d6i mot mot
loai sang loai khac

- Khoi lugng c6 thé chuyén dén md-dun Eulerian
phuc vu qud trinh mo6 phdng quy mo toan ciu

* Khi tugng hoc:

- M6 hinh c6 thé chay v6i nhiéu ludi di liéu dau
vao 16ng vao nhau

- Lién két t6i hé thong mdy chu di liéu khi tugng
ARL va NWS

- Truy cap cac du bao va di liéu luu trii bao gom
tai phan tich NCAR/NCEP

- Phan mém bé sung d€ chuyén d6i MM5, RAMS,
COAMPS, WREF va cac dit liéu khac

- Cac chuong trinh tién ich hién thi va thao tac di
liéu khi tugng

* Céc tinh nang phd bién:

- Tcl/Tk GUI véi trg giup tich hgp dinh dang html

- Trinh xem hién thi chi s6 aerosol TOMS véi céic
vi tri hat ciia mo hinh

- Khoi dong lai mo6 hinh tu cac tép vi tri dé€ khai
tao chum

- b6 hoa mo6 hinh dugc hién thi duéi dang tép
Postscript

- Chuyén ddi sang nhiéu dinh dang khac: GIF,
GrADS, ArcView, Vis5D [7].



3.1.2. Phuong phap iing dung phdn mém CMAQ

béi v6i sy mo td qua trinh phoi nhiém cta con
ngudi va cac hé sinh thai tii cac chit gay 6 nhiém, do
ludng la mot cach d€ thu thap thong tin, tuy nhién viéc
xay dung mot buc tranh hoan chinh vé khong gian,
thoi gian ctia chat lugng moéi truong thuong la rat can
thiét. Theo d6, mo hinh chét lugng khong khi cé thé
cung cap thong tin tii qua kh, hién tai hodc tuong lai
tuy thudc vao cach chung dugc ap dung. Hién nay, mo
hinh CMAQ da dugc cdp nhat dén version v5.2 gan day
nhat la nam 2017.

Cac mo6 hinh chat lugng khong khi s6 thuong dat
muc tiéu la moé phong khi thai, hoa hoc va vét ly cua
khi quyén. Trong d6, mo6 hinh chét lugng khong khi da
cong dong (CMAQ) la mot mo hinh chat lugng khong
khi dya trén cdc nguyén tic khoa hoc d€ du doan nong
d¢ khi va hat van chuyén trong khi quyén, va su lang
dong céc chit 6 nhiém nay trd lai bé mat Trai dat. Do
mo hinh nay bao gom thong tin vé khi thai va tinh chét
ctia cac hgp chit nén CMAQ cing c6 thé thong bao
cho ngudi diing vé thanh phén héa hoc trong hén hop
cac chét gy 6 nhiém. Diéu nay sé c6 tac dung dic biét
hiiu ich khi cac phép do dac hién nay lai chi cung cdp
thong tin tong hgp, nhu téng khoéi lugng hat vat chat.
CMAQ dugc thiét ké dé€ dap ting nhu cdu cta cac nha
khoa hoc, quén ly va cdng dong lién quan bang ciach
két hgp kién thuc hién tai vé khoa hoc khi quyén va mo
hinh chét lugng khong khi, ky thuat tinh toan da xu ly
va khung di liéu mé thanh mot hé thong mo hinh hoa
don 1é. Muc dich chinh ctia mé hinh CMAQ 1a cung
cdp cac udc tinh nhanh ky thuat vé nong do 6z0n, cac
hat, chit nguy hai va ling dong axit. D€ thu thap dii liéu
d4u vao vé khi thai, CMAQ vi du c6 thé dya vao mo
hinh phat xa hat nhan nguén mé (SMOKE) d€ uéc tinh
d¢ 16n va vi tri cia cic ngudn giy 6 nhiém [9].

CMAQ cho phép ngudi dung kham pha céc tinh
huéng 6 nhiém khac nhau. Vi dy, CMAQ c6 thé dugc
sti dung dé€ kiém tra thi diém tdc dong cta cic quy
dinh phat thai sé 4p dung trong tuong lai. Bén canh
do, la sy tuong tac gitia yéu t6 khi tugng va chit lugng
khong khi; vi du nhu anh hudng ctia cac hat vat chat
vao btic xa mdt trdi c6 thé dugc khdam pha véi hé thong
WRF-CMAQ hai chiéu, két hgp moé hinh khi tugng
nghién ctiu va du bao thai tiét (WRF) véi mo hinh chat
lugng khong khi CMAQ. Phuong phap tach truc tiép
(DDM) c6 thé dugc st dung trong CMAQ-DDM dé
dinh lugng d¢ nhay cua cac du doan mtic do nhay cam
do su 6 nhiém khong khi t6i cac gid tri ddu vao nhu
ndng do phat thai hoac ty 1¢ phan ting. Thong thuodng,
hau hét cac nha nghién ctiu hay nha quan ly sé déu
muoén biét thém vé ngudn phat thai riéng 1é hodc nhém
nguon nao hién dang dong gép nhiéu nhat dén van dé
6 nhiém khong khi tai mot dia diém nghién ctiu. Theo
do, diéu nay co thé dugc kham pha bang cach st dung

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

phuong phap phan b nguén tich hgp (ISAM) trong
mo6 hinh CMAQ-ISAM [10].

Dudi day, nghién ctiu sé tom tit co ban hai phuong
phap mo6 hinh chinh bao gom CMAQ-DDM va
CMAQ-ISAM.

a. Phuong phdp tdch truc tiép trong ba chiéu
(CMAQ-DDM-3D)

Phuong phép tach tryc tiép trong ba chiéu (DDM-
3D) cung cdp thong tin vé do nhay cam va nong do
ling dong d6i véi cac thong s6 mo hinh do ngudi dung
chi dinh. Theo ta hiéu thi trong mé hinh chét lugng
khong khi, d6 nhay cam nham do luéng phan ting dau
ra cia mo hinh bat ngudn tu su thay d6i mdt hodc vai
thong s6 mo hinh dugc xac dinh truéc. Trong do, cac
thong s6 thuong dugc quan tam & day la ndong do chat
6 nhiém. Chung t6i ¢ thé quan tdm dén su phat thai
ti mét khu vuc dia ly cu thé nhu d6 thi, nhém céc quéc
gia hodc mot qudc gia va/hodc tii mdt ngudn cu thé
nhu chay riing, phat dién (EGUs) hodc xe tai hang nhe
chay bang dau diesel. Cu thé, muc d6 nhay cam c6 thé
dugc tinh todn don gidn bing cach chay moé hinh chat
lugng khong khi hai lan - mot 1an véi dau vao khi thai
tiéu chudn, va moét 1an véi lugng phét thai quan tm
dugc diéu chinh. Sy khac biét vé két qua d4u ra gitia hai
lan chay nay lién quan dén kich thuéc cua diéu chinh
sau do tré thanh do nhay ciia mo hinh. Trong khi qua
trinh nay kha dé thuc hién thi né tré nén phic tap khi
s0 lugng do nhay tinh toan mong muodn ting lén. Vi
dy, tinh toan d¢ nhay véi phat thai tu phat dién tai 10
ti€u bang phia dong nam & Hoa Ky sé yéu cau 11 mo
phong mo hinh chét lugng khong khi riéng biét [11].

Mot phuong phéap thay thé nham tinh todn do
nhay c6 san v6i m6 hinh CMAQ la CMAQ-DDM-3D.
CMAQ-DDM-3D la phién ban c6 thé tai xudng riéng
cta m6 hinh CMAQ cho phép tinh toan do nhay dong
thoi v6i cac vung tap trung va ling dong tiéu chudn.

A Hinh 1. Mot méi quan hé gid thiét gidia lugng phat thdi SO,
va nong do sulfate. Dudng tiép tuyén mau xanh ld cdy minh
hoa do nhay ciia nong dé sulfate doi vdi lugng khi thdi SO,
(Nguén:[9])
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biéu nay dugc thuc hién bang cach thay déi cac thuat
toan mo hinh hién c¢6 dé cho phép lan truyén d¢ nhay
qua cac mo-dun trong moé hinh CMAQ. Mic du phién
ban CMAQ-DDM-3D yéu cau nhiéu tinh toan hon
CMAQ tiéu chuén, nhung vé quy m6 chung thuan lgi
hon nhiéu véi s6 lugng phép tinh mong mudn. Bén
canh phat xa, d6 nhay cam cting c6 thé tinh toan véi cac
thong s6 mo hinh khac. Hién tai, phién ban CMAQ-
DDM-3D c6 thé dugc sti dung nham tinh todn cho d¢
nhay t6i ty 1é phat xa, diéu kién bién, diéu kién ban dau,
ty 1é phan ting, muic do xody hodc bat ky su két hgp nao
cua cac thong s6 nay. Bén canh d6, viéc tinh toan do
nhay theo th ty, hodc d¢ nhay ctia do nhay ciing san
c6 v6i phién ban nay [12].

b. Phuidng phdp phan bé nguén tich hgp (CMAQ-
ISAM)

Phuong phap phan b6 nguén tich hgp (ISAM) nhdm
muc dich tinh toan thong tin phan b6 ngudn thai cho
nguon dugc chi dinh nhu 6z6n va hat vat chat trong
mo6 hinh CMAQ. M6 hinh cung cdp cho nguéi ding
cac nong do phat thai va vung lang dong ctia nhiéu loai
6 nhiém. Nhiing loai nay thudng 1a sy két hgp cta cac
loai khi thédi so cip khac nhau va sy hinh thanh thu
cdp sau khi chuyén hoa vé mit vat ly va hoa hoc trong
mo hinh. Tuy nhién, cdn nam dugc thong tin phan bo
ngudn cu thé cho cac két qua dau ra cia mo hinh. Vidu
nhu ham lugng 6z6n trong khu vuc do thi dugc hinh
thanh do cac oxit nito tii sy hoat dong ctia phuong tién
o gidi tai quoc gia lang giéng? DE tra 16i cau hoi nay
thuong doi hoi phai chay mo hinh chat lugng khong
khi hai lan, m¢t 1an véi kich ban phat thai tiéu chuidn
va mot lan véi ngudn diéu tra bi loai bé hoan toan. Su
khac biét gitia hai lan chay dugc gia dinh la do nguén
bi loai bo. Mdc du khi phuong phap nay thuc hién don
gian, tuy nhién né lai c6 mot s6 han ché. Vi du nhu viéc
loai b6 moét nguodn 16n tu hé thong trong mdt hon hop
héa hoc phi tuyén tinh cao c6 thé dan dén mot s6 sai s6.

Ngoai ra, phuong phap phan b6 nguén tich hgp
(ISAM) c6 san dudi dang phién ban riéng biét thudc
mo hinh CMAQ ¢6 thé tai xuéng dé phuc vu cho viéc
tinh toan phan bd nguén ctia mét s6 lugng 16n ngudn
truc tiép boi mo hinh trong mot moé phong.

Ozon tir ddm chdy Ozon toan viing

A Hinh 2. M6 hinh CMAQ-ISAM trong dy bdo phin bd

nguon khi thdi 6zén do ddam chdy Wallow va trong pham vi
toan viing
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Trong vi du nay, phién ban m6 hinh CMAQ-ISAM
dugc sti dung dé udc lugng lugng 6z6n va cac hat vat
chét c6 thé€ dugc quy xudt phat ti ngon lia Wallow &
phia dong Arizona va phia tay New Mexico. Ngon lta
Wallow la ngon Itia 16n nhat trong lich st Arizona da
dot chay t6i 2.180 kilomét vudng cua Riing Quoc gia
Apache tli ngay 29/5 dén ngay 8/7/ 2011. Hinh anh
miéu ta dudi day cho thdy lugng 6z6n dugc mo hinh
du dodn tu tat ca cac nguon (bén phai) so véi ozone
dugc tao ra tii khi thai (bén trai). Nhin chung, mo6 hinh
CMAQ-ISAM cho phép két néi r6 rang hon gitia cac
ngudn phét thai cu thé, ching han nhu hoa hoan va tac
dong ctia gié xudng dén chat lugng khong khi khong
chi bao gébm 0z6n va bui trong tinh todn nay ma con
mot s6 chit 6 nhiém khong khi bé sung nhu cac bon
monoxide (CO), PM, , PM, ,, nguyén t6 cic bon (C) va
sulfat (SO,) [3].

3.2. Cong nghé vién thdam trong dy bdo moi truong
khong khi
Cong nghé vién thdm da va dang dugc ung dung
trong rat nhiéu linh luc nganh nghé, trong dé6 c6 linh
vic moi trudng. VGi su phat trién vugt bac, cong nghé
vién tham dugc tng dung trong linh viic moéi truong
nhu xac dinh d6 che pht bé mdt, 1ap ban do6 ngap lut,
d6 che phu tham thyc vat va lap béan d6 dién tich bé
mdt ciing hda, thong lugng bé mit va dia hinh khu vyc,
su bién d6i nhiét do, ndng dod cac chit 6 nhiém trong
khong khi v.v. Ngay tlii nhiing ndm 70 cua thé ky trudc,
dii liéu vién tham da dugc cac nha khoa hoc mdi trudng
Hoa Ky ting dung trén dién rong. Téi nhiing nam 90
v6i su bung nd ctia cong nghé thong tin, ting dung vién
thdm trong gidm sat moi truong c6 nhiing budc dot
phd. Cac mo hinh todn hoc da dugc ting dung d€ khai
thac thong tin phé tdn xa tit cic d6i tugng trén mat dat
thu nhan dugc ti cdc cam bién dit trén vé tinh. Nho
vao cdc mo hinh toan hoc tinh todn trén cac may chu
cdu hinh manh, thong tin ph6 thu nhan dugc tai cac bo
cam bién dugc st dung d€ tinh toan cac thong s6 moi
truong trén mat dat. Hinh 3 duéi day la vi du vé quy
trinh gidm sat hé sinh thai bang cong nghé vién tham.

10’

A Hinh 3. Ung dung vién tham va GIS trong gidm sdt
hé sinh thdi



Anh vién thim dia mé& rong rat nhiéu co hoi tich hgp
di liéu vé tinh, phan tich, m6 hinh héa va san xuét ban
do vé tinh dé theo doi va danh gia. Khi dan s6 tang, cac
qudc gia thuc ddy phat trién nén kinh té, Chinh phu
ngay cang dya vao hinh anh vé tinh cap nhat va da
liéu khong gian dia ly khac cho cac ting dung nhu quy
hoach, dang ky dat dai, ing pho tham hoa, y té€ cong
cong, da dang sinh hoc va 1am nghiép. Anh vién thdm
dd phén giai cao da tao diéu kién cho cac hoat dong
nghién ctiu khoa hoc 6 quy mé canh quan va khu vuc.
Tinh kha dung ctia vé tinh anh vién tham c6 thé cung
cdp d6 phan giai khong gian 0,31m hodc t6t hon nham
phan tich, danh gid va giam sat sy tang truéng do thi
va phat trién giao thong. Vi du nhu cam bién da ning
c6 thé tang do phén giai quang phé nhdm phén tich
sau hon do che phu cua dat va phat hién sy thay ddi,
phat trién do thi va giao thong lién quan anh hudng
dén nhiing diéu kién nay nhu thé nao [13].

Vién tham (Remote sensing) dugc dinh nghia bang
nhiéu ti ngli khac nhau, nhung néi chung déu théng
nhat theo quan diém chung la khoa hoc va cong nghé
thu thip thong tin ctia vat thé€ ma khong tiép xuc truc
tiép vai vat thé d6. Cu thé, “vién tham la khoa hoc va
cong nghé ma theo dé cac ddc tinh doi tugng quan
tam dugc nhén dién, do dac, phén tich cac tinh chat
ma khong ¢ su tiép xuic truc ti€p véi doi tuong”. Daoi
tugng trong dinh nghia nay cé thé hiéu la mot doi
tugng cu thé, mot viing hay mot hién tugng. Vién tham
dién ti 1a khoa hoc va cong nghé sti dung séng dién tu
dé chuyén tai thong tin ti vat cAn nghién ctiu téi thiét
bi thu nhén théng tin ciing nhu cdng nghé xu ly d€ cac
thong tin thu nhan c6 y nghia. Vién tham dién tu bao
gém vién tham quang hoc va vién tham rada [14].

Vién tham quang hoc 14 qua trinh “chup anh” vé
tinh thuc chat hay con goi la qud trinh thu nhan nang
lugng song dién tii phan xa hodc phat xa tu vat thé.
Thong tin c6 dugc vé doi tugng trong qua trinh nay
chinh 1a nho sy khac biét ctia phan tng véi séng dién
ti ctia cac d6i tugng khac nhau (phan xa, hip thu hay
phan tach séng dién ti). Nang lugng séng phan xa
ti doi tugng bao gdom hai phan: nang lugng phan xa
tryc ti€p ti bé mat déi tugng va nang lugng tan xa badi
cdu trac bé mat doi tugng. Nang lugng phan xa truc
tiép khong phu thu¢c vao ban chat ctia déi tugng ma
chi phu thudc vao ddc tinh bé mdt, c6 nghia la do go
ghé, huéng, v.v ctia d6i tugng va tao nén do choéi cho
doi tugng. Néang lugng tan xa la két qua ctia mot qua
trinh tuong tac gitia blic xa véi bé day cta doi tugng
ma buic xa do ¢ kha ning xuyén t6i. Nang lugng nay
phu thudc vao cdu tric, ban chit va trang thdi cua d6i
tugng. Pay la ngudn ning lugng mang thong tin gitp
ta c6 thé nhan biét dugc cac doi tugng va trang thai ctia
chung. Tém lai, cac d6i tugng chti yéu trén mit dat bao
gém 16p phu thuc vat, nudc, dat trong (cat, dd cong
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trinh xay dung). Mdi loai nay c6 phan xa khac nhau véi
song dién t tai cac budc song khac nhau. Su khac nhau
nay cht yéu dugc thé hién & d6 16n ctia phén tram phan
xa, song hinh dang tuong doi ctia duong cong it khi cd
su thay déi [15].

Vién tham Radar (Radio detection and ranging - do
tim bang song radio va tdp hgp song) 1a hé thong vién
tham cht dong vi n6 st dung nguodn nang lugng riéng.
Hé thong nay phong nguon nang lugng téi dia hinh va
ghi lai nang lugng tré vé tu dia hinh va chuyén chung
thanh hinh anh. Vién tham Radar c6 thé thu va phat
céc tin s6 radio phan cyc theo cé chiéu ngang lan thing
ding; do budc séng radio thudng dai hon buéc séng
cua anh sang nhin thdy va anh siang hong ngoai nén
ching c6 thé xuyén qua dugc tan cay cua l6p phu thuc
vat nén chatlugng anh Radar khong phu thudc thoi tiét
nhu anh vién tham quang hoc. Bén canh d6, hé thong
Radar c6 budc song dai hon nén c6 thé xuyén qua 16p
phu bé mét. Cach thtic tuong tac ctia cac tin hiéu Radar
phu thudc vao kich thudc vét thé, hinh dang, 6 nhan
bé mat, goc ti€p xuc véi cac mic nang lugng san sinh
ti song cuc ngin va hing s6 dién moi. So véi cac hé
thong vién tham khac, vién tham radar ghi tu liéu trén
co s cta thoi gian hon la khoang cach. Thiét bi chup
anh Radar c6 thé dit trén mdy bay hay vé tinh. Radar
thudng dugc dung d€ thanh 1ap ban do6 che phu dat,
xac dinh cdu trac tham thuc vat va lap mo hinh s6
do cao (DEM). Cac loai anh Radar hay dugc dung la
RadarSAT, ERS, Envisat, Space Shutle. Ngoai ra, anh
Lidar (Light detection and raging - do tim bang anh
sang va tap hgp anh sang) dugc phat trién va st dung
gan day cing thuc loai bd cam cht dong nhung st
dung séng Laser. Anh Lidar c6 mot s6 dac diém nhu
sti dung budc séng trong khoang xanh bién dén cin
hong ngoai (from blue to near- infrared); c6 thé trién
khai hé thong quét (scan) va chup anh, va do/ghi lai
nhiing tin hiéu phan hoi roi rac, hé thong hién dai hon
dé do/ghi lai toan b cac dang song tii tin hiéu phan
hoi. Hé théng nay dugc stt dung phé bién trong thu
thap thong tin vé mo hinh s6 d6 cao (DEM), va cling cd
thé st dung dé do chiéu cao va ciu tric tham thyc vat.
Xt ly anh Radar cting nhu Lidar can cé nhiing phan
mém chuyén biét, khic véi cac phdn mém xu ly anh
vién tham quang hoc.

Nhiing budc tién ctia cong nghé vién tham ung
dung trong linh vic moi truong dugc ghi nhan qua
cac giai doan phat trién: vién thdm trén khéng nham
muc dich khao sat, thim hiém, 1ap ban do; vién tham
tl cac vé tinh quan trac hong ngoai nhiét déi véi cac
yéu t6 khi tugng; vién tham trinh sat phuc vu chinh d6i
v6i linh vic quan sy nhung sau dé phan 16n nguoén
di liéu da giup ich rat nhiéu cho viéc lap ban d6 va
quan ly tai nguyén mdi trudng; vién tham tu cac cam
bién vé tinh khi tugng véi cac loai dii liéu s6 dong bd
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bai su phat trién phén cling va phan mém cé kha ning
ting dung thuc té trong linh vic moi trudng; vién tham
LANDSAT vé6i su phét trién vgt bac véi cic cam bién
da quang phd, cam bién dan duong, cim bién anh xa
giup viéc ap dung trong linh vic moéi trudng dugc rong
rai véi quy mo toan cau cling nhu dia phuong (SPOT);
vién tham vé tinh quan sat trai dit véi 4o phan giai cao
va pht song toan ciu véi cac vé tinh TerraAqua mang
cac cam bién véi do phan giai trung binh (MODIS)
va cac phép gidm sat 6 nhiém trong vung nhiét déi
(MOPITT); vién tham vé tinh cam bién gui vao quy
dao v6i mong mudn dem dén nhiing lua chon t6t hon
hép dan hon thay cho LANDSAT; vién tham vé tinh
cam bién vé6i do phan giai rat cao dugc thuc hién bdi
cac doanh nghiép tu nhan nhu IKONOS va Quickbird,
chom sao vé tinh Rapideye ctia 5 v¢é tinh, c6 do che phu
gan nhu hang ngay cua bat ky vi tri nao trén trai dat &
do6 phén giai 6,5 mét, chom sao giam sat thién tai DMC,
cong nghé phat truc tuyén gitp truy cdp nhanh chong
giit liéu [16].

Trong gidm sat chat lugng khong khi, cac cam
bién vé tinh dugc cho 1a cong cu gia tri trong viéc theo
doi va lap ban d6 6 nhiém khong khi véi do bao phu
rong 16n dugc thé hién trén hinh anh vé tinh. Cac nha
nghién ctiu khoa hoc da chling minh tiém nang cua di
liéu vé tinh quan trac cac chit gay 6 nhiém khong khi
trong giam sat néng do 6 nhiém khong khi véi khong
gian rong va cho phép du bao xu hudng lan truyén
cac chat 6 nhiém. Céc vé tinh quan tric quy mo toan
cau két hgp v6i mot loat ing dung cho phép udce tinh
néng do cac chat trong khong khi bao gom aerosol,
tropospheric O3, tropospheric NO,, CO, HCHO va
SO, . Céc ung dung di kém véi do dac tli v¢ tinh phu
hgp véi tling truong hop cu thé, d€ udce tinh néng do
chit 6 nhiém bé mat.

Trong bdi canh phat trién cong nghé vé tinh, mot
s6 cong cu vé tinh mdi da dugc tung ra hodc sip ra
mat, hda hen sé cung cép dii liéu chét lugng khong khi
tot hon véi do phan giai khong gian cao hon nhu cong
cu giam sat TROPOSPHERIC ctia Co quan Vi tru
chau Au (TROPOMI; dua ra vao nim 2017) thu thap
dd liéu Nitodioxit (NO,), sulfur dioxide (SO,), carbon
monoxide (CO) va métan (CH,) v6i do phan giai
khong gian phu hgp véi cac nghién cliu trong do thi
(vai km); va tang cudng do phén giai theo thoi gian: cac
anh v¢ tinh bao phu cac khu vuc 6 nhiém l6n trén thé
giGi cung cdp nhiéu thong tin can thiét vé cach xac dinh
noéng d6 6 nhiém khong khi va lugng phat thai thay doi
trong ngay. Hién nay, c6 mot s6 vé tinh cung cip cac di
liéu vé chat lugng khong khi v6i dd phén giai cao theo
khong gian va thdi gian dugc thuc hién bai Cuc Hai
duong va Khi quyén Hoa Ky GOES-R; Co quan Vi tru
Nhat Ban Himawari- 8. Tai khu viyc Pong Nam A, ba
vé tinh cho phép giam sat NO,, SO,, CO va CH, duoc
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quan ly béi Co quan giam sat moi truong Han Qudc,
Giam Phat thai khi quyén trong khu vic Bac My dugc
thuc hién bdi NASA: Theo doi 6 nhiém (TEMPO). Tai
chau Au, Co quan vil tru chau Au Sentinel-4 1a don vi
thuc hién quan ly cac vé tinh lién quan [17].

Vi nguy co gia tang 6 nhiém khong khi trong cac
siéu do thi dang phat trién, sy phat trién ctia cac vé tinh
giam sat chat lugng khong khi. NASA c6 mdt hé thong
cac vé tinh quan sat Trai dat véi cac cong cu quan sat
cac dai duong, sinh quyén va khi quyén trén trai dat.
Trong do, mot s6 vé tinh cé kha nang quan sat cac
chét gay 6 nhiém khong khi trén toan thé gisi. Cac di
liéu thu thap phuc vu quan ly chat lugng khong khi va
nghién ctiu tac dong ctia 6 nhiém khong khi d6i véi stic
khoe con ngudi va nong nghiép.

Trong nhiing phat trién sap tGi cia NASA, anh chup
da chiéu c6 kha nang cung cép dii liéu hitu ich cho cac
nha nghién ctiu mai trudng lién quan dén stic khoe,
v6i tap hop di liéu c6 do phéan giai cao dua trén cic
thudc tinh ctia khong khi, c6 thé dugc st dung d€ du
bdo bui PM, , khi bé mit, & mot s6 siéu do thi trén thé
giéi. Nhiing budc ti€én méi nay sé gitp cai thién mic do
chinh xac di liéu ndng do cac chit 6 nhiém khong khi
giam sat tii vé tinh.

Dii liéu tui vé tinh két hop véi cac mo hinh khi quyén
cho phép giam sat nong do bé mat ctia mot s6 chat 6
nhiém nhu PM, , SO, va NO,. Vidy, néng do bui PM,
c6 thé dugc suy ra ti cdc quan sat khong gian thong
qua viéc xac dinh d¢ sdu quang hoc aerosol (AOD), dua
trén phép do cac hat nho trong khong khi (sol khi) tu
phan xa anh sdng mdt trdi. Viéc udc tinh nay thuong
mang tinh khéng chic chan. Tuy nhién, nhiing udc
tinh nay lai hitu ich déi v6i cac nha quan ly chat lugng
khong khi va cac nha nghién ctiu méi quan hé gitia chat
lugng khong khi va stic khoe.

Céc nghién ctiu lién quan dén do dac truc tiép do
day quang hoc (AOT) hodc st dung cac phuong phap
gian tiép dung anh Landsat TM/ETM, anh ASTER,

A Hinh 4. Hinh dnh vé tinh MODIS AOT (do tric tiép AOT).



SPOT, ALOS, IRS..., hodc hinh anh MODIS tu cac
quan trac mat dat d€ giam sat 6 nhiém khong khi trong
cac khu vyc khac nhau, ddc biét 1a tai cac khu do6 thi. b6
phan giai khong gian vugt tréi ctia Landsat va SPOT
cho phép mot s6 nha nghién ctu phat trién mot loat
cac phuong phap dua trén phuong trinh chuyén giao
btic xa, mo hinh khi tugng va cac phuong phap dua
trén phan tich hinh anh.

A Hinh 5. Bdn dé hién thi cdc miic AOT sii dung thudt todn
Kriging

Cam bién vé tinh vién tham 13 m¢t cong cu hitu hiéu
trong viéc danh gia va 1ap ban d6 6 nhiém khong khi
v6i do bao phti rong va do phén gidi cao theo thoi gian.
Do chinh xac cta do day quang hoc thu dugc tu vé
tinh thudng dugc danh gia bang cach so sanh hinh anh
quang phd tui vé tinh v6i mang ludi do sol khi ti mat
dat (AERONET) hodc dua vao quang phd. Viéc xac
dinh d¢ day quang hoc tii anh Landsat TM/ETM+ dua
vao viéc st dung phuong trinh truyén btic xa, nguyén
ly phuong phép diém anh t6i nhét [18].

Xay dung mot mang ludi giam sat toan cau cac chat
gdy 6 nhiém khong khi 1a mot chién lugc giam sat chat
lugng khong khi bao gém ca cac quan tric vé tinh ciing
nhu mang luéi giam sat bé mdt. Bén canh d6, can két
hgp dit liéu vé tinh v6i cdc md hinh khi quyén nham
udc tinh néng do cac chit 6 nhiém bé mit. Doi véi
bat ky mang luéi gidm sat, viéc xac dinh néng do va
ngudn goc ctia mot s6 chit 6 nhiém gitp cac nha quan
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ly dua ra cac chién lugc gidm thiéu bui PM,, PM,,
va O, phat thai truc ti€p vao khi quyén, cling nhu cac
chét hinh thanh trong khi quyén thong qua cic phan
ung hoa hoc lam bién d6i cac chat gay 6 nhiém khi (vi
dy, sulfur dioxide (SO,), ammonia (NH,)), nito dioxit
(NO,), phét thai vao khong khi thong qua viéc dot cac
nhién liéu hoéa thach, la tac nhan quan trong cho hinh
thanh O,. Sau khi phat trién dugc mang luéi gidm st
chat lugng khong khi, dii liéu vé 6 nhiém khong khi sé
hé trg dua ra cic canh bao sém chat lugng khong khi
6 vai tro 16n trong viéc canh bao cho nguoi dan giam
nguy co tiép xuc véi khong khi 6 nhiém béang cach han
ché hoat dong ngoai troi vao nhiing thoi diém khong
khi c6 néng do cac chit 6 nhiém cao [19].

Tom lai, sy phét trién cta cong nghé vién tham
dugc ky vong sé mang lai dit liéu chinh xac hon, v6i do
phén giai vé khong gian va thoi gian tét hon. Hon thé
nia, nhiing phat trién cta cong nghé vién tham sé tiép
tuc dong gop vao viéc nghién ctiu nhiing tac dong lién
quan dén méi quan hé gitta 6 nhiém khong khi va stic
khoe con nguoi.

4. Két luan

Trong ky nguyén tién may tinh, mé hinh todn hoc
c6 thé dugc ap dung chi dé€ mo6 hinh héa cic vin dé
VGi cac giai phap dang dong. Viéc ting dung cho cac
hé thong phtic tap va dong 1a khong kha thi do thiéu
cac cong cu tinh toan. Tuy nhién, ngay nay, da co rat
nhiéu cac phan mém khac nhau véi thu vién cac ham
va phuong trinh todn hoc dugc lap trinh san c6 kha
ning ho trg xay dung cac mo hinh toan hoc vé danh
gid chat lugng mai truong véi giao dién than thién cho
ngudi dung d€ nhép va chay di liéu, hay xt ly két qua
nhu vé d6 hoa va anh dong véi miic do tuong tac cao.
Bén canh d6, cong nghé vién tham da va dang dugc ting
dung trong rat nhiéu linh lyc nganh nghé trong dé c6
linh viyc moi trudng. V6i su phat trién vugt bac, cong
nghé vién tham dy dodn sé dugc ting dung rit nhiéu
trong linh viic moéi trudng nhu xac dinh do che pht bé
mat, lap ban do ngép lut, do che pht tham thuc vét va
lap ban do dién tich bé mdt cting hoa, thong lugng bé
mit va dia hinh khu vuc, sy bién d6i nhiét 49, ndong do
cac chat 6 nhiém trong khong khi v.v.m

Modeling System (CMAQ). https://www.arl.noaa.gov/wp_
arl/wp-content/uploads/Review/Presentations/Saylor_
AQOzonePM.pdf

4. Nirmalakahandan, N. (2002). Modeling Tools for
Environmental Engineers and Scientists. CRC Press LLC.

5. Saylor, R.D. (2011). Ozone and PM2.5 Forecasting
Research.  https://www.arl.noaa.gov/wp_arl/wp-content/
uploads/Review/Presentations/Saylor_AQOzonePM.pdf

6. Stein, E. A. et. al. (2016). NOAAs HYSPLIT Atmospheric

Chuyén dé lll, thang 11 ndm 2019 | 99



) Moi truong

Transportand Dispersion ModelingSystem. https://journals.
ametsoc.org/doi/full/10.1175/BAMS-D-14-00110.1

7. NOAA. (2015). Hysplit model. https://www.arl.noaa.gov/
hysplit/hysplit/

8. Kwok, R.H.E, Napelenok, S.L., & Baker, K.R. (2013).
Implementation and evaluation of PM2.5 source
contribution analysis in a photochemical model.
Atmospheric  Environment, 80, 398-407. 10.1016/j.
atmosenv.2013.08.017

9. Kwok, R.H.E, Baker, K.R., Napelenok, S.L., & Tonnesen,
G.S. (2015). Photochemical grid model implementation and
application of VOC, NOx, and O3 source apportionment.
Geoscientific Model Development, 8(1), 99-114. 10.5194/
gmd-8-99-2015Exit

10. Napelenok, S.L., Cohan, D.S., Odman, M.T, & Tonse, S.
(2008). Extension and evaluation of sensitivity analysis
capabilities in a photochemical model. Environmental
Modelling & Software, 23(8), 994-999. 10.1016/j.
envsoft.2007.11.004Exit

11. Cohan, D.S., & Napelenok, S.L. (2011). Air Quality
Response Modeling for Decision Support. Atmosphere,
2(3), 407-425. 10.3390/atmos2030407EXIT

12. Napelenok, S.L., Cohan, D.S., Hu, Y.T, & Russell,
A.G. (2006). Decoupled direct 3D sensitivity analysis
for particulate matter (DDM-3D/PM). Atmospheric

Environment, 40(32),
atmosenv.2006.05.039

13. Hadjimitsis, D. G. et. al. (2012). Air Pollution Monitoring
Using Earth Observation & GIS. https://www.researchgate.
net/publication/224828860_Air_Pollution_Monitoring _
Using_Earth_Observation_GIS

14. ESRI. (2007). GIS for Air Quality. https://www.esri.com/
library/bestpractices/air-quality.pdf

15. Lavigne, D. M., N. A. et al. (1977). Remote Sensing and
Ecosystem Management. Oslo, Norsk Polarinstitutt.

16. Miller, ]. and Rogan, ]. (2007). Using GIS and Remote
Sensing for ecology mapping and monitoring. Integration
of GIS and Remote sensing: 234 — 268.

17. Matejicek, L. et. al. (2002). Environmental Modelling in
Urban Areas with GIS. https://scholarsarchive.byu.edu/
cgi/viewcontent.cgi?referer=https://www.google.com/&htt
psredir=1e&rarticle=3772e~context=iemssconference

18. Melesse, A. M. et. al. (2007). Remote Sensing Sensors and
Applications in Environmental Resources Mapping and
Modelling.  https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/
PMC3841891/

19. Viégn Chinh sich Phdt trién Nong nghiép Nong thon.
(2007). Ung dung h¢ thong thong tin dia ly vién thdm trong
nong nghiép va phdt trién nong thon. https://ipsard.gov.vn/
images/2007/07/gis.doc

6112-6121. 10.1016/j.

ABSTRACT

AIR QUALITY FORECASTING METHODS: AN OVERVIEW
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Vietnam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate Change

This paper summarises air quality forecasting methods and determines new suitable models that can be
applied in Vietnam. This is an initial study to provide an overview of mathematical modeling and remote
sensing in environmental quality prediction, specifically on air quality. The research findings revealed that the
models proposed in the study have a wide range of features, with a variety of input condition,high applicability
and flexibility, thus suitable for conducting in-depth studies on particular cases.
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KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

DANH GIA XU THE CAC THANH PHAN HOA HOC TRONG
NUOC MUA TAI VIET NAM BANG PHUONG PHAP KIEM
NGHIEM PHI THAM SO SEASONAL MANN-KENDALL

Han Thi Ngan **
Hoang Xuan Co 2

Lé Van Linh*

Tran Thi Diéu Hang *

TOM TAT

tram va 17 tram.

Thanh phén hoa hoc trong nudc mua giup nhén dinh t6t hon cac thanh phén trong khi quyén, cung véi
viéc ddnh gid xu thé cdc thanh phan héa hoc ¢ thé xac dinh dugc kha ning ting gidm mua axit, cing nhu sy
thay d6i xu thé cac thanh phan trong khi quyén. Két hgp phuong phéap kiém nghiém phi tham s6 Seasonal
Mann-Kendall cting v6i chudi di liéu hda nudc mua tai 23 tram quan trac thudc Téng Cuc Khi tugng Thuy
Van. Ion H* ¢6 14 tram c6 xu thé thay d6i (p<0,1) va 13/14 tram c6 xu thé gidm nghia 1a kha nang xuét hién
mua axit giam va 1/14 tram c6 xu thé ting. S6 lugng tram c6 xu thé thay d6i doi véi cac ion HCO,, NO,,
SO, Cl, Na*, NH LKL MgfvaCa? lan lugt 1a: 14 tram, 6 tram, 8 tram, 3 tram, 4 tram, 8 tram, 10 tram, 15

Tw khéa: Xu thé, héa nudc mua, seasonal Mann-Kendall.

1. M6 dau

O nhiém khong khi dang 12 mét trong nhiing vin
dé quan tam hang dau & Viét Nam dac biét la & cac do
thi. O nhiém khong khi anh hudng nghiém trong dén
khong chi stic khoe cua con ngudi ma con anh hudng
dén doi song kinh t€ - xa hdi. Viéc danh gia xu thé cac
thanh phan héa hoc trong nuéc mua cung cap thém
nhting hiéu biét vé thanh phin héa hoc bau khi quyén.
Cac thanh phan héa hoc trong nudc mua ciing thé hién
dugc nhiing yéu t6 anh hudng dén chat lugng moi
truong khong khi nhu lan truyén 6 nhiém, nguén goc
cuia cac khoi khong khi.

Ung dung phuong phép kiém nghiém phi tham s&
Seasonal Mann-Kendall d¢ danh gia néng d6 va ling
dong cua cac chit 6 nhiém dugc ap dung & nhiéu
nghién ctu truéc day (Ngoé Thi Van Anh va cong
su ,2017, Gregory van der Heijden va cdng su, 2011,

1 Téng Cuc Lam nghiép, Bo Nong nghiép va Phdt trién nong thon
2 Trudng Dai hoc Khoa hoc Ty Nhién, Dai hoc Quéc Gia Ha N¢i

Drapela va cong su, 2011, Rattigan va cong su, 2017,
Aldo Marchetto va cong su, 2013). Theo nghién ctiu
cua Ng6 Thi Van Anh (2017) da danh gia xu thé lang
dong cho 3 ion H*, NO,, nss-SO,* va chua c6 nghién
ctiu cho nong do cac chat trong nudc mua.

Trong nghién ctu nay st dung Seasonal Mann-
kendall xac dinh xu thé cic thanh phin hda hoc cta
nudc mua (néng do cac chat trong nudc mua) tai Viét
Nam ttf ndm 2005 - 2017.

2. S liéu va phuong phap nghién ciiu

2.1. S0 liéu
S6 liéu dugc st dung trong nghién ctiu la s6 quan
trac nudc mua tai cac tram quan trac thudc mang luéi
quan trac Khi tugng Thuy Van, Téng Cuc Khi tugng
Thuy vin. Hién nay c6 tng cdng 26 tram thudc mang
luédi quan trac Khi tugng Thuy Vén, tuy nhién di liéu

3 Trung tdm Nghién ciiu Moi trucng, Vién Khoa hoc Khi tugng Thily vin va Bién doi khi hdu

* Vién Khoa hoc Tai nguyén nuidc
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dé st dung phén tich tinh todn chi c6 23 tram, thdi gian
st dung tinh todn phén tich tit nam 2005 - 2017.

Mau nudc mua & cac tram nay dugc thu thép theo
phuong phap ban tu dong, pH va EC dugc do tai cho.
Mau nuéc mua dugce thu thap theo tiing trdn mua,
ngoai ra cac mau t6 hgp dinh ky 10 ngay/lan (trudc
ndm 2013), nay 1a 7 ngay/lan (mau tuén) cing dugc
lay d€ phan tich hoa hoc. Cac thong s6 do dac, phan
tich gom: pH, EC, SO 42', NO,, NH,", Cl, Ca,’, Na',
Mg,*, K*, HCO,". Cic thong s6 xem xét danh gid trong
nghién ctiu nay gom: pH, SO 42‘, NO,, NH,*, Cl, Ca,
Na*, Mg *, K*, HCO, va H*. Ion H* khong dugce do dac
truc tiép tii cac két qua quan tric, & ddy H* dugc tinh
toan thong qua pH theo cong thtic tit EANET: .

H+ #mol :10(5#’”)
L

2.2. Phuong phdp kiém nghiém phi tham sé
Seasonal Mann-Kendall

Phuong phdp st dung Seasonal Mann- Kendall
la phuong phap dugc phat trién bsi Mann (1945) va
Kendall (1975) dugc ting dung kha nhiéu trong cac bai
toan danh gia xu thé chudi s6 liéu theo mua.

Kiém nghiém phi tham s6 Seasonal Mann- Kendall
nham xdc dinh xu thé ctia mdt chubi s6 liéu (tdp mau)
da dugc sap xép theo trinh ty thdi gian. Phuong phap
nay so sanh d6 16n tuong doi ctia cac phan ti ctia chudi
chtt khong xét chinh gid tri ctia cac phan tu. Diéu nay
giup tranh dugc xu thé gia tao do mot vai gid tri cuc tri
cuc bd gay ra néu st dung phuong phap tinh toan xu thé
tuyén tinh bang binh phuong t6i thiéu théng thudng.
Mot uu diém niia cta phuong phap nay la khong can
quan tam viéc tdp mau tudn theo ludt phan b6 nao. Cac
cong thtic tinh toan véi phuong phap nay ma chung
toi da 4p dung dugc mo ta ngin gon dudi day (Robert
M. Hirsch va cong su 1982, Drapela va cong su, 2011).

Gid sti c6 chubi s0 liéu trinh ty thoi gian theo thdng
(XX, »..., X, ) Vi xi bi€u dién s6 liéu tai thoi di€m i cho
cdcndm ti 1,2...n.

Gia tri thong ké Mann-Kendall tai thang i (Si) dugc
tinh nhu sau:

m=1 n

5,=5 3 sen(v, -

k=1 j=k+1
Trong do
Sgn(xij - xik)= 1 khi xij - xik >0
0 khi xij - xik =0
-1 khi xij - xik <0
Gia tri thong ké Mann-Kendall ctia tat ca cac thang
(S) dugc tinh nhu sau:

S'=>S,
Trong d6 m la s6 cac thang trong 1 nam, m= 12

i if S >0
JVAR(S")
Zgy = 0 if §=0
& if S <0
VAR(S")

v6i VAR(S’) la phuong sai cta S, dugc tinh bai:

VAR(S') = iVAR(S,.)
i=1
Va VAR (Si) la phuong sai cua Si, dugc tinh theo
cong thtic sau:

VAR(S,)= %{n (n,-1)(2n, +5)—§;,ﬁ (1, -1)(2t, +5)

Trong do gi la s6 nhém trong trong thang thu i va
tip 13 s6 phén tl thudéc nhom p trong thang thi i

ZSK c6 phan b6 chuén chudn héa N(0,1). Gid tri
ZSK duong thé hién chudi c6 xu thé tang, am thé hién
chudi c6 xu thé giam. Do Z € N(0,1) nén viéc kiém
nghiém chudi c6 xu thé hay khong trd nén don gian.

Trong nghién ctiu nay, cac gia tri xu thé dugc chi ra
v6i muc y nghia 10% (p<0,1), nghia la xac sudt pham
sai lam loai 1 la 10% va 2 mtc y nghia 5% (p<0,05) va
1% (p<0,01). Seasonal Mann-Kendall la phuong phap
kiém nghiém phi tham s8, xac dinh xu thé d6i véi chubi
s6 liéu ¢ su bién thién theo mua.

3. Két qua va thao ludn

3.1. Ion H*
Bang 1. Xu thé bién d6i caa ion H* trong giai doan 2005 - 2017
STT | Tram Trung Binh Do léch chuédn Z P Miic y nghia
1 Thai Nguyén 5.328 6.521 -0.293 0.0080 bl
2 Viét Tri 2.024 1.949 0.077 0.4512
3 Bic Giang 3.933 5.722 -0.005 0.9652
4 Baj Chay 3.411 6.942 -0.025 0.8120
5 Phu Lién 2.999 3.054 -0.017 0.8508
6 Lang 2.494 4.675 -0.293 0.0029 el
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STT | Tram Trung Binh Do léch chuédn Z P Miic y nghia
7 Hai Duong 3.741 6.512 -0.172 0.0499 bl
Ninh Binh 3.227 18.510 -0.087 0.2542
9 Cuc Phuong 8.521 14.305 -0.158 0.0651 *
10 | Thanh Hoa 1.165 1.919 0.121 0.0773 *
11 | Vinh 15.817 27.932 -0.048 0.5390
12 | Hué 16.057 25.063 -0.377 0.0004 el
13 | ba Nang 9.740 19.499 -0.349 0.0027 ek
14 | Quy Nhon 3.844 6.733 -0.161 0.0877 *
15 | Nha Trang 6.186 22.877 -0.119 0.2267
16 | Phan Thiét 3.711 5.252 -0.261 < 0.0001 ok
17 | Pleiku 3.685 4.674 -0.290 < 0.0001 ol
18 | Buon Mé Thuot 5.645 13.021 -0.280 0.0231 o
19 |balat 4.295 4913 -0.387 0.0008 e
20 | Tay Ninh 2.717 3.518 -0.008 0.9466
21 | Tan Son Hoa 11.437 116.424 -0.272 0.0048 ol
22 | Can Tho 30.013 210.352 -0.135 0.1960
23 | CaMau 2.184 3.447 -0.214 0.0240 bl

Chui thich: * iing vdi p<0,1; ** ting vdi p<0,05; *** 1ing vdi p<0,01

Ion H* dugc tinh toan thong qua d6 pH, H* c6 thé
dai dién cho mtic dd mua axit, gia tri trung binh néng
do ion H* dao dong tui 1,165 — 30,013 mg/L. Theo két
qua tinh toan thi tai 23 tram c6 14 tram c6 xu thé thay
d6i nong d6 Ion H* thoa man muic y nghia p<0,1 chiém
60,8% trong d6 c6 3 tram thoa man mtc p<0,05 va
8 tram thoa man mitc p<0,01. Véi 14 tram c6 xu thé
thay d6i théa man muc y nghia p<0,1 c6 13 tram xu thé
giam va tram Thanh Hoéa c6 xu thé tang. Cac tram c6
xu thé giam c6 nghia 1a mua axit tai cac dia phuong nay
6 xu thé giam va ngugc lai. Ng6 Thi Van Anh (2017)
€6 24/54 tram c¢6 xu thé 1ang dong H* rd rang (p<0,05)
trong d6 c6 18/24 tram c6 xu thé giam va 6/24 tram c6
xu thé ting; trong d6 2 tram Ha N¢i va Ba Nang c6 xu
thé giam. Theo két qua tinh toan néng d¢ ion tai tram
Lang va ba Nang c6 xu thé giam phu hgp véi Ngo Thi
Van Anh (2017).

A Hinh 1. Dudng qua trinh ion H* trong giai dogn 2005 -
2017 tai mot sO tram

Gia tri trung binh H* trong 23 tram thdp nhat tai
Thanh Hoéa véi nong do 1,165 umol/L, cao nhét tai Can
Tho v6i nong do 30,013 pmol/L ing véi tin xudt xudt
hién mua axit tai Thanh Héa la 7,12% va Can Tha véi
tan xuat xuit hién 35,43%.

3.2. Ion HCO,, NO,, 8042'

Bang 2. Xu thé bién déi caa ion HCO,, NO_, SO * trong giai doan 2005 - 2017

STT | Tram HCO, NO, $O,>
Z p Z p Z p

1 Thai Nguyén 0.128 0.1966 0.099 0.2827 0.065 0.4744
2 Viét Tri 0.091 0.3253 0.061 0.5009 0.054 0.5644
3 Béc Giang -0.084 0.3227 0.197** 0.0366 0.056 0.4030
4 Bii Chay 0.181* 0.0922 -0.007 0.9506 0.206** 0.0106
5 Phu Lién 0.007 0.9310 -0.034 0.7004 -0.009 0.9193
6 Léng 0.440%* <0.0001 -0.115 0.2622 -0.2524%% 0.0022
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STT | Tram HCO, NO, SO~
zZ P Z P zZ P

Hai Duong 0.240*** 0.0035 0.200** 0.0196 -0.136 0.1558

Ninh Binh 0.266*** 0.0016 0.131 0.1285 -0.047 0.5448

Ctc Phuong 0.108 0.2423 0.123 0.2111 -0.106 0.2273
10 Thanh Hoa 0.285*** 0.0011 -0.126* 0.0625 -0.036 0.6853
11 Vinh -0.049 0.6464 -0.049 0.5638 -0.074 0.4255
12 Hué 0.332** 0.0133 -0.098 0.1640 -0.166** 0.0233
13 ba Néng 0.423*** 0.0007 -0.249%** 0.0042 -0.168** 0.0328
14 Quy Nhon 0.228** 0.0211 -0.066 0.4751 0.039 0.6133
15 Nha Trang 0.175 0.1271 0.011 0.8768 -0.177** 0.0333
16 Phan Thiét 0.271*** < 0.0001 0.080 0.2426 -0.076 0.2317
17 Pleiku 0.335%** < 0.0001 -0.140** 0.0290 -0.160%* 0.0119
18 Budn Mé Thuot 0.200 0.1325 0.076 0.3061 -0.163 0.1457
19 Pa Lat 0.208* 0.0969 -0.052 0.6154 -0.309%** 0.0041
20 Tay Ninh 0.103 0.3292 -0.269** 0.0399 -0.127 0.1713
21 Tén Son Hoa 0.253** 0.0433 -0.180 0.1523 -0.124 0.1220
22 Can Tho 0.224* 0.0642 -0.098 0.3600 0.116 0.1129
23 Ca Mau 0.309** 0.0117 -0.096 0.3418 0.133* 0.0996

Chil thich: * iing v6i p<0,1; ** iing vdi p<0,05; *** 1ing vdi p<0,01.

Vi lon HCO, c6 14 tram trén 23 tram xu thé bién
d6i ting v6i miic y nghia p<0,1 chiém 60.08% trong do
c6 4 tram ung vdi muc p<0,05 va cé 7 tram Ung vdi
muic p<0,01. Cac tram c6 xu thé thay d6i ting v6i muic
p<0,01 gobm: Lang, Ninh Binh, Hai Duong, Thanh Hoa,
ba Nang, Phan Thiét, Pleiku. Xu thé bién déi tai 14
tram déu cé xu thé ting nong do HCO, trong nudc
mua véi tram Lang c6 xu thé ting cao nhit véi mic Z =
0,440 va p<0,0001; Tram Bai Chay c6 xu thé ting thap
nhit véi muc Z = 0,181 va p=0,092.

C6 6/23 tram c6 xu thé thay d6i NO, thoa man
muc y nghia p<0,1 chiém ty 1¢ 26,08%, trong 6 tram
nay c6 tram Pa Nang c6 mic p<0,01; tram Bac Giang,
Hai Duong, Pleiku va Tay Ninh c6é mtic y nghia p<0,05;
tram Thanh Hoéa c6 mitc y nghia p<0,1. Tram Bac
Giang, Hai Duong c6 xu thé tang 1én véi gia tri Z lan
lugt la: 0,197, 0,200. Céac tram Thanh Hoéa, Pa Néng,
Pleiku va Tay Ninh cé xu thé giam dan véi gia tri Z
lan lugt 1a:-0,126, -0,249, -0,140 va -0,266. Gia tri trung
binh ctia 23 tram thdp nhat tai tram Da Lat véi gia tri
0,179 mg/L va cao nhat tai tram Vinh véi gid tri 3,614
mg/L. Tai Hai Duong va Bac Giang c6 xu thé tang co
thé do nhiing ndm gin diy su phat trién cong nghiép
dién ra manh mé tai 2 dia phuong nay.

Hinh 2 thé hién dudng qua trinh nong d6 cua ion
NO; tai 2 tram Bac Giang va tram Da Nang c6 thé
nhan thdy xu thé mot cach so b ctia 2 tram nay néu
khong qua tinh toan véi Seasonal Mann-Kendall. Tram
ba Néng c6 gia tri trung binh 0,914 va d¢ léch chuin
1,255; Tram Bac Giang c6 gid tri trung binh 2,118 va d¢
léch chuin 3,685.
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C6 8/23 tram c6 xu thé thay d6i SO,* ting v6i miic
y nghia p<0,1 chiém ty 1é 34,78%, trong d6 c6 2 tram
ung v6i muc y nghia p<0,01; 5 tram ung véi mtc y
nghia p<0,05. Ca 2 tram Lang va Da Lat c6 mtc y nghia
p<0,01 déu c6 xu thé giam, gia tri Z tai 2 tram lan lugt la:
-0,252 va -0,309. Trong 5 tram c6 mtic y nghia p<0,05
la Bai Chdy, Hué, ba Nang, Nha Trang va Pleiku thi
tram Bai Chay c6 xu thé tang v6i Z = 0,206; 4 tram Hué,
ba Néng, Nha Trang va Pleiku c6 xu thé giam véi gia
tri Z lan lugt la: -0,166, -0,168, -0,203 va 0,160.

Tram Bai Chay c6 gia tri trung binh 6,509 va d¢ 1éch
chuén 9,001, gia tri ndng d6 16n nhAt tai Bai Chay vao
thang 1/2017 v6i nong do 74,94 mg/L. Tram Da Lat c6
gia tri trung binh 1,198 va d6 léch chuén 1,139 c6 gia
tri 16n nhét vao thang 4/2005 véi néng d6 10,06 mg/L.

3.3. Ion CI', Na*, NH S

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

TIon CI ¢6 3/23 tram c6 xu thé thay d6i phu hop véi
muc y nghia p<0,1 chiém ty ¢ 13,04%. Trong 3 tram c6
2 tram c6 xu thé tang la Thai Nguyén va Hué véi gid tri
Z 1an lugt 1a 0,206 va 0,125; tram Thanh Héa c6 xu thé
gidm véi gid tri Z = -0,171.

Ion Na* ¢6 4/23 tram c6 xu thé thay d6i phu hgp véi
mtuc y nghia p<0,1 va 4 tram nay déu c6 xu thé tang lén.
Céc tram Thai Nguyén, Viét Tri, Bac Giang va Hué c6
gia tri Z lan lugt la: 0,173, 0,130, 0,142 va 0,210.

Ton NH,* ¢ 8/23 tram c6 xu thé thay déi ting véi
mtuc y nghia p<0,1 chiém ty 1¢ 34,78% gom cac tram:
Lang, Vinh, Nha Trang , Phan Thiét, Buon Mé Thudét,
Téan Son Hoa, Can Tho va Ca Mau véi gia tri Z 1an lugt
la: -0,314, -0,271, 0,219, 0,247, 0,182, 0,207, 0,282 va
0,265.

Bang 3. Xu thé bién ddi cha ion ClI, Na*, NH . trong giai doan 2005 - 2017

STT | Tram Cl- Na+ NH *
Z P Z P Z P

1 Thai Nguyén 0.206** 0.0221 0.173** 0.0489 -0.034 0.6837
2 Viét Tri -0.062 0.5060 0.130* 0.0966 -0.003 0.9867
3 Bac Giang 0.028 0.7300 0.142** 0.0418 -0.079 0.2378
4 Bai Chay -0.039 0.5965 0.076 0.2089 0.166 0.1072
5 Phu Lién -0.086 0.2847 -0.068 0.3654 0.009 0.9300
6 Lang 0.032 0.6776 0.077 0.3170 -0.314%* 0.0011
7 Hai Duong -0.106 0.1335 -0.093 0.2251 0.035 0.7630
8 Ninh Binh 0.042 0.6262 0.040 0.5955 0.102 0.2691
9 Cuc Phuong -0.003 0.9891 -0.049 0.6178 0.048 0.5909
10 | Thanh Ho6a -0.171% 0.0533 0.033 0.7362 -0.059 0.5058
11 | Vinh -0.079 0.2960 -0.011 0.9069 -0.271%%* 0.0026
12 | Hué 0.125* 0.0685 0.210*** 0.0092 0.024 0.6474
13 | baNéng 0.046 0.5899 0.051 0.5309 0.072 0.3759
14 | Quy Nhon 0.091 0.1784 0.057 0.4050 -0.014 0.8604
15 | Nha Trang 0.051 0.4144 0.003 0.9845 0.219* 0.0508
16 | Phan Thiét 0.094 0.1412 0.078 0.2231 0.247*%* 0.0002
17 | Pleiku 0.042 0.5053 0.063 0.3201 0.012 0.8561
18 | Buon Mé Thuot 0.093 0.2210 0.062 0.4637 0.182** 0.0485
19 |DPalat -0.040 0.6070 0.008 0.9360 0.029 0.7054
20 | Tay Ninh -0.120 0.2172 -0.054 0.5423 -0.027 0.7601
21 | Tan Son Hoa 0.011 0.9189 0.021 0.8282 0.207* 0.0690
22 | Can Tho 0.059 0.3996 0.074 0.3135 0.282%%* 0.0058
23 | CaMau -0.028 0.7449 -0.102 0.2248 0.265** 0.0117

Chii thich: * 1ing vdi p<0,1; ** ting vdi p<0,05; *** 1tng vdi p<0,01.
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3.4. Ion K*, Mg,*, Ca,’

Bang 4. Xu thé bién ddi caa ion K*, Mg*, Ca** trong giai doan 2005 - 2017

STT | Tram K* Mg?* Ca*
zZ P zZ P zZ P
1 | Thai Nguyén -0.198* 0.0524 0.385%** 0.0005 0.233%* 0.0078
2 | Viét Tri -0.314** 0.0135 0.405*** < 0.0001 0.038 0.6397
3 | Bic Giang -0.243** 0.0268 0.372%%* <0.0001 0.129% 0.0886
4 | Bai Chay -0.128 0.1984 0.364* 0.0002 0.227** 0.0258
5 | Phu Lién -0.263*** 0.0006 0.3330¢* 0.0010 -0.018 0.7925
6 |Lang -0.053 0.5851 0.352%%* 0.0008 0.303*** 0.0001
7 | Hai Duong -0.173* 0.0614 0.282%** 0.0010 0.021 0.7705
8 | Ninh Binh -0.007 0.9472 0.229** 0.0039 0.067 0.3496
9 | Ctac Phuong -0.168 0.1009 0.261** 0.0031 0.093 0.2699
10 | Thanh Héa -0.277%%* 0.0084 0.307¢* 0.0043 0.150* 0.0575
11 | Vinh -0.274%* 0.0086 0.303*** 0.0013 0.203** 0.0142
12 | Hué 0.035 0.6555 0.112 0.1705 0.163* 0.0693
13 | ba Nang 0.121 0.2289 0.055 0.4140 0.326™** 0.0017
14 | Quy Nhon 0.259%* 0.0030 0.089 0.1661 0.145** 0.0255
15 | Nha Trang 0.016 0.8347 -0.045 0.4653 0.131** 0.0436
16 | Phan Thiét 0.132** 0.0385 0.108* 0.0896 0.207¢* 0.0012
17 | Pleiku -0.047 0.4638 0.117* 0.0665 0.191** 0.0027
18 | Bu6on Mé Thuot 0.076 0.3913 0.185** 0.0374 0.184** 0.0488
19 | balat -0.025 0.7947 -0.017 0.8480 0.282%%* 0.0063
20 | T4y Ninh -0.001 1.0000 -0.185* 0.0805 0.018 0.8498
21 | Tan Son Hoa 0.007 0.9556 0.039 0.7650 0.237** 0.0376
22 | Can Tho 0.242** 0.0317 0.058 0.5445 0.368*** 0.0007
23 | CaMau 0.072 0.5025 -0.032 0.7651 0.303*** 0.0066

Ion K* ¢4 10/23 tram c6 xu thé thoa man diéu kién
p<0,1 chiém ty 1¢ 43,57%; Ion Mg * c6 15/23 tram c6 xu
thé thoa man diéu kién p<0,1 chiém ty 1¢ 65,21%; Ion
Ca," c6 17/23 tram c6 xu thé thoa man diéu kién p<0,1
chiém ty 1¢ 73,91%.

Trong 10 tram cuia ion K* ¢6 xu thé thoéa man diéu
kién p<0,1 c6 3 tram c6 xu thé ting va 7 tram c6 xu thé
gidm; trong 15 tram ctia ion Mg,* c6 1 tram c6 xu thé
gidm va 14 tram c6 xu thé tang; toan by 17 tram ctia ion
Ca," déu c6 xu thé tang, tram c6 xu thé ting 16n nhat 1a
tram Can Tho véi gid tri Z = 0,368, tram c6 xu thé tang
thép nhat la tram Bic Giang véi gid tri Z = 0,129.

4. Kétluan

Duya vao cac két qua kiém nghiém phi tham s6
Seasonal Mann-Kendall da thdy xu thé thay d6i ctia cac
ion trong nudc mua tif ndm 2005 - 2017. Cac tram cé
xu thé thay d6i thdoa méan mic y nghia p<0,1 d6i véi cac
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ion H*, HCO,, NO,, SO, CI, Na*, NH*, K*, Mg *
va Ca," lan lugt la: 14 tram, 14 tram, 6 tram, 8 tram, 3
tram, 4 tram, 8 tram, 10 tram, 15 tram va 17 tram.

Véi ion H* 13/14 tram c6 xu thé gidm tiic 1a cac
tram nay cé xu thé€ mua axit giam trong cac ndm qua
va tram Thanh Héa c6 xu thé ting kha nidng xuit hién
mua axit. C6 14/14 tram c6 ion HCO, ¢6 xu thé tang;
c6 4/6 tram c6 xu thé gidm do6i véi ion NO,” va 2/6 tram
c6 xu thé ting; v6i ion SO,* ¢6 2/8 tram c6 xu thé ting
va 6/8 tram c6 xu thé giam; véi ion Cl ¢6 2/3 tram c6
xu thé ting va 1/3 tram c6 xu thé giam; véi ion Na* c6
4/4 tram c6 xu thé tang; v6i ion NH,* c6 6/8 tram c6 xu
thé ting va 2/8 tram c6 xu thé giam; véi ion K* ¢6 3/10
tram c6 xu thé tang va 7/10 tram c6 xu thé giam; véi
ion Mg * c6 14/15 tram c6 xu thé taing va 1/15 tram c6
xu thé gidm; véi ion Ca,* c6 17/17 tram c6 xu thé tang.

Trong nghién ctiu tiép theo délam r6 hon vé nguyén
nhan ctia xu thé noéng do ion cac chat chung t6i phan
tich xu thé lang dong va lugng muam
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TREND ANALYSIS ON CHEMICAL COMPONENTS IN RAINWATERIN
VIETNAM USING THE NON-PARAMETER TESTING METHODOLOGY
OF SEASONAL MANN-KENDALL

Han Thi Ngan
Vietnam Administration of Forestry, Ministry of Agriculture and Rural Development
Hoang Xuan Co
University of Natural Sciences, Vietnam National University, Hanoi
Lé Van Linh
Center for Environmental Research, Vietnam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate Change
Tran Thi Diéu Héang
Water Resources Institute
ABSTRACT
The chemical composition in rainwater assists people in better identifing the components in the atmosphere,
along with assessing the trend on chemical components to determine the possibility of increasing or decreasing
acid rain. Non-parametric testing methodology of Seasonal Mann-Kendall is combined with rainwater data
series at 23 monitoring stations of the Vietnam Administration of Meteorology and Hydrology. The ion
H* tends to change in 14 stations (p< 0.1) of which 13/14 stations have downward trends equivalent to the
decrease on the acid rain possibility. Besides, 1/14 station has an upward trend. The number of stations tends
to change for HCO,, NO,, SO, CI, Na*, NH,*, K*, Mg,* and Ca’* as 14 stations, 6 stations, 8 stations, 3
stations, 4 stations, 8 stations, 10 stations, 15 stations and 17 stations respectively.
Key words: Trend, chemical composition of rainwater, Seasonal Mann-Kendall.
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XAY DUNG CO 56 DU LIEU NGUON THAI DE’ TANG CUONG
CONG TAC QUAN LY, NANG CAO HIEU QUA BAO VE
CHAT LUONG NUGC BIEN VEN B0 TINH BA RIA - VONG TAU

Lé Tan Cuong, Nguyén Vian Phuéc’
Nguyén Thi Cim Tién >

TOM TAT

Vi lgi thé vé tai nguyén va hoi tu nhiéu tiém nang phat trién toan dién (tu khai thac ddu khi dén phat trién
cong nghiép, cang bién, du lich), trong nhiéu ndm qua, tinh Ba Ria - Viing Tau (BRVT) ludn la dia phuong
diing thi hai trong ving Dong Nam B0 vé thu ngan sach nha nudc. Do quad trinh phat trién, tinh BRVT da va
dang tiém 4n nhiéu nguy co gy tac dong dén chat lugng nudc bién ven bgs. Nghién ctiu da st dung phuong
phap thu thap thong tin thi cip; thong ké; do dac, phén tich, danh gid; thong tin dia ly d€ xac dinh cac nganh,
linh vuc, d6i tugng hoat ddng c6 nguy co cao gay tac ddong dén chat lugng nudc bién ven bo; tinh toan, danh
gid thai lugng 6 nhiém theo nganh, linh vuc hoat dong; xay dung co s& dit liéu (CSDL) ngudn thai va dé xuit
cac gidi phap nang cao hiéu qua bao vé chit lugng nudc bién ven bo. Két qua nghién ctiu da xdc dinh 7 nganh,
linh vuc, trong d6 c6 123 d6i tugng dang hoat dong c6 nguy co giy tic dong dén chit lugng nude bién ven
ba, v6i luu lugng xa thai khoang 32.264 m*/ngay dém, trong doé thai lugng d6i véi thong s6 COD la cao nhit,
khoang 2.124 kg/ngay, tiép theo tong nito 1.251 kg/ngay va SS khoang 928 kg/ngay. Pong thdi, nghién ctiu
da xac dinh hoat dong phat trién cac khu cong nghiép, chan nudi quy mo trang trai va ché bién thuy san la
nhiing linh vuc c6 théi lugng 6 nhiém cao hon cac linh vuc hoat dong khac. Qua d6, nhém tac gia da dé xuit
3 gidi phdp nhdm tang cudng nang luc quan ly, nang cao hiéu qua bao vé chit lugng nudc bién vung ven bg
thuoc tinh BRVT.

T khoa: Ba Ria - Viing Tau, CSDL, ngudn thdi, thdi lugng, nudc bién ven bé.

1. bat van dé hién tugng phu dudng héa trong pham vi rong (5];
khu vic vinh Rangat, Nicobar ciia An D¢ bi 6 nhiém
nghiém trong do hoat dong cang bién va chat thai do
R N R i N thi [7]. M6t nghién ctiu khéc da tinh dugc thai lugng
Béi bién, cdc ran san ho, nguodn lgi thuy sén, tai nguyén . .z e thai he .  kh inh Tuve

i . R B . N B . B . 0 nhiem nudc thai hang nam tai Khu vyc vinh Tuyén
nLIc’)’c, d"}t I}gap‘ nuoc, ru.nﬂg ng?p r‘nan va khoar}g sfrfl‘ Chéu, Trung Qudc doi véi 3 thong s6: N-NH 5 tong
Chinh vi vy, ving ven bién luon 1a khu vyc phat trién 4}, ,s5ho va COD 14n luot 1a 1.519; 559 va 19.986 tin/
nidng dong v6i muc ting trudng cao va tap trung phdn x4, hoat dong cong nghiép, do thi va nong nghiép
16n dan s6 trén thé giéi sinh song [6]. [10].

Tuy nhién, v6iloi thé tiém ndng phat trién ctia ving Khu vuc ven bién thuc tinh BRVT la ving da dang
ven bién, h¢ lyy ctia qud trinh nay dan dén viéc khai  v¢ tai nguyén, c6 nhiéu lgi thé dé phat trién tit hoat
thdc, st dung tai nguyén qud muc va vung ven bién  d¢ng khai thac ddu khi, hinh thanh nhiéu khu cong
ludn phél tlép l’lhé.n luqng 16n cac chit 6 nhiém tu luC nghlép, cum c()ng ngh]ép dén phét trién hé th6ng céng
dia [9]. Nghién ctu cho thdy, nhiéu khu vuc tai vinh  bién nuéc sau, ché bién thity san xudt khdu va du lich.
Izmir ciia Th6 Nhi Ky do qua trinh phat trién da tic BRVT da va dang trd thanh la mot trong nhiing dia
dong tiéu cuc dén chit lugng nudc bién ven by, gdy phuong dau tau, sau TP. H6 Chi Minh, déng gop ty

Vung ven bién la vung chuyén tiép gitia dat lién tiép
giap v6i mdt nudc [1]. Day la ving da dang tai nguyén:

! Vién Moi trudng va Tai nguyén, Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh
? Trung tam Cong nghé thong tin Dja ly, DH Bdch khoa TP. H6 Chi Minh
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trong 16n vao qua trinh phat trién ctia ving Dong
Nam B¢. Chinh sy phat trién ning dong da dan dén
chét lugng nudc bién ven b tai mot s6 khu vuc ven
bién cta tinh BRVT vugt ngudng theo quy dinh. Két
qua quan trac chat lugng nudc bién ven b thudc
tinh BRVT giai doan 2010 - 2018 cho thay [5]: Tai vi
tri Sao Mai - Bén Dinh, SS c6 thoi diém khoang 77,9
mg/l, N-NH S 1én dén 1,32 mg/]; tai cang ca Phudc
Tinh, SS c6 thoi di€ém khodng 85,9 mg/l, N-NH *
khoang 0,81 mg/l va tai lang ca Binh Chau, SS cé
thoi di€ém khoang 77,6 mg/l, N-NH,* khoang 0,92
mg/l. Tai 3 vi tri quan trc néu trén, hau hét thong
s6 coliform déu cao hon quy chudn, cé thoi diém
coliform vugt dén 24 lan so v6i quy chudn ky thuét
qudc gia vé chét lugng nudc bién ven bo.

Tu thuc t€ néu trén, viéc thiét lap CSDL cac
nguodn thai, tii d6 nhan dién, xac dinh téng luu
lugng, tai lugng xa thai hang ngay theo nganh, linh
vuc hoat dong, dong thoi nghién ctiu cac giai phap
thich hgp d€ quan ly, kiém soat chat ché cac nguén
thai, giam tdc dong truc ti€p va bao vé chat lugng
nudc bién ven bd, gop phan phat trién bén ving
vung ven bién giau tai nguyén la hét suc can thiét.

2. N¢i dung va phuong phap nghién ctiu

2.1. Xdc dinh loai hinh, déi tuong hoat dong
c6 nguy co gay tdc dong dén chdt lugng nudc bién
ven bd

Dbé khoanh vung cac nganh, d6i tugng hoat dong
c6 nguy co gy tac dong dén chit lugng nudc bién
ven bg, nghién ctiu thuc hién qua 2 buéc:

- Xac dinh loai hinh, linh vic hoat dong c6 nguy
co gy 6 nhiém: Dua theo quy dinh [2] d€ xac dinh
cac loai hinh hoat dong cé nguy co gay 6 nhiém
hodc linh vuyc c¢6 nhiéu doi tugng dang hoat dong
trén dia ban c6 nguy co giy 6 nhiém moi trudng;

- Xéc dinh Danh muc doi tugng dang hoat dong
c6 nguy co gay 6 nhiém: Trén co s& loai hinh hoat
dong c6 nguy co gay 6 nhiém dugc xac dinh, dua
theo [3,4] xac dinh Danh muc cac d6i tugng dang
hoat dong c6 nguy co gay tac dong dén chat lugng
nudc bién ven bo.

2.2. Ddnh gid thdi lugng 6 nhiém theo nganh,
linh vuc hoat dong tdc dong dén chdt lugng nuéc
bién ven bo

- Budc 1: Dya theo Danh muc cac nganh, doi
tugng dang hoat dong c6 nguy co giy 6 nhiém trén
dia ban tinh BRVT da dugc xdc dinh, tién hanh
thong ké, do dac va phan tich cac thong s6 lién quan
dén chat lugng nudc thai: Luu lugng, BOD,, COD,
SS, T-N, T-P;

- Budc 2: Duya trén két qua thong ké, do dac,
phan tich chat lugng nudc thai cta cac doi tugng

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

nghién ctu da dugc xac dinh, tién hanh phan tich,
danh gid luu lugng, thai lugng 6 nhiém theo nganh,
linh vyc vao viing bién ven bo.

2.3. Xay dung CSDL va phdn mém qudn ly
nguon thdi

- Xay dung CSDL: M6 hinh kién trac CSDL
quan ly ngudn thai dugc xay dung dua trén hé quy
chiéu toa do Qudc gia VN2000, dinh dang di liéu
dugc luu tri theo moé hinh Multiuser Geodatabase
va dugc quan tri béi MS SQL Server;

- Xay dung phan mém khai thac CSDL: Phan
mém dugc xay dung dya trén nén tang WebGlIS,
gitp giam sat va quan ly ngudn thai gay tac dong
dén chat lugng nudc bién ven bo. Phan mém su
dung ngon ngii lap trinh JavaScript, HTML, CSS.

2.4. Dé xudt gidi phdp ning cao hiéu qud bdo
vé chdt lugng nuéc bién ven bo
Nghién ctiu dua trén két qua danh gia tai lugng
cac chat 6 nhiém theo nganh, linh vuc hoat dong va
nhan dién cdc loai hinh, nguo6n thai c6 nguy co cao
gy tadc dong dén chat lugng nudc bién ven bo, két
hgp véi phuong phap thu thap thong tin thia cép dé
phan tich, dé xudt cac giai phdp nang cao hiéu qua
bao vé chit lugng nudc bién ven b viing ven bién
thuoc tinh BRVT.

3. Két qua va thao ludn

3.1. Xdc dinh logi hinh va déi tugng dang hoat
dong cé nguy co gay tac dong dén chdt lugng nuéc
bién ven bo

Dua theo phuong phap, cach thuc hién tai Muc
2.1, Danh muc cac nganh, linh vuc va cac doi tugng
dang hoat dong c6 nguy co cao giy tac dong dén
chét lugng nudc bién ven bo tinh BRVT dugc xdc
dinh tai Bang 1.

Theo Bang 1, trong qué trinh phét trién, tinh
BRVT da thu hat 7 nhém nganh, linh vuc, trong
do c6 123 doi tugng dang hoat dong cé nhiéu nguy
co gy tac dong dén chit lugng nude bién ven ba.
Trong Danh muyc nay ddng quan tdm l1a nganh chdn
nudi gia sic quy mo trang trai va ché bién thuy
san c6 s6 lugng 16n cac doi tugng dang hoat dong,
trong d6 hoat dong chin nudi gia sic dugc bo tri
rong khap tai dia ban cac huyén, thanh pho, thi xa
va hoat dong ché bién thiy san tap trung phan lén
vung ven bién thudc tinh BRVT.
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Bang 1. Danh muc cac nganh, linh vuc va cac doi tugng
dang hoat dong c6 nguy co giy tic dong dén chit lugng
nudc bién ven b

STT Nganh, linh véc | S6 lugng | Quy mé cong
hoat dong ngudn suét
thai
1 San xuit soi, vai dét 3 2.000 - 18.000
thoi va hoan thién tdn/nam
sdn phidm dét
2 | Sanxuit gidy, cic san 1 25.000  tan/
phdm tu gidy nam
3 | San xudt cao su téng 5 120 - 1.500
hgp dang nguyén tdn/nam
sinh
4 | Hoat dong thu gom, 6 603 - 1.620
xu ly va tiéu hay rac tdn/thang
thai, tai ché phéliéu
5 | Hoat dong dau tu 9 -
ha ting khu coéng
nghiép, cum cdng
nghié¢p
6 Chén nudi lon va san 33 80 - 10.000
xuét giéng lon con/thang
7 | Ché bién, bdo quan 66 10 - 12.000
thly san va cac san tan/thang
phdm ti thiy san

3.2. Pdnh gid tdi lugng cdc chdt 6 nhiém theo
nganh, linh vuc hoat dong tdc dong truc tiép dén chdt
lugng nuéc bién ven bo

Theo phuong phéap thuc hién dugc mo ta tai Muc
2.2, két qua thong ké, phén tich va tinh toan thai lugng
0 nhiém ctia 123 nguon thai thudc 7 nhém nganh, linh
vuc hoat dong tii qua trinh phat trién ctia tinh BRVT
dugc thé hién tai Bang 2. Theo két qua tai Bang 2 cho
thay:

- Téng luu lugng xa thai hang ngay cta 123 nguén
thai khoang 32.264 m’/ngay. Theo tinh toan thai lugng
6 nhiém tuong ting, trong d6 thai lugng d6i véi COD la
nhiéu nhat, khoang 2.124 kg/ngay, ti€p theo tong nito
1.251 kg/ngay va SS khoang 928 kg/ngay;

- Nganh Chan nu6i lgn va san xudt giong lon la
nganh c6 thai lugng cao nhit, trong d6 BOD, chiém
dén 36,21%, COD chiém 33,91%, SS chiém 33,92%,
tong nito chiém 38,12% va téng phospho chiém 5,01%
téng thai lugng cta tiing thoéng s6 tuong Ung cta 7
nganh, linh vuc hoat dong dugc nghién ctiu;

- Nganh Dau tu va kinh doanh ha tang khu cong
nghiép, cum cong nghiép c6 thai lugng cao thid hai,
BOD, chiém 27,24%, COD chiém 29,58%, SS chiém
19,38%, tong nito chiém 24,34% va téng phospho
chiém 6,14% tong thai lugng cua tiing thong s6 tuong
ung ctia 7 nganh, linh vic dugc nghién ctu;

- Nganh Ché bién, bdo quan thuy san va cic san
phdm ti thiy san la linh vic hoat dong c6 thai lugng

Bang 2. Thai lugng 6 nhiém nudéc thai theo nganh, linh vuc hoat ddng xa thai vao viing nuéc bién ven bd thudc tinh

BR-VT

STT | Nganh, S6 lugng | Tong luu Tai lugng cac chit 6 nhiém (kg/ngay)

linh vyc hoat dong ngudn lugng BOD COD SS T-N T-P
thai (m?*/ngay) >

1 San xuét sgi, vai dét thoi 1 540 3 9 3 3 -
va hoan thién san phim
dét

2 San xuit gidy va cdc san 1 7.026 119 344 197 43 1
phim tu gidy

3 Séan xudt cao su téng hop 5 783 14 39 10 24 100
dang nguyén sinh

4 Hoat dong thu gom, xu 6 271 5 14 5 16 -
ly, tiéu huy rac thai, tai
ché phéliéu

5 Hoat dong du tu ha ting 11 16.267 218 628 180 304 12
khu cong nghiép, cum
cong nghiép

6 Chan nuéi lgn va san xuit 33 1.955 289 720 315 477 10
giong lon

7 Ché bién, bdo quan thuy 66 5.400 150 370 218 383 74
sdn va cdc san phdm tu
thay san
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cao thi ba, cin luu y day la nganh xa thai cac chat dinh
dudng nhiéu nhit, thai lugng t6ng nito chiém 30,61%
va téng phospho chiém 37,57% tdng thai lugng ctia 7
nganh, linh vyc dugc nghién ctu;

- Nganh San xuét gidy va cdc sain phdm tu gidy médc
du chi cé 1 ngudn thai dang hoat dong, nhung c6 mtc
xa thai kha cao d6i véi cac chat hiiu co va chét ran lo
lting, thai lugng BOD, chiém 14,95%, COD chiém
16,22% va SS chiém 21,20% t6ng thai lugng cta cac
nganh, linh vuc dugc nghién ctiu;

- Nganh San xudt cao su téng hgp dang nguyén sinh
c6 muc xa thai ddng quan tdm d6i véi tdng phospho,
thai lugng chiém dén 50,53% t6ng thai lugng ctia cac
nganh, linh vuc nghién ctiu.

3.3. Xay dung CSDL va phdn mém qudn ly
nguon thdi
3.3.1. M6 hinh kién triic CSDL

Dua theo phuong phap thuc hién, nghién ctiu da
xay dyng mo hinh kién triic CSDL nguén thai dé quan
ly cac ngudn thai theo nganh, linh vyc hoat dong dugc
thé hién tai Hinh 1.

A Hinh 1. M6 hinh kién tric CSDL

3.3.2. Phdan mém qudn ly CSDL
Nghién ctiu da xay dung WebGIS d€ quan ly, khai
thac dii liéu vé cac nguon thai theo nganh, linh vic hoat
dong. Phan mém dugc xay dung c6 nhiéu chiic ning:
Hién thi di liéu (Hinh 2), xem thong tin di liéu, cha
giai dii liéu, tim kiém di liéu (Hinh 3), thong ké (Hinh
4), biéu d6; thém mdéi di liéu va xay dung ban do.

A Hinh 2. Chilc ndng hién thj dii liéu

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC ‘T;E
VA UNG DUNG CONG NGHE

A Hinh 3. Chiic ndng tim kiém dit liéu

A Hinh 4. Chilc nang théng ké dit liéu

3.4. Dé xudt cdc gidi phdp nang cao hiéu qud bdo
vé chdt lugng nuéc bién ven bo

3.4.1. Gidi phap gidm luu lugng, tdi lugng 6 nhiém
vao ving bién ven bo

- Tu két qua tinh todn, phén tich va danh gia cho
thdy, luu lugng xa thai ti hoat dong ctia cac khu cong
nghiép chiém dén 50% tong luu lugng xa thai, riéng
nguon thai hoat dong trong linh vuc san xuit gidy luu
lugng xa thai chi€ém dén 22%. Chinh vi thé, can phai
chu trong dén viéc thu hut dau tu cac du an than thién
v6i moi truong, st dung cong nghé cao, it phat sinh
nudce théi va han ché thu hiat cdc dy 4n ndm trong danh
muc cac loai hinh hoat dong c6 nguy co gay 6 nhiém
[2], nhat la khong thu hut thém cac du an lién quan dén
san xudt gidy, thudc da va nhuém.

- Chan nudi lgn quy mo trang trai va ché bién thay
san la hai nganh c6 thai lugng cac chat hiiu co, chit ran
lo ltiing, chat dinh dudng vugt quy chuin, nhiéu nguy
co gy tac dong dén chat lugng nude bién ven bo, nén
can nghién ctiu mo6 hinh xt ly nuéc thai pht hop, véi
day du cac cong doan xt ly theo dung tinh chit cta
ngudn thai va yéu cau cac cht nguon thai dau tu, nang
cdp cong trinh xu ly nudc thai. Bén canh d6, can hoan
thién ha tdng 3 khu ché bién hai san tip trung dé€ di doi
cac co s6 ché bién hai san khong con phu hgp theo quy
hoach phét trién.
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3.4.2. Quy hoach, phdt trién viing dém, gép phdn
han ché tic dong dén chdt ligng nudc bién ven bd ciia
cdc nguén thdi tii phia luc dia

Theo [8] nghién ctiu da dé cap dén kha nang su
dung nguon tai nguyén dit ngdp nudc va rling ngap
mén nhu mot hé thong loc nudc d€ loai bo cac chat 6
nhiém, chinh vi thé cin tién hanh ra soat, quy hoach dé
bao v¢ hién trang rting ngap man, dat ngdp nudc hién
htiu va khoi phuc lai rting ngdp man, dit ngap nudc
ven bién da bi pha huy, chu trong khu vic doc song Thi
Vai, cac ctia song, vinh Ganh Rai, khu vuc Loc An dé
tao viing dém, han ché tdc dong ctia cac chit 6 nhiém tu
dat lién, anh hudng dén chit lugng nudc bién ven ba.
Dbong thoi, nang cao nhan thic cta cdng dong va phat
huy vai tro ctia ho trong bao vé riing ngap man va dat
ngap nudc vung ven bién.

3.4.3. Tang cudng chii dong kiém sodt cdc nguon
thdi c6 nguy co gay tdc dong dén chdt lugng nudc bién
ven bd

Cén tién hanh xay dung va trién khai thuc hién
cac chuong trinh, ké hoach quan ly nguon thai vugt
ngudng xa thai, nhét la cac hoat dong lién quan dén
chdn nu6i quy mo trang trai va ché bién thuy san. Dong
thoi, nghién ctu hoan thién chuong trinh quan trac
chét lugng nudc bién ven by, chu trong cac khu vuc
tiép nhén truc tiép chat 6 nhiém tu dit lién: Vinh Ganh
Rai, khu vuc Bai Trudc, khu vuc Phudc Tinh, khu vuc
Loc An va Bén Loi. Dong thdi, yéu ciu cac ngudn thai
c6 loai hinh hoat dong c6 nguy co gay 6 nhiém theo
quy dinh tai [2] phai lap ddt hé thong quan trac tu
dong véi day du cac thong so theo quy dinh trudc ngay
30/12/2020 va két ndi di liéu vé Trung tam Quan trac
TN&MT tinh BRVT.

4. Két luin va kién nghi

Viéc phan tich, danh gia va nh4n dién loai hinh, doi
tuogng hoat dong 6 luu lugng, tai lugng xa thai chat
0 nhiém 16n, c¢6 nguy co giy tac dong dén chat lugng
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nudc bién ven bo 1a can thiét va cdp bach dé tu do dé
xudt cac giai phdp nham han ché phat sinh cac chit 6
nhiém, bdo vé chit lugng nudc bién ven by. Nghién
ctiu da xac dinh 7 nhém nganh, linh vuc, trong dé c6
123 doi tugng dang hoat dong trén dia ban tinh BRVT
c6 nhiéu nguy co gay tac dong dén chat lugng nudc
bién ven bo. Trén co s6 d6, nhom tac gia da tién hanh
thong ké va do dac, phan tich chat lugng nudc thai cta
cac nguodn thai. Theo do, hoat dong tii cac khu cong
nghiép, cum cong nghiép c6 luu lugng xa thai cao nhat,
chiém gén 50% tong luu lugng xa thai. Pong thoi, tinh
toan dugc tong thai lugng: BOD,, COD, TSS, T-N va
T-P theo tling nganh, linh vyc hoat dong, trong do
nganh ché bién thuy sdn va chin nuéi gia stic quy mo
trang trai c6 thai lugng: BOD,, T-N, T-P cao hon so véi
cac nhom nganh, linh vuc khac. Tl két qua d6, nhom
tac gid da dé xudt 3 giai phdp nham tang cudng cong tac
quan ly, nng cao hiéu qua bao vé chit lugng nudc bién
ven bo: Gidi phap gidm luu lugng, thai lugng 6 nhiém
vao vung bién ven bo; Quy hoach, phat trién viing dém,
g6p phéan han ché tac dong dén chat lugng nudc bién
ven bo ctia cac nguon thai ti phia luc dia; Tdng cuong
cht dong kiém soat cdc nguodn thai c6 nguy co gay tac
dong dén chat lugng nudc bién ven ba.

Do han ché vé thoi gian va diéu kién thong ké, tong
hop, do dac, phan tich di liéu ngudn thai con nhiéu
khé khan nén d€ danh gia toan dién vé thuc trang xa
thai do qua trinh phat trién cta tinh BRVT gay tac dong
dén chat lugng nude bién ven bd can thong ké day du
cac doi tugng xa thai, nhat la cac doi tugng thudc 7
nhém nganbh, linh vuc hoat dong cé nhiéu nguy co gay
tac dong dén chit lugng nudc bién ven bd da dugc xac
dinh, cing nhu cac nguon nudc thai sinh hoat ctia dan
cu chua dugc xti ly va khach du lich, 1a cac nguon gép
phan giy 6 nhiém nudc bién ven bd quan trong.
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DEVELOPING DATABASE OF DISCHARGING SOURCES FOR
STRENTHENING MANAGEMENT CAPACITY AND IMPROVING
EFFICIENCY COASTAL WATER PROTECTION IN BA RIA VUNG TAU
PROVINCE

Lé Tan Cuong, Nguyén Van Phuéc

Institue for Environment and Resources, Vietnam National University, Ho Chi Minh City
Nguyén Thi Cim Tién

Center for Developing Information Technology And Geographic Information System

ABSTRACT

BariaVungtau province, with the advantages of natural resources, oil and gas endowments and potentials
for development of industries, ports, and diverse tourism, has always been ranked the second highest
contributor to state budget revenues in the southeast region. However, this province is facing multiple risks
affecting the quality of coastal water. This study uses secondary information collection, the statistical method,
the method of measurement, analysis, evaluation and geographic information to identify sectors, fields and
subjects imposing high risks on the quality of coastal water and calculate pollutant load, build a database of
waste sources and propose solutions to improve the efficiency of coastal water quality protection. It identified
07 sectors and fields, including 123 discharging sources that are likely to affect the coastal water quality, with
a discharge of about 32,264 m?/day. It found that the discharge load for the COD parameter was the highest,
about 2,124 kg/day, followed by total nitrogen of 1,251 kg/day and SS about 928 kg/day. Besides, the study
identified activities of industrial zones, livestock farms and seafood processing having higher discharge load
of pollutants than other sectors. The authors propose 3 solutions to enhance the management capacity and
improve the effectiveness of coastal water quality protection in BRVT province.

Key words: Ba Ria - Vung Tau, solutions to protect the quality of coastal water, databases and environment.
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DU LICH NONG NGHIEP - GIAI PHAP CHO SY PHAT TRIEN
BEN VNG XA NONG THON M0l G VUNG DONG BANG

SONG CUU LONG

Ngo6 Thanh Phong'

TOM TAT

muc tiéu quoc gia xay dung NTM.

Dbong bang song Ctiu Long (PBSCL) la vung kinh té trong diém véi nhiéu lgi thé phat trién nong nghiép
nhung doi s6ng ngudi ndng dan van con nhiéu khé khan. Thuc hién Chuong trinh muc tiéu quéc gia xay dung
nong thon méi (NTM), b médt néng thon ctia viing da thay d6i dién mao méi, doi s6ng vat chit, tinh than cta
ngudi dan khong ngting dugc nang cao. Tuy nhién, d€ dap ting yéu ciu nang chat cac tiéu chi va ddm bao tinh
bén viing ciia xa NTM dang la thach thtic I6n do6i véi cac dia phuong. Trudc boi canh do, du lich nong nghiép
dugc xem la mdt trong nhiing giai phap gép phan tang thu nhap, nang cao doi sng vat chat, tinh than nguoi
dan ving néng thon dong thoi bao vé dugc moi truong sinh thai, ddm bao tinh bén viing ctia Chuong trinh

T khoa: Du lich néng nghiép, dong bang séng Ciiu Long, néng thon mdi.

1. M6 dau

Theo Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon, toan
vung DBSCL hién c6 1.284 xa thuc hién Chuong trinh
muc tiéu quoc gia xay dung nong thon méi (chiém 14%
tong sO xa clia ca nudc), véi muc tiéu dén ndam 2020,
toan viing c6 51% xa dat chudn nong thon méi. Hién
nay, DBSCL c6 30% xa hoan thanh 19 tiéu chi NTM.
Nho viée trién khai tich cyc chuong trinh x4y dung
NTM da lam thay d6i dién mao noéng thon ctia khu vuc,
khi két cau ha tang kinh t€ - xa hoi dugc xay dung phu
hop; doi sdng vét chat, tinh than cia nhan dan khu vuc
nong thon khong ngting nang cao. Tuy nhién, sau 8
nam xay dung NTM, duc két kinh nghiém ctia nhiéu
dia phuong cho thdy viéc hoan thanh 19 tiéu chi va
dugc cong nhan xa chudn NTM da kho, nay viéc duy
tri va nang cao chét lugng cac tiéu chi theo tinh than
van ban s6 14/BCDTW-VPDP ctia Ban chi dao Trung
uong Chuong trinh muc tiéu quoc gia xdy dung NTM
ngay 25/8/2015 lai cang khé khin hon, va d6 dang la
thach thtc 16n d6i véi xa chudn NTM, vi nhiéu tiéu
chi vé NTM c6 kha ning bién dong nhu: thu nhap, ho
ngheo, moi trudng,...

Vi vay, van dé quan trong nhét dit ra trong qua
trinh x4y dung va nang chit cac tiéu chi trong xay dung
NTM la cac dia phuong phai tim cho minh hudng phat
trién kinh té pht hop, cin dua trén nhiing thé manh,

' Trudng Dai hoc Tién Giang
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nhiing nét riéng va doc ddo ctia dia phuong nham dem
lai ngudn thu nhép 6n dinh va bén viing cho ngudi
dan. Trude boi canh do, nhiéu hoat déng du lich gin
v6i nong nghiép, néng thon da xudt hién tai nhiéu dia
phuong viing DBSCL, gép phén phat trién kinh té - xa
hoi, nang cao doi song vat chét tinh thin nguoi dan
ban dia. Tuy nhién, phan 16n hoat dong du lich nong
nghiép hién nay ¢ Viét Nam néi chung va DPBSCL néi
riéng van mang tinh ty phét, nho 1é, san phdm chua
thuc sy hdp dan du khéch,... Vi nhiing ly do néu trén,
viéc nhén thtc dung ddn ndi ham cta du lich nong
nghiép cung véi viéc phén tich nhiing ddc trung va vai
tro ctia phuong thic kinh té€ nay déi véi Chuong trinh
muc tiéu quoc gia xay dung NTM, sé phat huy dugc
tinh lién két, sy tuong trg 1an nhau, gép phan thuc ddy
qua trinh xay dung NTM, dong thoi dap ting dugc yéu
cau duy tri va ndng chat cac tiéu chi, dam bao x4y dung
NTM bén viing trong tuong lai & ving DBSCL.

2. Khai quat vé du lich nong nghiép (DLNN)

2.1. Dinh nghia vé DLNN
DLNN dugc mo ta la hoat dong tham viéng nong
trai hodc bat cti hoat dong lam vuon, canh tac hay
kinh doanh nong nghiép nao nham dé dugc thudng
lam, hoc hoi va tham gia vao cac hoat dong dé. Theo
tu dién Wikipedia: “DLNN hiéu mot cach rong nhét



la loai hinh du dich lién quan dén cac hoat dong
nong nghiép hodc dua vao nong nghiép, tu d6 dua
du khach dén véi cac nong trai, trang trai hoac nong
truong”. Theo Cuc bdo ton tai nguyén thién nhién
thu¢c Bo Nong nghiép Hoa Ky (2004) da dinh nghia
“DLNN la hoat dong mai cong ching vao mdt trang
trai d€ tham gia vao nhiing hoat dong khac nhau va
trai nghiém nhiing hoat dong néng nghiép. Nhiing
hoat dong DLNN bao gém én 6, ciu cd, sin ban, tu
hai hoa qua, trong lda, trong ngo,...”. Theo tac gia
Ramiro Lobo nghién ctiu vé lgi ich cia DLNN & San
Diego - California (1999) thi “DLNN la khai niém chi
hoat dong dén tham quan mot trang trai hodc bat ky
mdt ¢ s nao trong linh vic ndng nghiép nham muc
dich thu gian, giai tri, nang cao nhén thic, c6 thé chu
dong tham gia vao hoat dong ctia nong trai hay co sé
do”.

Thong qua nhiing dinh nghia trén, ta thdy DLNN
la mot loai hinh du lich tao ra san phdm phuc vu du
khach chu yéu dya trén nén tang cua hoat dong san
xudt néng nghiép. Viéc phat trién DLNN gbp phan
bdo ton cac di sdn van hoa vat thé va van hoa phi vat
thé ciing nhu cdc nganh nghé truyén thong.

Dbiém dac biét cia DLNN chinh 1a sy két hgp gitia
cac gia tri ty nhién va gia tri van hoa truyén thong tai
khu vyc nong thon. Cac gia tri nay nhu la diéu kién
khi hau tu nhién, song nudc, tham thuc vat, dong
vat hoang da, thuc phdm dia phuong, phong tuc tap
quén, hinh thtic canh tac nong nghiép, lang nghé thu
cong my nghé,... Xét vé nhiing gia tri nay, PBSCL la
doéng bang 16n thi ba trong tdng s6 34 dong bédng
chau thd 16n nhét thé gidi, chi xép sau dong béing
Amazon (Nam My) va dong bing séng Hing (An
Dbo). Vung dit nay dugc bao boc bai song Tién, song
Hau, v6i mang luéi song ngoi, kénh rach day dit nén
du lich trai nghiém cudc séng trén song nudc bing
ghe, tau rdt hdp dan du khach. Trong d6, khai thac du
lich dya trén cdc hoat dong san xuit néng nghiép véi
cac san phdm nong nghiép dac trung ctia ving - vya
lta 16n nhat ca nudc; véi nhiing vuon céy trai triu
qud quanh ndm cling véi nhiing Lé hoi trai cay, hoa
kiéng; DBSCL con dugc biét dén la viing nudi trong,
san xudt thiy hai san 16n nhit ca nudc; cung véi cac
cac yéu t6 van hda ctia cong dong noi miét vidn song
nudc qua nhiing phién chg ndi nhon nhip vao cac
budi sdng nhu chg néi Cai Ring (Can Tho), Phung
Hiép (H4u Giang), Cai Beé (Tién Giang), Nga Nam
(S6c Trang); cung véi cac lang nghé truyén thong
nhu dan lat, dét chiéu, tham (Vinh Long, Tién Giang,
Bén Tre, Can Tho), nghé thu cong my nghé tu cay
duia, may, tre, triac (Bén Tre, Can Tho),... sé la nhiing
gid tri lam nén nhiing loai hinh DLNN déc trung cho
vung DBSCL.

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

2.2 Ddc trung cua DLNN

Tuy c6 nhiéu dinh nghia khac nhau vé DLNN, song
trong noi ham cua cac dinh nghia trén cung phan anh
nhiing ddc trung co ban cia DLNN. DLNN c6 nhiing
dac trung chu yéu sau day:

a. DLST la logi hinh du lich tao ra sin phdm du
lich phuc vu du khdch chii yéu dua vao nén tdng cia
hoat dong sdn xudt nong nghiép

Tai nguyén cua loai hinh du lich nay la tat ca nhiing
gl phuc vu cho san xudt nong nghiép. Tu tu liéu san
xudt, dat dai, song ngoi, ao ho, con ngudi, quy trinh
san xudt, tdp quan canh tic, san phdm sin xudt,... cho
dén nhiing yéu t6 tu nhién lién quan dén hoat dong san
xudt nong nghiép nhu khi hiu, thoi tiét,... déula co s&
tai nguyén cho DLNN. Phan 16n DLNN huéng dén trai
nghiém mot nén vian hda méi, d6 1a thudng ngoan mot
khung canh thién nhién véi song nudc hiiu tinh, duge
tryc tiép tham gia vao nhiéu hoat dong dan da cua nha
néng nhu mo cua, bat dc, ciu ca, trong rau, tat nudc,
git lda,...

b. DLNN la hinh thiic phdt trién méi giao hoa vé
mdt tu nhién, vdn héa va con ngudi gitia cdc vung do thi
va nong thon.

Khi tham gia du lich nong nghiép, du khach sé dén
cac vung qué, cung trai nghiém cudc séng dan da, cung
an, ¢, lam v6i ngudi dan dia phuong. O d6, du khach sé
dugc hoa minh cliing véi thién nhién, véi 16i séng binh
di ma chén tinh, véi nhiing phong tuc tdp quan giau
ban sic vian héa cac ving mién ndng thon. Va & do,
khong c6 su khac biét gitia ngudi thanh thi véi nguoi
nong thon, khong co su khac biét vé van hoa, tat ca nhu
giao hoa vao nhau, cung nhau trai nghiém nhiing nét
doc dao 6 lang qué, noi ma cudc song thanh binh dang
doén chao nhiing du khach.

¢. DLNN c6 doi tugng chii yéu la khdch doé thi.

Loai hinh DLNN thu hut nhiéu du khéach khéc
nhau nhung chu yéu la du khach dén tii cac thanh thi.
Vi nhip séng héi ha, tdp nap, moi truong bi 6 nhiém,
khong gian chat hep,... lam cho nhiing ngudi s6ng 6 do
thi c6 nhu cau tim dén noi c6 moi trudng séng véi bau
khong khi trong lanh, yén tinh tranh xa nhiing tiéng
on, khong gian rong 16n, thoai mai, cung véi su than
thién trong 16i s6ng ctia binh di cia nguoi dan qué. Ho
mong mudn dugc trai nhiém, dugc khdm pha nhiing
hoat dong san xudt ndng nghiép, nhu muon chinh tay
minh tréng cay rau, tudi nudc, gat 1da, tit muong, bat
cd,... la nhiing hoat dong ma trudc day ho chi dugc biét
qua sach vo.

d. DLNN mang lai lgi ich kinh té - xd hoi cho nguidi
dan dia phuong.
DLNN go6p phian mang lai lgi ich kinh té, phat
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huy céc gia tri vdn hod, xa hoi ctia nguoi dan ban dia,
khuyén khich nguoi dan gin giti va phat trién nhiing
nghé truyén thong ctia dia phuong dé€ du khach dugc
chiém ngudng, trai nghiém va mua sam cac san phdm
noi ho dén tham quan. R4t nhiéu diém DLNN t6 chuc
t6 chiic cho du khéch luu trt ngai trong nha dan, du
khach dugc cung dn, cung &, cung lam véi ngudi dan
ban dia. Khéach du lich c6 thé tham gia vao mét s6 khau
san xudt hang hoa truyén théng & dia phuong, dugc
thudng thiic cic mén dn ngon, tim hiéu cac phong tuc,
tap quan sinh hoat cta ngudi dan ban dia. DLNN sé
mang lai nguén thu d€ phuc vu tré lai cong tac bao
ton cling nhu giai quyét van dé viéc lam, nang cao thu
nhép cho ngudi dan. Vi vay, khi DLNN phat trién, dia
phuong sé thodt khoi canh déi ngheo, doi song ngudi
dan khong ngting dugc nang cao, co sd ha tang nong
thon dugc cai thién dang ké.

e. DLNN ¢6 su tham gia ciia cong dong dia phuiong
DLNN la loai hinh du lich trai nghiém, du khach
dugc hoa minh véi thién nhién, song nudc va cudc song
ctia ngudi dan ban dia. D€ gép phan thanh cong cho
DLNN, su tham gia ctia cdng dong dia phuong c6 vai
tro vo cling to 16n. Chinh méi ngudi dan dia phuong
sé la mot huéng dan vién du lich, gidi thiéu nhiing quy
trinh canh tac, kj thuat bén phan, tudéi nudc, thu hoach
nong san... giéi thiéu nhiing nét doc dao & dia phuong
minh dén vé6i du khach vé nhiing danh lam thang canh,
nhiing mén dn ngon, nhiing 1€ hoi, lang nghé truyén
thong, diéu mua dan gian... Bén canh do, ngudi dan
dia phuong con c6 thé hé trg du khach trong cac hoat
dong luu tra, du khach sé dugc cung an, cung 6, cung
lam v6i su hiéu khach va chan thanh cta cta nguoi dan
ban dia.

2.3 Vai tro cia DLNN déi véi phdt trién kinh té -
xa hoi dia phuong

a. Vai tro cua DLNN véi ting thu nhdp va cdi
thién phiic lgi cho ngudi dan

D¢ phat trién kinh té, 6n dinh cudc séng cho ngusi
dan ving néng thon, DLNN nhu la mét trong nhiing
giai phap tich cuc nhdt gitp phat trién cong dong bang
cach cung cdp nguon sinh ké thay thé cho cong dong
dia phuong bén viing hon, trén co s6 phat huy nhiing
tiém nang, thé manh, nét doc dao vé diéu kién ty nhién,
loai hinh canh tdc nong nghiép, nét vian hoa dac thu,...
Tu do, thong qua hoat dong DLNN sé cung ting viéc
lam cho ngudi déan, ho sé cd co hoi phat huy nhiing
ky ky nang, tay nghé cia minh, gép phén gia tang thu
nhép, 6n dinh cudc s6ng & ving nong thon.

Nhu vay, DLNN la mot gidi phép t6t d€ phat trién
kinh té, xa hoi gép phan ting thu nhap, cai thién doi
song nguoi dan dia phuong va nang cao phuc lgi cho
cong dong cu dan ban dia, gidi quyét dugc tiéu chi vé
thu nhap va ty 1¢ ho ngheo da chiéu trong xay dung
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NTM & vung DBSCL: “Thu nhap binh quan dau ngusi
dén nam 2020: it nhat la 50 triéu dong/ngudi/nam” va
“ty 1& ho nghéo da chiéu giai doan 2016 - 2020: khong
quéd 4%”. bay 1a nhiing thach thtc khong nhd véi cac
dia phuong, song néu cac dia phuong xay dung thanh
cdong mo hinh DLNN, véi nhiing co héi ma DLNN
mang dén cling v6i nhiing nd luc cta cac ban, nganh
dia phuong, véi su vuon 1én manh mé tii y chi, sy can
cu, sang tao... ciia ngudi ndong dan thi doi song ctia ho
s€ c6 budc chuyén minh to 16n.

b. Vai tro ctia DLNN vdi giii gin mai trudng tu nhién

DLNN khong nhiing mang lai su vui choi giai tri,
phuc héi stic khoe cho con ngudi ma con la hoat dong
gido duc du khach y thiic bao vé moéi truong, thay dugc
vai tro ctia mdi trudng doi véi sy song, tii d6 khong
lam hodc it lam tén hai dén moi trudng nhat, dam bao
duy tri cac ngudn tai nguyén thién nhién da dang va
phong pht cho thé hé mai sau. Ban than nhiing cu dan
ban dia, khi DLNN phat trién, cling v6i cac hoat dong
dich vu @n uéng, mua béan, nghi dudng, trai nghiém,...
DLNN sé la ngudn mang lai thu nhap chinh cho ho, tao
diéu kién cai thién va nang cao chat lugng cudc song
cho cong dong dia phuong, tii d6 gép phan tich cuc
trong viéc giam thi€u cac tac dong tiéu cuc cta cong
dong dia phuong t6i cac gia tri canh quan moi truong
thién nhién, qua d6 goép phén bao ton tai nguyén, moi
truong, ddm bao diéu kién cho sy phat trién du lich mot
cach bén viing. Thong qua hoat dong du lich, DLNN sé
giup con ngudi ti€p xdic nhiéu hon véi moi trudng tu
nhién, hiéu thém vé thién nhién, tii d6 gép phan nang
cao dugc su hiéu biét va y thtic trach nhiém trong viéc
BVMT.

Gin giti va BVMT sinh thai ciing 1a mot trong nhiing
tiéu chi xdy dung NTM, xdy dung mdt ndong thon trong
lanh, giau stic séng, tii d6 gitp ngudi din co6 thé nang
cao chat lugng cudc song véi tiéu chi “Xay dung canh
quan, moéi trudng Xanh - Sach - Pep, an toan” va khi
moi truong ty nhién dugc gin gid thi “Ty 1¢ ho dan
dugc st dung nudc hgp vé sinh la trén 95%” & viung
DBSCL nhu trong yéu cau ctia Chuong trinh xay dung
NTM la hoan toan kha thi d6i véi cac dia phuong trong
khu vyec.

¢. Vai tro ciia DLNN vdi thiic ddy qud trinh chuyén

dich cd cdu kinh té néng thon
Khi DLNN phét trién, cic nganh nghé tiéu tht cong
nghiép, dich vu gan lién v6i nong nghiép néng thon
phat trién. Thu nhap cta ngudi dén ban dia chuyén tu
nong lam nghiép thuan tay sang ti€u thu cong nghiép
va dich vu néng nghiép, trong d6 thu nhap ti cac hoat
dong dich vu dn udng, luu tru, cic san phidm truyén
thong ctia dia phuong... sé chiém ty trong 16n; mot bo
phan lao dong nong nghiép chuyén sang linh vuc dich
vy, thuc ddy qua trinh chuyén dich co cdu lao dong, co



cdu kinh t€ nong thon theo hudng tién bo. DLNN lam
thay d6i co ciu kinh té€ nong thon, thic ddy qua trinh
chuyén dich co cdu lao dong ndng nghiép, tling budc
chuyén sang nén kinh t€ hang hoa, kinh té dich vu véi
ty trong trong tong san phdm trong nudc ctia cac nganh
nghé phi ndng nghiép ngay mot gia tang.

Tap trung phat trién san xuét, chuyén dich co cdu
kinh t€ néng thon, rut b6t lao dong nong nghiép, nang
cao thu nhédp cho cu dan nong thon la nhiing tiéu chi
trong dé an xay dung NTM gin v6i co cdu lai nganh
nong nghiép giai doan 2017 - 2020. Nhu vay, khi DLNN
phat trién sé gép phén thuc ddy qud trinh chuyén dich
co cau kinh té€ nong thon & ving DBSCL theo huéng
tién b, giam ty trong lao dong nong nghiép - day la xu
thé tat yéu trong qud trinh xay dung NTM bén viing.

d. Vai tro cua DLNN vdi gin giit va phdt huy bdn
sdc vin héa dan téc
Vién hoéa cong dong dia phuong dong mot vai tro
quan trong trong DLNN. M6i quan hé gitia DLNN véi
van hoa 1a mot moéi quan hé cé tinh tat yéu khach quan.
V6i nhiing du khach ma nhét 1a du khach nudéc ngoai,
khi tham gia cac hoat dong DLNN, ho khong chi cé nhu
cau muon tdn hudng khong khi trong lanh, thién nhién
hoang da ma ho con ¢ nhu cdu tim hiéu va dugc trai
nghiém nhiing gia tri van hoa, nhiing nét déc dao trong
phong tuc, tdp quan sinh hoat ctia nguoi ngudi dan viing
qué. Vi thé d€ phat trién DLNN, cin phai khoéi phuc va
phat trién cac gia tri vin hda, nhiing nét vian hoa riéng
vé phong tuc tdp quan sinh hoat, canh tdc nong nghiép
doc dao ctia mdi viing mién ma du khach rat quan tam.
Xy dyng mot “Nong thon giau ban sic vin hoa
dan toc” cling la mot trong nhiing tiéu chi khi xay dung
NTM. Véi vai tro cia DLNN d6i véi viéc bao vé va phat
huy ban sic van hod dan tdc ciing nhu van héa vung
mién, chung ta nhan thy rang khi DLNN phat trién sé
g6p phéan xay dung NTM véi nhiing nét van hoa doc
dao, dic trung moéi viing mién va giau ban sac dan toc.

e. Vai tro ciia DLNN véi thiic ddy dao tao con
ngudi phuc vu nhu cdu phdt trién
DLNN la loai hinh du lich trai nghiém nén du khach
c6 moéi quan hé tuong tac rat 16n véi cu dan ban dia.
Dé nang cao sy hai long ctia du khach ciing nhu dé dap
ting yéu cau cta su phat trién DLNN bén viing, doi hoi
ngudi dan ban dia phai dugc dao tao nang cao trinh
do, dao tao d€ c6 thé trd nén chuyén nghiép hon trong
phong cach phuc vy, da dang hon cac loai hinh dich
vu, nang cao hon niia sy hai long ctia du khach khi dén
tham quan, nghi dudng tai dia phuong. Trinh d¢ dan tri
cao tao ra cho mdi nguoi y thiic BVMT, ting xt lich sy,
nha nhan, ding muc véi du khach, thé hién rd ban sic
van héa ddc trung moi ving mién, day chinh la nhiing
diéu ma du khach rat quan tim va muén kham pha.

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

Chinh yéu ciu thuc ddy dao tao con nguci dé dap
ung yéu cau phat trién DLNN bén viing, ciing nhu
chinh ngudi ndng dan thiy dugc su can thiét phai nang
cao tay nghé, trinh d chuyén mon, nghiép vu dap tng
yéu cdu du khach ma nhat la du khach nuéc ngoai, day
sé la tién dé dé gitp cac dia phuong ving DBSCL hoan
thanh tiéu chi vé “Ty 1¢ lao dong c6 viéc lam qua dao
tao: it nhat 25%” trong xay dung NTM.

3. Phat trién DLNN géin véi xdy dung NTM &
vung PBSCL

Chuong trinh muc tiéu Quoéc gia xay dung NTM la
mdt chuong trinh téng thé phat trién kinh té, xa hoi,
van hoéa, an ninh quéc phong & cac dia phuong. Xay
dung NTM vé6i muc tiéu “nang cao doi song vat chat va
tinh than cho nguoi dan; c6 két cdu ha tdng kinh té - xa
hoéi pht hgp; co cdu kinh té va cac hinh thic t6 chtc
san xudt hop ly, gan phat trién nong nghiép véi cong
nghiép, dich vy; gan phat trién nong thén véi do thi; xa
hoi nong thon dan cha, binh ding, dn dinh, giau ban
sdc vdan hoa dan tdc; moi trudng sinh thai dugc bdo vé;
quéc phong va an ninh, trat tu dugc git viing”.

Trén co s phén tich ndi ham ctia DLNN, nhiing
ddc trung cling nhu vai tro ctia DLNN véi muc tiéu
cua Chuong trinh xay dung NTM, céc dia phuong &
vung DBSCL can nghién ctiu va long ghép cac chuong
trinh muc tiéu quoc gia dé c6 thé huy dong dugc nhiéu
ngudn luc hon cho su phat trién, dong thoi dé tao bude
dot pha trong tu duy san xuat ndong nghiép va xay dung
NTM can thdy dugc méi quan hé tuong trg 1lan nhau
cung phat trién gitia phat trién DLNN va x4y dung
NTM. Viéc phat trién DLNN géan v6i xay dung NTM la
hoan toan phu hgp chu truong tai co cdu nganh nong
nghiép da dugc Thu tuéng Chinh pht phé duyét theo
Quyét dinh s6 1819 ngay 16/11/2017, va phu hgp muc
tiéu phat trién du lich tré thanh nganh kinh t€ muai
nhon theo Nghi quyét s6 08 ctia B Chinh tri, Khoéa
XII da ban hanh ngay 16/1/2017.

Thong qua viéc phén tich ndi ham ctia DLNN,
nhiing ddc trung va vai tro ctia nd, cung véi nhiing
gia tri canh quan thién nhién va vin héa dac trung,
DBSCL c¢6 rét nhiéu tiém nang phat trién DLNN. Va
khi DLNN phat trién sé c6 tac dong tich cuc doi véi
phat trién kinh t€ - xa hoi dia phuong; thic ddy béao
ton va phat trién nén van héa ddm chat mién Tay song
nudc va gop phan quan trong déi véi cong tac gin giti
va bao vé tai nguyén thién nhién moi truong, sé giai
quyét dugc nhiing khé khan trong qua trinh xay dung
NTM. Vi vay, khi DLNN phat trién sé gép phan thic
déy qua trinh xay dung NTM va la giai phap dap ting
dugc yéu ciu duy tri va ndng cao chit lugng cac tiéu
chi, dam bao tinh bén viing Chuong trinh muc tiéu
quoéc gia xay dung NTM cho vung DBSCL trong thoi
gian tdi.
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4. Két luan

Trong bdi canh nén kinh té thi trudng day bién
dong, mdc du Nha nudc da cé nhiéu chinh sach uu dai
vé nong nghi¢p nhu chinh sach tin dung nong nghiép,
ho trg lién két san xudt,... va nhat 1a Chuong trinh muc
tiéu qudc gia xay dung NTM da lam cho doi song nguoi
nong dan dang dan dugc cai thién, nhung khé dam bao
yéu cau nang chat cac tiéu chi va su phat trién bén viing
cta chuong trinh xay dung NTM trong tuong lai. Phat
trién DLNN & viing DBSCL dugc xem la mét giai phap
hang d4u d€ co thé tao thém nhiéu viéc lam hon & khu
viic nong thon, gép phén ting thu nhap cho ngudi dan
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AGRICULTURAL TOURISM -

ABSTRACT

SOLUTION FOR SUSTAINABLE
DEVELOPMENT OF NEW RURAL COMMUNE IN MEKONG DELTA

The Mekong Delta is a key economic region with various opportunities for agricultural development but

Ngo6 Thanh Phong
Tien Giang University

the lives of farmers still face multiple difficulties. Thanks to the National Target Program on building new
rural areas, the region’s appearance has upgraded and people's material and spiritual lives have constantly
improved. However, to meet the requirements of quality improvement and ensuring the sustainability of new
rural communes is a major challenge for localities. In this context, agricultural tourism is considered as one
of the solutions contributing to increasing income, improving the material and spiritual lives of rural people
while protecting the ecological environment and ensuring the sustainability of the National Target Program
for new rural construction.
Key words: Agricultural tourism, Mekong Delta, new rural commune.
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KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC ‘
VA UNG DUNG CONG NGHE

i)

HIEN TRANG CONG TAC QUAN LY BAO GOI
THUOC BAO VE THUC VAT SAU SU DUNG TAI VIET NAM

Nguyén Mai Hoa, Tran Thi Thanh Thuay
Nguyén Van Lim, Pham Khanh Huy
To6 Thuy Nga?

1

TOM TAT

Theo két qua tdng hgp tii bao cdo ctia cac S§ NN&PTNT két hgp véi diéu tra, khao sat va tham van cong
dong tai 48 tinh trén pham vi toan quéc da xac dinh dugc lugng bao géi thudc bao vé thuc vat sau st dung
phat sinh dén thang 8/2018 1a 3104,03 tdn, trong d6 viing dong bing song Cliu Long c6 lugng phat sinh 16n,
chiém 53,9%, tiép dén 1a ving dong bing Bac b (11,7%); mién nui phia Bic (chiém 10,3%); Dong Nam bo
(10,1%); Nam Trung b (6,6%); Bac Trung bd (4,1%) va khu vic Tay Nguyén (3,2%). Hién nay, cac tinh thudc
khu vyc nghién ctiu da budc dau thyc hién thu gom bao goi thudc bao vé thuc vt bing 38.524 bé thu gom dit
tai ruong. Viéc dau tu xay dung cac bé nay chti yéu do cac hgp tac xa nong nghiép, hoi nong dan, héi phu nd,
doan thanh nién,... thuc hién khong dat quy chuédn theo Thong tu s6 36/2015/TT-BTNMT. Trén thuc té, viéc
thu gom va xt ly bao goi thudc bao vé thuc vét sau stt dung con han ché, chi méi dugce thuc hién déng bo tai
Ninh Thuén, Binh Thuin, cic tinh Déng Nam b¢ va dong bang song Ctiu Long dudi su hé trg ctia Tap doan
Loc Troi. Tai cac tinh khac, ngudi dan tu gom d€ dot tai rudng, cac bé chiia hodc chon 14p, hay dét lan véi rac
thai sinh hoat. Trén co s& phan tich thuc trang do, chung t6i dé€ xuit mot s6 giai phap giam thi€u phat sinh,
tang cuong thu gom va xu ly bao géi thudc bao vé thuc vat.

T khoa: Bao goi, thudc bdo vé thuc vat, thu gom, xui ly, Viét Nam.

1. Dat vin dé

Bao v¢ thuc vat la khiu quan trong trong san xudt
nong nghiép, gép phan quan trong vao viéc tang nang
sudt cay trong. Tuy nhién, tinh trang bao géi thudc bao
vé thuc vat (TBVTV) sau st dung chua dugc thu gom,
xt ly dang quy dinh dang la nguén gay 6 nhiém dat,
nudc, khong khi kha nghiém trong, anh hudng dén hé
sinh thai va de doa stic khoe cong dong tai mot s6 vung
ndng thén nudc ta.

Theo udc tinh, lugng bao bi TBVTV chiém khoang
ti 10 - 14,86% (Pham Thi Budi, 2012) so véi lugng
TBVTV tiéu thu. Trudc day, phan 16n vo bao bi la chai
thuy tinh nhung gan day da dugc thay thé chu yéu bang
chai nhua va céc tuai polyethylen la cac chit khé phan
huy. Theo két qua nghién ctiu ctia Vién Bao vé thuc vat
cho thdy, lugng thudc con bam lai trén vo bao bi trung
binh chiém 1,85% ty trong bao bi (Pham Thi Budi,
2012). Nhu vdy, m6i ndm chung ta da thai vao moi
truong trén 200 tan TBVTV (Pham Thi Budi, 2012).

Cong tac thu gom va xti ly v bao bi TBVTV dugc
nhiéu dia phuong nhu Nghé An, Tuyén Quang, Vinh

"Trudng Dai hoc Mo - Dia chdt

Long,... t& chic thuc hién & quy m6 nho. Chi cuc
BVTV Ha No¢i, Hung Yén, Vinh Phuc, Phu Tho, Hai
Duong... da dé€ xuat mo hinh thu gom vé bao bi TBVTV
chiia trong cac bé xi mang dé cho tiéu huy. Céc chi cuc
nay ciing da tuyén truyén va van dong nong dan thu
gom va xti ly bao bi sau stt dung, dac biét la tai cac ving
san sudt nong san an toan. Tuy nhién, két qua cta cac
mo hinh nay chua giai quyét triét d€ viéc thu gom va
tiéu hity bao bi sau st dung.

Trén thé giéi da c6 nhiéu mo hinh thu gom va xt ly
bao bi TBVTV, nhung cac m6 hinh nay chua pht hgp
vGi ddc thl ctia nén san xuit nho nhu & Viét Nam. Vi
vay, can c6 nhiing nghién ctiu va dé xudt nhiing giai
phap phu hop cho van dé nay.

2. Poi tugng va phucong phap nghién ciiu

2.1. Déi tugng, pham vi nghién ciiu
Thu gom va xti ly bao g6i TBVTV sau st dung tai 48
tinh thu¢c 7 vung kinh té ctia Viét Nam (trti Cao Béing,
Lao Cai, Lai Chau, Ha N¢i, Hai Duong, Thanh Hoéa, Da
Néng, Quang Nam, Kon Tum, Lam Pdng, Binh Duong,

an phong Diéu phoi Chuong trinh muc tiéu quoc gia ve xdy dung nong thon mdai giai doan -
2 Vin phong Diéu phoi Chuong trinh iéu quoc gia vé xdy dung nong thon mdi giai doan 2010 - 2020
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Ba Ria - Viing Tau, Binh Phuéc, T4y Ninh, Can Tho do
chua c6 s6 liéu, bdo cdo).

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

a. Thu thap, tong hgp tai liéu
Thu thap thong tin vé lugng bao géi TBVTV; hién
trang thu gom; cac phuong phap xti ly dang 4p dung tai
cac co quan quan ly nha nudc, cac chi cuc trong trot va
BVTYV, cac S6 NN&PTNT, van phong néng thon méi.

b. Phuong phdp diéu tra, khdo sdt
Diéu tra hién trang phat sinh bao géi TBVTYV, cac
thoi quen thu gom, xt ly ctia nguoi dan, cac giai phap
thu gom ctia céc t6 chtic va co quan quan ly.

¢. Phuong phdp danh gid nhanh c6 sy tham gia
ctia ngudi dan dia phuong
Véi phuong phap nay nguoi dan viia la ngudi cung
cdp thong tin, dong thoi cling 1a ngudsi tham gia gidi
quyét cac van dé chuyén moén thong qua phong vin va
diéu tra bang phiéu vé thuc trang phat sinh va cac giai
phap thu gom, cong nghé xt ly bao g6i TBVTYV sau st
dung. Thanh phan tham van la dai dién cdc co quan
quan ly nha nudc, quan ly moi trudng, don vi thu gom,
xu ly va nguoi dan.

A Hinh 1. Anh tham vdn cdn bo thu gom bao g6i TBVTV tai
xd Phuong Chiéu, Hung Yén

3. Két qua va thao ludn
3.1. Hién trang phdt sinh
a. Nguon goc

Tai cac khu vuc nghién ctiu, d6i v6i lda moéi nam
phun TBVTYV it nhat tii 4 - 514an/vy, ngudi dan st dung
ca thudc nudc va thude goéi (thuong 50 - 100 g/goi/sao
(sdo Bac bo, loai 100 ml thudc nudc cho 1 sao 5 thude
va loai 250 ml cho 3 s30). VGi hoa mau thi s6 14n phun
thudc it hon do thoi gian sinh truéng cta cay ngin. O
cac tinh c6 trong che, cay cong nghiép, cay dn qua, véi
quy trinh cham so6c phtc tap hon, méi ndm ngudi dan
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phun 3 l4n, sau mdi vu thu hoach thuong phun thuéc
diét co dai, ngoai ra gitta cac Itia, ngudi dan thudng
phai phun thudc tri sau, bo rdy. Trén bao bi, chai lo
ctia moi loai TBVTV déu c6 ghi quy dinh vé liéu lugng
phun, song thyc té€ khi phun thud6c ba con it khi tuan
theo quy dinh nay.
b. Hién trang

Lugng bao géi TBVTV phat sinh trén dia ban 48
tinh khao sat tinh dén thang 8/2018 la 3.104,032 tan.

Lugng bao bi TBVTV phat sinh tai cac khu vuc cé
su khac biét 1o rét, trong d6 c6 4 vung phat sinh trén
300 tan bao bi TBVTV (trung binh trén 01 tan bao bi
TBVTV/ngay); 3 ving c6 lugng phat sinh dudi 01 tin
bao bi TBVTV/ngay (Bang 1):

Bang 1. Hién trang phat sinh bao bi TBVTYV sau st dung
tai khu vuc nghién ciu

TT | Khu vuc Phat sinh (tdn) | Ty1é (%)

1 Mién nui phia Béc 321,084 10,3

2 | Déng bing sdéng Hong 363,500 11,7

3 Bac Trung bd 126,248 4,1

4 Nam Trung bd 205,800 6,6

5 | Tay Nguyén 100,000 3,2

6 | Dbong Nam bo 315,000 10,1

7 | Déng béing song Ctliu 1672,400 53,9
Long
Tdng 3104,032 100

Phan b6 bao bi TBVTV ciing thay déi ro rét theo
vung: Vung dong bang song Ctiu Long (PBSCL) c6
lugng phat sinh 16n nhat, chiém 53,9%; tiép dén la viing
dong bang song Hong (BDBSH) (11,7%); mién nui phia
Bac (chiém 10,3%); Dong Nam bd (10,1%); 3 vung ¢
lugng bao bi TBVTV phat sinh thdp nhat ca nudc la
Nam Trung bd (6,6%); Bic Trung bo (4,1%) va khu vuc
Tay Nguyén (3,2%).

A Hinh 2. So dé phdn bé % lugng bao g6i TBVTYV theo cdc
viung mién



Bao bi TBVTV dugc quy dinh la rac thai nguy hai.
Tai 48 tinh nghién ctu, bao goi dang polyethylene
chiém khoang 60%, vo dang lo nhua chiém khoang
39%, lugng chai thuy tinh chiém ty 1é rat nho (xdp xi
1%). Riéng Binh Thudn, ngoai loai tui polyethylen nho,
thanh phén bao géi TBVTV chu yéu la chai thuy tinh
loai dung tich 100 - 200 ml (34,3%); tai Vinh Long, ty 1¢
bao g6i TBVTYV la thuy tinh chi€ém 2%.

d - |
A Hinh 3. Bao g6i TBVTV trong hd thu gom & Binh Thudn

Bang 2. Phén loai bao bi TBVTYV sau st dung tai khu vuc
nghién ctu

Don vi: tdn
TT | Khu vuc Tai Chai Chai
nylon nhya | thay tinh

1 |Mién ndi phia| 192,65 125,22 3,21
Bic

2 | Dong bing song | 218,10 141,77 3,64
Héng

3 | Bac Trung bo 75,75 49,24 1,26

4 | Nam Trung bo 126,73 58,03 21,04

5 | Tay Nguyén 60,00 39,00 1,00

6 | bong Nam bo 189,00 122,85 3,15

7 | Dong bing song | 1.003,44 651,52 17,44
Ctiu Long
Tdng 1.865,67 | 1.187,63 50,73

3.2. M6 hinh thu gom va xii ly

Hién dang ton tai 2 dang mo hinh thu gom va xt ly
bao géi TBVTV la:

MO hinh 1: Thu gom va xii ly tdp trung

Bao bi TBVTV dugc Chi cuc Trong trot & BVTV/
Dboan thanh nién/Hoi Nong dan/Hoi Phu n tai cac dia
phuong thu gom vao hé thu trén dong rudng, sau do
dugc dot tai ho thu hodc van chuyén di xu ly tap trung
bang phuong phap dét hoac chon ldp. M6 hinh nay
dugc dp dung phd bién tai cac xa vung dong bang, nam
gan trung tam huyén ly ctia tinh.

Tai 48 tinh déu b tri hé thu gom bao géi TBVTV
trén dong ruong nhung chua dugc rong khap va dong

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

A Hinh 4. M6 hinh thu gom va xit Iy bao bi TBVTV tdp trung

déu. Vung DBSH chiém 39,8% s6 ho thu gom, trong
khi ving DPBSCL - noi phat sinh lugng bao géi TBVTV
16n nhit ca nudc chi chiém 8,2% s6 hé thu. Mat do ho
thu gom bao bi TBVTV binh quéan cao nhit tai viing
DBSH va Nam Trung b (trén 150 h6/huyén); PBSCL
va Tay Nguyén la 2 viing c6 mat do bo tri hé thu it nhét
(dudi 50 hé/huyén). Day la mot trong nhiing nguyén
nhan quan trong khién cho lugng bao bi TBVTV phat
sinh chua dugc thu gom triét dé.

Bang 3. SO lugng va mét d hd thu gom bao bi TBVTYV tai
khu vuc nghién ciitu

TT | Khu vuc S6ho | Tylé (%) | Matdo
(ho/
huyén)
1 |Mién ndi phia| 7483 19,4 136
Bic
2 | bongbangsong | 15329 39,8 269
Héng
3 | Bac Trung bo 4623 12,0 144
4 | Nam Trung bo 5892 15,3 151
5 | Tay Nguyén 887 2,3 33
6 | bong Nam bo 1167 3,0 97
7 | Dongbingsong | 3143 8,2 37
Ctliu Long
Tdng 38524 100,0

Trong s6 503 don vi hanh chinh cdp huyén thudc 48
tinh/thanh phé chi c6 61,23% c6 b6 tri h6 thu gom bao
bi TBVTYV, trong dé ving PBSH va DBSCL la 2 vung
co ty 1é cac huyén dugc bé tri hé thu gom nhiéu nhait,
Dong Nam B¢ va mién nui phia Bacla hai khu vyc cé ty
1é cac huyén dugc bé tri hé thu gom it nhét (dudi 50%).
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A Hinh 5. Ty I¢ cdc huyén c6 bd tri ho thu gom bao bi TBVITV

Chuyén dé Ill, thang 11 nam 2019 121



) Moi truong

Céc ho thu gom thuong cé chiéu cao 1,2 + 2,0 m,
duong kinh 0,8 + 1m véi kinh phi xay dyng trung binh
1 + 1,5 triéu dong/bé do tinh ho trg tii chuong trinh xay
dung no6ng thon méi va tlii ngudn xa hoi hoa.

Uu diém ciia mé hinh thu gom, xii Iy bao bi TBVTV
tap trung:

- Cac ho thu thuong dét trén duong truc chinh noéi
dong, gan diém pha ché thudc trudc khi dem phun,
nén thudn tién cho ngudi dan bd bao bi TBVTV sau
st dung.

- Mo hinh da nhan dugc sy ung ho va gép phan
nang cao nhan thic cta ba con ndong dan, budc dau co6
hiéu qua trong viéc han ché tinh trang vt bua bai vo
bao bi TBVTV.

A Hinh 6. Nong din xa
Lién Bdo (huyén Vu Bdn,
tinh Nam Dinh) bé bao bi
TBVTV vao bé chita

A Hinh 7. Bao chuyén dung
chitla vé TBVTV mang di
thiéu huy

Nhugc diém:

- Thiéu kinh phi xay dung nén nhiéu khu vuc chi
c6 1 - 2 ho thu/xa. Nhiéu ho thu dang trong tinh trang
qua tai, c6 noi ba con viit vo bao bi ngay phia ngoai bé.

- Lugng bao bi TBVTV thu gom chi dat 10 - 15%.

- Phan1én cdc hé thu nam séu trong ndi dong, khong
thudn tién cho xe chuyén dung vao d€ van chuyén bao
g6i TBVTV di xit Iy.

- Nhiéu ho thu xay dung chua dung quy cach ky
thuat: Kich thuéc nho, bé khong c6 day bé tong dé
chéng TBVTV thim thiu ra méi trudng..., khong co6
nap day dé che mua hodc cta 14y rac qua cao kho lay
bao g6i TBVTV dua dixt ly... Vidu: Tai Quang Ninh,
Hung Yén, Thai Binh, Nam Dinh, Khanh Hoéa va Ninh
Thuén, Binh Thuin,...

=,

5

A Hinh 8. HS thu bao géi
TBVTV khéng dung quy
cdch tai vudn thanh long
xd Ham Minh, huyén Ham

"J.r*'*-u. .
A Hinh 9. H6 thu gom bao
g6i TBVTYV ¢6 ndp ddy khong
di che mua tai huyén Chg
MGi, tinh Bdc Kan

Thuan Nam, tinh Binh

Thuan
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- Van con tinh trang bao g6i TBVTV bi viit bia bai
trén dong rudng, hodc rac thai sinh hoat, phu phim
noéng nghiép tham chi xac dong vt dugc bo 1an véi bao
bi TBVTV trong bé chua giy kho khin cho cong tic
thu gom, xti ly.

- Tai nhiéu dia phuong, bao g6i TBVTYV sau khi thu
gom chua c6 phuong tién dat chuin dé van chuyén di
xu ly theo dung yéu cau d6i véi chét thai nguy hai.

- Hién chi c¢6 8 tinh (chiém 17%) cé diém luu trii
tam thoi bao géi TBVTV dé€ cho xi ly, nhung chua
xay dung dung quy dinh vé khu vuc luu chta chat thai
nguy hai.

Bang 4. SO lugng kho luu giit bao bi TBVTYV sau st dung
tai khu vuc nghién ciu

TT | Pia phuong S6 kho Ty 1€ (%)

1 | Tuyén Quang 27 71,05
2 | Thai Nguyén 1 2,63
3 | Sonla 1 2,63
4 | Binh Dinh 4 10,53
5 | Ninh Thuén 1 2,63
6 | Binh Thuin 2 5,26
7 | TP. H6 Chi Minh 1 2,63
8 | Soéc Trang 1 2,63

Tdng 38 100

MO0 hinh 2: Nguidi dan tu thu gom, xii ly

Bao géi TBVTV dugc ngudi dan thu gom va dot
ngay tai ruong hodc thu gom va xt ly chung véi rac
thai sinh hoat. M6 hinh nay phé bién tai cac xa vung
nui hodc ddo cua 21/48 tinh (chiém 43,75% s6 tinh
nghién cdu) nhu: Ha Giang, Lang Son, Biac Giang,
Phu Tho, Dién Bién, Vinh Phuc, Hoa Binh, Son La, Ha
Nam, Quang Binh, Quang Tri, Hué, Quing Ngai, Dac
Lac, bac Nong; huyén Dinh Hoa (tinh Thai Nguyén);
huyén Ba Ché, C6 T6 (tinh Quang Ninh); huyén Ba B,
Chg Don (Bic Kan); xa Loi Hai (huyén Thuén Bic), xa
Phuéc Son (huyén Ninh Phudc), huyén Bic Ai - tinh
Ninh Thuén; huyén Dtc Linh, Ham Téan va huyén dao
Phu Quy - tinh Binh Thuén; huyén Van Ninh, tinh
Khanh Hoa,... Pay la moé hinh ty phat, can tién t6i han
ché vi ton tai nhiéu nguy co gay 6 nhiém mai truong va
anh huong téi stc khoe nguasi dan.

3.3. Cong nghé xui ly

Hién nay, ca 48 tinh déu chua c6 co s chuyén xt
ly bao géi TBVTV. Tai 21/48 tinh, mgt phan bao goi
TBVTV sé do ngudi dan ty chon, dot ngoai rudng; so
con lai dugc thu gom va dot trong cac bé chia bao goi
TBVTYV vao cudi vu san xudt (c6 bd sung thém xédng),
chua dap ting dugc yéu cau BVMT. Tan sudt dot giai
doan muia vu 1a 1 thang/lan, thoi gian khac tii 3 - 6



thang/lan. Mot s6 dia phuong dot tai lo dot chat thai
ran (CTR) sinh hoat khéng dam béo v¢ sinh nhu tinh
Quang Ninh, tinh Bac Kan,...

C6 27 tinh xt ly bao g6i TBVTV bang phuong phap
dot tap trung:

+ Tai 12 tinh (Ninh Thuin, Binh Thuén va 10 tinh
vung PBSCL - chiém 25%) bao géi TBVTV dugc thiéu
hty tai Nha may xi mdng Insee Viét Nam (tinh Kién
Giang) theo chuong trinh Cing nong dan bao vé moi
truong (phdi hgp gitia Céng ty C6 phan BVTV An
Giang, Cong ty C3 phan Tap doan Ldc Troi, cac cong
ty san xudt thuéc BVTV, Cuc BVTV va Trung tam Bao
vé Thuc véat phia Nam). Dinh ky 2 + 3 lan/nam, lugng
bao géi TBVTV da thu gom ti cac xa dugc tap trung
vao bao bi dung TBVTV chuyén dung dé Cong ty xu
ly dén van chuyén di tiéu huy. Riéng tai TX. Lagi va
huyén Béc Binh, tinh Binh Thuén va tinh Ninh Thuén,
bao goéi TBVTV sé dugc van chuyén 1én kho luu git
tam thoi ctia thi xa, huyén hodc Chi cuc dé€ Cong ty xu
ly dén van chuyén di tiéu huy. Trong qua trinh thu gom
c6 tién hanh phén bao géi TBVTV dang tui ni 16ng va
chai thuy tinh dyng vao 2 bao riéng. Kinh phi xt ly do
cac doanh nghiép san xudt, kinh doanh TBVTV ho trg.
Kinh phi vin chuyén dén nha may xu ly do Chi cuc
BVTYV céc tinh hé trg con cong thu gom tai canh dong
va van chuyén vé kho chtia tam dugc huy dong tii can
bd ctia Chi cuc, cac Tram BVTV x4 va ngudi dan.

- s, et 54
A Hinh 10. Hién trang thu gom va ché bao géi TBVTYV di tiéu
htiy tai Binh Thudn

+ Tai 12 tinh (Thai Nguyén, Tuyén Quang, Yén
Bdi, Hai Phong, Quang Ninh, Bac Ninh, Nghé An, Ha
Tinh, Pha Yén, TP. H6 Chi Minh, Pong Nai - chiém

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

25%), bao goi TBVTV dugc xt ly két hgp trong cac 1o
dot chat thai cong nghiép nguy hai da dugc cap phép.
Tai tinh Nam Dinh, nhiéu x4, thi tran thudc cac huyén:
Giao Thuy, Truc Ninh, Xuén Trudng, Nghia Hung da
ky hgp doéng véi Cong ty C6 phan Dau tu va Ky thuét
TN&MT ETC dé van chuyén, xt ly bao géi TBVTV.

+ Con mot s6 tinh nhu Son La, Gia Lai,... bao bi
TBVTV sau thu gom van chua c6 phuong an xt ly.

A Hinh 11. Ty 1é % cdc logi hinh cong nghé xit Iy bao bi
TBVTV sau s dung.

Maic du hau hét cac tinh trong ca nudc chua cé bao cao
chinh thtc vé lugng bao bi TBVTV dugc thu gom va xt
ly, nhung theo s6 liéu so bo do Chi cuc BVTV ctia 26/48
tinh thudc khu vuc nghién ctiu cung cp thi:

+23,08% s06 tinh (6/26 tinh) c6 ty 1é thu gom, xti ly bao
bi TBVTV dat dudi 10% (gom cac tinh: Pac Néng, Pong
Nai, Tra Vinh, Vinh Long, Pong Thap va Kién Giang);

+ 42,31% s6 tinh (11/26 tinh) c6 ty 1¢ thu gom, xt ly
dat tti 10 + 30% lugng bao bi TBVTV phat sinh (gom cac
tinh: Son La, Pha Tho, Lang Son, Tuyén Quang, Vinh
Phic, Bac Ninh, Binh Dinh, Pac Lac, Long An, Bac Liéu
va Soc Trang);

+15,38% s0 tinh (4/26 tinh) ¢ ty 1é thu gom, xti ly dat
tti 30 + 50% (gom céc tinh: Dién Bién, Quang Tri, Tién
Giang va Ca Mau);

+19,23% s6 tinh (5/26 tinh) ¢ ty 1é thu gom, xti Iy bao
bi TBVTV dat trén 50% (gom cac tinh: Ha Giang, Hoa
Binh, Ninh Binh, TP. H6 Chi Minh va Quang Ngai).

3.4. Cong tac qudn ly bao g6i TBVTV

a. Cdc chinh sach, quy dinh lién quan dén thu gom,

xti ly bao géi thuéc BVTV
Tai cac tinh hién chua cé cac chinh sach, quy dinh riéng
vé thu gom, xti ly bao g6i TBVTV ma cén cu trén Thong
tu lién tich s6 05/2016/TTLT-BNNPTNT-BTNMT ngay
16/5/2016 ctia B0 NN& PTNT va B6 TN&MT vé viéc
“Hudng dan viéc thu gom, van chuyén va xu ly bao goi
TBVTYV sau sti dung”. Tuy nhién, UBND cac tinh ciing
da x4y dung cac chuong trinh, ké hoach hanh dong véi
nhiéu noi dung c6 lién quan dén cong tac thu gom, van
chuyén, xt ly bao géi TBVTV. Ngoai ra, Chi cuc Tréng
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trot va BVTV céc tinh da phdi hgp véi UBND céc cip t6
chtic tap hudn, tuyén truyén, huéng dan ngusi nong dan
sti dung TBVTV an toan, hiéu qua va thu gom, xt ly bao
g6i TBVTYV sau khi st dung theo ding quy dinh.

b. Vai tro cia cdc bén lién quan trong qud trinh thu
gom, x1i ly bao géi TBVTV

S& NN&PTNT, tryc tiép la Chi cuc Trong trot va
BVTV chiu trach nhiém hudng dan céc dia phuong st
dung TBVTV va thu gom bao géi TBVTV; xay dung,
quan ly, st dung bé chia bao géi thuéc BVTV sau su
dung;

S& TN&MT hudng dan viéc van chuyén, xt ly bao
g6i TBVTV trén dia ban. Tham muu UBND tinh bd tri
kinh phi ti ngan sach sy nghiép moi trudng dugc phan bé
hang nam va lya chon t6 chtic hodc doanh nghiép c6 da
diéu kién dé€ van chuyén, xu ly bao géi TBVTV dam bao
dung quy dinh.

UBND cac huyén, thi x4, thanh pho cén ct vao tinh
hinh tai dia phuong b6 tri kinh phi x4y dung cac ho thu
gom bao géi TBVTYV sau sti dung.

Trung tam BVTV phia Nam, Cong ty C6 phan BVTV
An Giang, Cong ty TNHH Jimmy Hung Anh Food phdi
hgp véi Chi cuc Trong trot va BVTV, Chi cuc BVMT,
UBND céac huyén/thi cta 12 tinh (Ninh Thuan, Binh
Thuan va 10 tinh DBSCL) trién khai Chuong trinh “Cung
noéng dan BVMT”, ho trg kinh phi x4y dung ho thu, kinh
phi van chuyén va xt ly bao goéi TBVTV sau st dung,
tuyén truyén nang cao nhén thtic cho nguoi néng dan vé
thu gom bao g6i TBVTV.

Cic t6 chtic doan thé nhu Doan Thanh nién, Hoi Phu
nit hodc Hoi Nong dan... x4y dung cac bé thu gom bao
g6i TBVTYV tai dong ruong va tuyén truyén, van dong hoi
vién va nhan dan tich cuyc tham gia.

3.5. Dé xudt gidi phdp

Dé néng cao hiéu qua codng tac thu gom va xu ly bao
g6i TBVTYV sau st dung, trong thoi gian t6i cac tinh can
trién khai thuc hién mot s6 giai phap sau:

- Chi cuc BVTV céc tinh can quan ly chit ché dé c6
s0 liéu chinh xdc vé lugng bao géi TBVTV phat sinh,
lugng bao goéi dugc thu gom, xti Iy hang nam trén dia ban;

- Xay dung, lap dat cic ho thu gom, noi tap két trung
chuyén bao g6i TBVTV dat tiéu chuén trén dong rudng,
xac dinh mat do va vi tri ddt ho thu cho phti hop;

- Tang cudng cong tac kiém tra, gidm sat viéc thu gom,
luu giti bao géi TBVTYV, cong tac duy tu, bao dudng, stia
chiia cac cong trinh da xdy dung dam bao an toan moi
trudng;

- Tuyén truyén d€ ngudi dan nhén thic dugc mic do
nguy hai ctia bao géi TBVTV va tham gia day du vao cong
tac thu gom.

- Cac tinh chua c6 co s6 xt ly bao géi TBVTV cin
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phoi hop dau tu xay dung 1 bai chon 14p an toan hodc 1o
dot chét thai nguy hai dé€ xti ly bao géi TBVTV mang tinh
chat vung, lién vuing. Néu xay dung lo dot riéng bao gbi
TBVTV quy mo lién tinh vi néu dau tu 16 dot riéng tiing
tinh c6 thé khong hoat ddng hét cong suit.

4. Két luan va kién nghi

4.1. Két lugn:

- Tinh dén thang 8/2018, tdng lugng bao géi TBVTV
sau st dung ctia 48 tinh nghién ctiu la 3104,03 tan; c6 su
chénh léch 6 gitia cac viing nghién ctiu;

- Hién dang phd bién 2 mo hinh thu gom, xti ly bao goi
TBVTV sau st dung: M6 hinh thu gom, xt ly tdp trung
do cac chi cuc trong trot &BVTV/Poan thanh nién/Hoi
No6ng dan/Héi Phu ni quan ly va mé hinh thu gom, xt ly
khong tap trung do ngudi dan tu thuc hién. M6 hinh thu
gom va xu ly tp trung c6 hiéu qua cao hon vé ty 1¢ bao
bi dugc thu gom, xti Iy va qua trinh xti Iy giam thiéu dugc
cac nguy co 6 nhiém déi véi moi trudng hon so véi mod
hinh ty xti ly;

- Bao g6i TBVTV sau st dung cht yéu dugc thu gom
vao 38.524 hé thu gom bao bi TBVTYV, han ché bao bi
TBVTYV phat tan ra mdi truong, nhung chi la giai phap
tam thoi vi chat thai sau thu gom tai nhiéu dia phuong
van chua cé bién phap xt ly;

- Nhiéu hé thu chua ding quy cach ky thuat: Bé
khong c6 day bé tong nén TBVTV thdm thdu ra mdi
trudng, nudc mua chay tran vao bé do khong c6 nap day.

- Lugng bao bi TBVTV thu gom chi dat duéi 50%;

- Cong tac thu gom, xu ly bao géi TBVTV sau st
dung con gdp kho khén do kinh phi dia phuong con han
hep, chua x4y dung dugc s6 lugng 16n bé luu chita 6 khu
vuc dong rudng; trang thiét bi cho cong tac thu gom,
van chuyén chua dat tiéu chudn; y thiic cia ngudi dan
trong viéc phan loai, thu gom bao géi TBVTV con chua
tot; thi€u cac don vi du nang luc van chuyén, xu ly chit
thai nguy hai nén viéc van chuyén, xt Iy bao géi TBVTV
sau sti dung theo quy dinh tai Thong tu s6 36/2015/TT-
BTNMT gép kho khan;

- Phuong phap xti ly chu yéu doéi véi bao gbéi TBVIV
sau st dung chu yéu la dot, trong do: D6t tap trung tai
1o dot chat thai nguy hai (25%), 10 xi méang (25%) va dot
tu phat ngay trén dong rudng, hé thu (43,75%). Mot s6
dia phuong con xt ly chung bao goéi TBVTV véi chat
thai ran sinh hoat thong thuong. 6,25% s6 tinh chua c6
phuong an dé xti ly lugng bao bi TBVTYV sau khi thu gom.

4.2. Kién nghi:

- Bd NN&PTNT cén phdi hop véi Bo TN&MT xay
dung hudng dan ky thuit thu gom va xt ly bao goi
TBVTV dé€lam co s6 cho cac dia phuong trién khai thuc
hién; tién hanh quy hoach cac dia diém, khu vuc luu git,
trung chuyén, xti Iy bao gé6i TBVTV mang tinh lién viing;



dong thoi ra soat viéc cap phép va gidi thiéu cho cac dia
phuong dia chi ctia cac t6 chiic ¢6 du ning luc thu gom, xt
ly an toan bao géi TBVTYV trén pham vi toan qudc

- Chi cuc BVTV cac tinh thuc hién cong tac diéu tra,
danh gia chi tiét hién trang phat sinh, thu gom va xti Iy bao
g6i TBVTV délam co s& xdc dinh mat d6 va vi tri dit ho
thu cho pht hgp.

- Bao g6i TBVTV sau thu gom phai van chuyén va xt
ly nhu chat thai nguy hai;

- Xéy dung co ché dé€ khuyén khich xa hoi hoa viéc thu
gom va xu ly bao géi TBVTV;

- X4y dung céc co ché chinh sach phu hgp dé cac t6
chtic san xudt, ban TBVTV c6 trach nhiém ho trg, khuyén
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AFTER USED IN VIETNAM

ABSTRACT

THESTATUSOF MANAGEMENTOFPLANTPROTECTIVEPACKAGING

Nguyén Mai Hoa, Tran Thi Thanh Thay Nguyén Vin Lam, Pham Khanh Huy

Basing on the statistical data of Agricultural and rural development Departments, survey and public

Hanoi University of Mining and Geology
T6 Thi Thay Nga
Center New rural coordinator Office

consultation results in 49 provinces showed that the total amount of pesticide packaging after used in 2018 was
3104.03 tons. In which, the area has the highest amount is Cuu Long Delta 53.9%, next is the Northern Delta
11.7%, the Northern Mountains 10.3%, the South East 10.1 %, South Central 6.6 %, North Central 4.1 &% and the
Tay Nguyen area 3.2%. In these provinces, the pesticide packaging were collected and treated in concrete tanks
placed in the field. These concrete tanks are invested and implemented by agricultural Cooperatives, farmers
association, women union, and youth union, etc. and these works have not yet reached the standard according to
circular No. 36/2015/TT-BTNMT. The collection and treatment of pesticide packaging after used is still limited
and only implemented in the Ninh Thuan, Binh Thuan, the provinces of South East and Cuu Long Delta with the
support of Loc Troi Group. In the other provinces, the pesticide packaging after used was collected and burned
in the fields, in the concrete tanks or buried and incinerated together with domestic waste by the people. Based
on this fact, the article has proposed several solutions to minimize the amount of waste generation, collection
solutions and treatment method for pesticide packaging.
Key words: Pesticide packaging, collection, treatment, Vietnam.
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) Moi truong

XAY DUNG PHAN MEM PHAN MEM QUAN LY, GIAM SAT
HOAT DONG THU GOM VAN CHUYEN, XU LY CHAT THAI RAN
TREN DIA BAN TINH TRA VINH BANG CONG NGHE WEBGIS
VAIOT

Cao Duy Truong'
Lé Viét Thing >
Nguyén Van Tam *

TOM TAT

Tra Vinh la tinh c6 dia thé€ quan trong vé kinh té€ va quéc phong d6i véi dong bing song Cliu Long
(PBSCL). Qua trinh ddy nhanh céng nghiép hda, hién dai hoa va d6 thi hoa, nhat 1a téc do tang trudng kinh
t€ duy tri lién tuc & nhip do cao, sé gay ra ap luc cao doi véi trang thai tai nguyén va moi trudng, ti d6 lam gia
tang nguy co 6 nhiém moi trudng va suy thodi tai nguyén cua tinh. Do d6, cong tac quan ly tai nguyén va bao
vé moi truong (BVMT) sé can dugc chu trong giai quyét phu hgp, ddc biét la cong tac quan ly va xt ly chat
thai ran (CTR) con c6 nhiéu ton tai, va dang dit ra mot s6 nhu cau biic xuc cin gidi quyét triét dé.

Phian mém TraVinhWaste ra d6i nham muc dich gitap cho cong tac quan ly cong tac thu gom, vin chuyén
vaxu ly CTR chinh xdc, minh bach, tit d6 gitip co quan nha quan ly c6 cac chinh sach phut hgp trong viéc quan
ly CTR do thi trén dia ban tinh Tra Vinh.

Bai viét gigi thiéu mot s6 két qua nghién ctiu xay dung phan mém ting dung WebGIS két hgp véi cac cong
nghé méi nhu IOT... nham tin hoc héa qua trinh nhép, xuét di liéu lién quan téi cong tic quan ly CTR trén
dia ban tinh Tra Vinh, ho tr¢ cho céng tdc quan ly nha nudc vé moi truong, ciing nhu ting dung cac thanh
tuu cong nghé thong tin d€ xay dung co s6 dii liéu, danh gid hién trang va dua ra nhiing du bdo lién quan té6i
CTR tai Tra Vinh trong tuong lai.

Tu khoa: Chdt thdi ran, hé thong thong tin méi trudng, GIS, IOT, TraVinhWaste.

1. Dat van dé qua dao tao sé 1a ngudn cung cdp lao dong tét cho cac
€O s& san xudt cong nghiép, nhat 1a cac nganh c6 nhu

Tra Vinh la tinh ven bién ctia viing PBSCL, ¢6 dién céu st dung nhiéu lao dong [2](3].

tich tu nhién la 2.341 km?, dugc bao boc béi song Tién,
song Hau véi 2 clia Cung H4u va Dinh An, ¢6 65 km Theo Béo cdo s6 67/BC-UBND, ngay 10/4/2019
b bién nén giao thong duong thuy c6 diéu kién phat [4] vé tinh hinh quén ly CTR nam 2018 trén dia ban
trién. Ranh gidi dia ly cta tinh bao gom: Phia Pong tinh Tra Vinh, Bdo cdo s6 428/BC-STNMT ngay
giép Bién Dong; Phia Tay gidp tinh Vinh Long; Phia  8/7/2019 [6], Bdo cdo cong tdc quan Iy CTR trén dia
Nam gidp tinh Séc Trang; Phia Bic gi4p tinh Bén Tre. ban tinh Tra Vinh cia S6 TN&MT tinh Tra Vinh thi
Tinh ¢6 1 thanh phé Tra Vinh va 8 huyén/thj xa gém:  hién lugng CTR sinh hoat phét sinh trén dia ban tinh
TX. Duyén Hai, Cang Long, Tiéu Cin, Cdu K¢, Tra Cu, ~Khodng415,78 tin/ngay, dugc thu gom khodng 263,86
Chéu Thanh, Ciu Ngang va Duyén Hai; Dan s6 khoang ~ tan/ngay, df.it ty 1¢ 63,46%. CTR sinh hoat dugc thu
1,1 triéu nguoi véi 3 dan toc chinh: Kinh, Khmer, Hoa, 80M chu yéu tu céc xa, phuong, thi trén, chg, trudng
trong d6 dan toc Khmer chiém khoang 30% dan so. hoc, khu vuc cong cong, trén d‘ia ban cdc huyén, thi
Lao déng trong do tudi trén 70%, trong d6 c6 34% da X3 Vva thanh pho,...cac hd dan ndm doc hai bén duong

"Truong Dai hoc Tai nguyén va Moi trudng TP. HCM
2 Trudng Dai hoc Cong nghiép TP. HCM
*Cong ty CP Gidi phdp thong minh Xanh
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giao thong thi trdn, huyén, trung tim xa. Riéng doi
v6i CTR sinh hoat khu vic néng thon khong thu gom
dugc thi ho gia dinh sé tu xt ly bang bién phap dot,
choén 14p hodc t chidt thai hitu co lam phan compost
trong cac thung 0 khoang 29,63 tdn/ngay. Do do,
lugng CTR sinh hoat trén dia ban tinh dugc thu gom

xt ly khoang 293,22 tin/ngay, dat ty 1¢ 70,52%.
Trong thoi gian qua, S6 TN&MT tinh Tra Vinh da

ho trg dau tu x4y dung 11 bai rac, tram trung chuyén

huyén va cum xa: Bai rac huyén Cau Ngang; huyén

Cau K¢; thi xa Duyén Hai va huyén Tra Cu; Bai rac

cum xa My Long Bac, My Long Nam, Hiép My Dong

va thi trdn My Long; Bai rac xa Phuong Thanh huyén

Cang Long; Bai chuia va xtt ly CTR va khu cong nghiép

huyén Tiéu Cén; Bai rac Hoa Lgi, huyén Chéu Thanh;

Tram xu ly va trung chuyén chat thai sinh hoat cum

xa Tép Ngai - Ngai Hung, huyén Tiéu Cén; Tram xt

ly va trung chuyén chat thai sinh hoat cum xa An Phu

Tén - Tam Ngai, huyén Cau Kg; ....[5].

Riéng huyén Tra Cu, CTR sinh hoat va cong nghiép
thong thuong dugc Cong ty TNHH MTV Kim Hoang
Phat thu gom va xt ly bang phuong phap dét véi cong
sudt 1o dot giai doan 1 la 12 tin/ngay, dém. Ngoai ra,
S6 TN&MT da dau tu va dua vao van hanh 16 d6t CTR
sinh hoat tai bai rac huyén Ti€u Cén véi cong sudt 250
kg/gi¢ va huyén Cang Long 330 kg/gio [5].

Theo két qua diéu tra, thu thap thi thi nhiing
nguyén nhan va ton tai trong cong tac quan ly CTR
trén dia ban tinh Tra Vinh [5] bao gom:

- Kinh phi dau tu cho coéng tic quan ly vé CTR con
han ché, chua ddp tng dugc nhu cau tinh hinh
thuc té tai dia phuong.

- Midc du dia phuong da dau tu co s& vét chat, trang
thiét bi, nhan luc cho cong tac thu gom, van chuyén
va xu ly CTR sinh hoat, nhung cong tac thu gom,
xt ly CTR déi luc chua mang lai hiéu qua cao.

- Viéc xt ly CTR thi chu yéu thu gom vé bai rac
chon 1dp, tu phan hay, mua kho d6t dé giam thé
tich, do d6 vé lau dai chua dadm bao vé sinh méi
trudng.

- Chua ap dung cong cu tin hoc vao cong tac quan ly
CTR.

- Viéc trién khai thuc hién mot s6 du 4n xa hoi hoa
xti ly CTR theo hinh thtic PPP bi cham tién do thuc
hién do ning luc nha thau va quy dinh vé trinh tu
thua tuc.

Mat khéc, trong khau vén chuyén CTR thi S&
TN&MT tinh chua ap dung cac giai phap mém (phan
mém quan ly, GIS, GPS) d€ giam sat viéc van chuyén
CTR trén dia ban tinh. Do vay, tinh trang van chuyén
rac khong dung chiic nang va d6 rac khong ding noi
quy dinh van con dién ra kha phé bién.

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

Vi nhu cau ngay cang 16n, viéc quan ly cac thong
tin moi truong trén nén tang cong nghé thong tin can
dugc xay dung cap thiét. Tuy van con c6 sy tranh luén
vé phuong phap xay dung, nhung hau hét cac y kién
déu thiia nhén sy can thiét phai tiép tuc ning cao, mé
rong va bé sung cac Hé théng thong tin moi trudng
(Environmental Information System-EIS) dang ton
tai. Nhiéu noi trén thé giéi da hinh thanh nhiéu du
an xay dung thém cdc hé thong thong tin moi truong
méi, da muc tiéu tii mtic do dia phuong t6i muc do
toan cau d€ giai quyét cac bai toan do thuc tién dit ra
nhu: Tra ctiu thong tin mdi trudng, thu thip tu dong
va biéu dién thong tin, quan ly, thiét ké, m6 phong
va du bao cac qua trinh khac nhau [5, 8, 9, 11, 12].

Hé thong thong tin moi truong (EIS) 1a mot hé
thong duya trén may tinh d€ luu trd, quan ly va phan
tich cac thong tin moi truong va cac di liéu lién quan.
Muc dich cta EIS la nhdm cung cdp cic thong tin moi
truong cin thi€t cho cac nha quan ly dy 4n méi trusdng
hay cac nha nghién ctiu, cac don vi va co quan phap ché.
Ngoai ra, EIS con c6 thé dong vai tro nhu mot trung
tam thong tin cong cong trong viéc ndng cao nhan thiic
vé moi truong. EIS c6 thé dugc xay dung, bao dudng
va phan b6 thong qua nhiéu ky thuéit thong tin khac
nhau. Thanh phan c6t 16i cta EIS la mot co sé di liéu
khong gian dialy vé noi tap hop va xt ly rac thai, dugc
cdu trac chat ché va dé truy xuat. Do vay, viéc nghién
ctu ting dung hé thong thong tin dia ly (Geographics
Information System - GIS) 1a m¢t phan khong thé tach
roi khi xay dung cac phan mém tng dung trong quan
ly moi trusng EIS.

Trén thé gidi, nghién ctu xay dung co s& di liéu
(CSDL) vé quan ly CTR dugc quan tam dac biét. Dién
hinh 13 Australia da xay dung hé thong CSDL chat thai
ran dé€ nang cao tinh hiéu qua trong céng tac quan ly
CTR, giup han ché 6 nhiém cho mdi trudng. CSDL vé
CTR cho phép tap hop dii liéu vé CTR va chat thai nguy
hai 6 Australia, va dugc thiét ké d€ c6 thé€ Ging dung
rong rai trong viéc thiét lap hé thong thu thap va bao
cdo dii liéu chat thai cdp quoc gia ciing nhu phu hgp
v6i tinh hinh thyc tién ctia tiing Bang tai qudc gia nay.

Bén canh d¢, viéc danh gia tic dong cua chat thai
1én moi truong va yéu té kinh té trong quan ly moi
truong cling la nhiing yéu t6 can phai dugc xem xét khi
xay dung CSDL. Do vy, nhu cau nay da thuc d4y hinh
thanh mo hinh quan ly téng hgp CTR bang cong cu tin
hoc ¢6 tén goi la phan mém IWM (Integrated Waste
Management). Muc dich cia IWM la xac dinh chinh
xdc nhiing anh hudng cia CTR 1én moi trudng va cic
chi phi vé kinh t€ cho h¢ thong quan ly chat thai [9, 11].
Déi tugng sti dung mo hinh nay la cdc nha quan ly moi
truong, c6 quyén ra quyét dinh trong thu thap di liéu
anh huéng CTR 1én méi trudng cung véi chi phi kinh
té€ ctia hé thong quan ly chét thai. M6 hinh toan hoc
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¢ Moi truong

dugc st dung trong IWM cho phép so sanh cac kich
ban quéan ly CTR véi nhau sao cho kinh té nhat va it tac
dong dén moi trudng nhit. Vi duy, ngudi dung cé thé
nhén dugc nhiing danh gia tdc dong lén moi trudng ti
hé thong thu gom, tai sinh chat thai ti gidy, thuy tinh
va kim loai.

Tu d6 ddt ra muc tiéu can nghién ctiu xay dung giai
phap cong nghé tich hgp cosé dit liéu moi truong véi
GIS (Geographics Information System) phuc vu cho
céng tac quan ly nha nudc vé mat mdi trudng, cling
nhu tng dung cic thanh tyu céng nghé thong tin dé
xay dung co s& di liéu, nhdm danh gia hién trang va
dua ra nhiing du bao lién quan téi CTR tai Tra Vinh
trong tuong lai.

2. Cau truc dé xuat hé thong thong tin trong
TraVinhWaste

Nguyén tdc xay dung hé théng thong tin moi trudng
phuc vu qudn ly CTR cho tinh Tra Vinh nhu sau:

- Tién hanh nhiéu phén tich khac nhau trén nhiing
co s6 dii liéu dugc thu thap, luu trit d€ danh gia két
qua tu do dé ra giai phap lap ké hoach dinh hudéng
hang nam va kip thoi nam bat dugc thong tin s6
liéu, nhiing thay d6i vé s6 liéu d€ tii d6 c6 cach xti ly
hiéu qua nhét.

- Quan ly thong tin, s6 liéu CTR trén dia ban theo
huéng cong nghé thong tin véi cac thong tin dugc
cap nhat thudng xuyén, lién tuc, gitp ngusi quan ly
giai quyét cong viéc nhanh chéng va hiéu qua hon.

- Xay dyng co sd dii liéu vé cong tac quan ly rac thai
trén dia ban tinh Tra Vinh.

Hg¢ thong thong tin moi trudng CTR dugc xdy dung
phdi dam bdo tudn thii cdc yéu cdu sau:

- Su phéan cép trong cong tac quan ly CTR. Tt do6 hé
thong thong tin moi truong quan ly CTR can phai
6 cdp béac cu thé.

- CSDL moi truong gan lién véi GIS.

- Xac dinh rd cac dong thong tin can quan ly cho
qué trinh cap nhét, truy vén, truy xudt, thong qua
dé6 thé hién dugc cdc moi quan hé qua lai hodc lién
két trong cac dong thong tin gitia cac doi tugng cin
quan ly.

- Dong thong tin phai dai dién chung cho nhiéu don
vi va c6 thé thu thap dugc.

- Cac bdo cdo lién quan téi CTR phai bam sat nhiing
biéu mau hién hanh.

- Co6kha nang lién két cac dii liéu bi roi rac thanh mot
co s& dii liéu co tinh thong nhat va cé tinh lién két
theo thoi gian.

- Noi két di liéu riéng ré & tling dia ban vao qui mo
toan tinh Tra Vinh.
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So do cac khoi chiic nang ctia TraVinhWaste dugc
trinh bay (Hinh 1).

A Hinh 1. Cdckhdichiicndng trong TraVinhWaste

TraVinhWaste la mot cong nghé thuc hién tich hop
gitia co s6 dii liéu mai truong lién quan t6i CTR, GIS
va cac m6 hinh danh gia chat lugng cong tac quan ly
CTR. Phin mém cung cdp coéng cu trong viéc phan
tich, danh gia cong tac quan ly CTR theo kich ban khac
nhau. Ngoai ra, phdn mém nay con c6 nhiéu thanh
phan khac nhau d€ trg giup cho viéc phén tich cac s6
liéu moi trudng. Cac thanh phan d6 bao gom:

- Cac cong cuy luu trd, danh gia va khai thac di liéu.

- Cac tién ich gitp tra ctiu cc tai liéu can thiét c6 lién
quan dén cong tac moi truong.

- Cong cu trg gitp lam bdo cdo tu dong, ho trg cho
ngudi stt dung mot cong cu thuén tién d€ lam bao
cdo dya trén cdc sO liéu quan tric ti cic co s& di
liéu dugc luu tri.

TraVinhWaste gom cdc khoi chinh lién két vdi nhau:
- Khoi WebGIS, quan ly cac d6i tugng mot cach truc

dién trén ban d6, thong qua nén taing Web va tng

dung Mobile.

- Khoi IoT, theo doi Camera hanh trinh truc tuyén
dugc gan trén cac xe van chuyén rac thai.

- Khoi thong ké bao cao, nhip xuit di liéu.

- Khd&i m6 hinh tinh toan du béo.

- Khéi quan ly di liéu, quan ly cac déi tugng lién
quan dén CTR.

- Khoi tai liéu ho trg, ho trg cac vian ban phap quy.
Quan ly CTR cong nghiép trong TraVinhWaste
Dé quén ly t6t CTR trén dia ban tinh Tra Vinh,

khong thé khong luu ¥ téi cdc nha may, xi nghiép, cac

€O s& san xudt viia va nho - day la nhiing cip bac san
xudt tao ra cac CTR, trong d6 cd ca cc chat thai nguy



hai. Vi vay loai hinh san xudt nay cin dugc luu y déc
biét khi thiét ké phan mém quan ly. Trén Hinh 2, md
hinh phan mém TraVinhWaste dé xuit ciu tric cta
module ENTERPRISE. Trong tuong lai module nay
giup cho cong tac quan ly CTR dugc thuan lgi hon,
nhat la trong céng tac quan ly danh sach cac co s6 san
xudt tao ra chat thai cing nhu quan ly cic bai d6 chét
thai...

A Hinh 2. S6 d6 cdu triic ciia module CTR cong nghiép trong
phdn mém TraVinhWaste

Quan ly CTR sinh hoat trong TraVinhWaste

Phan mém TraVinhWaste ciing chd trong téi
phuong dién quan ly CTR sinh hoat trén dia tinh Tra
Vinh. Thong tin vé cac CTR tli cac phuong tién thu
gom CTR tii dich vu cong ich tling cdp co s6 do nha
nudc va dan sinh tu lap ciing nhu cac dia diém thu gom
va xu ly rac dugc thu thap di liéu chuyén vé module
nay, giup quan ly mot cach hé théng hon lugng CTR
hang ngay va quy moé thu gom xu ly rac trén dia ban.
T d6 cac cip quan ly ¢ thé danh gia tinh hiéu qua cua
thu gom va xti ly rac thai, ciing nhu giup du doan lugng
CTR trong tuong lai khi hoach dinh du an.
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A Hinh 3. So d6 cdu triic ctia module CIR sinh hoat trong
phdn mém TraVinhWaste

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

Tich hgp mo hinh tinh toan trong TraVinhWaste

TraVinhWaste tich hgp gita CSDL méi trudng,
GIS va mo6 hinh tinh toan nham phuc vu t6t cho ngusi
st dung. Trong phan mém nay, mo hinh tinh toan kha
nang thu gom, van chuyén CTR va du bdo lugng rac
phét sinh nham nang cao hiéu quéa cong tic quan ly
moi trudng. Cac dii liéu dé tinh toan mo hinh gom:

- Thong tin vé s6 ho cla tliing phudng va s6 ho ding
ky d36 rac trén dia ban.

- Thong tin vé xe ép rac, xe ddy tay.

- Thong tin lugng rac theo thoi gian tai bai rac. Thong
tin v€ cac chi phi thu gom rac thai.

- Thong tin vé cac td co gidi, t6 quét don va thu gom,
to stia chiia, t6 van chuyén, t6 quan ly bo rac... va
doi thu gom rac dan lap.

- Thong tin vé€ dan s6 theo thdi gian trong Thanh
pho/huyén.

- Thongtin vé 19 trinh thu gom, vé€ khoang cach va chi
phi van chuyén rac tu bo rac cta huyén dén cac bai
chon l4p xt ly réac.

Module bao cao trong TraVinhWaste
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A Hinh 4. So d6 cdu tric cia module bdo cdo trong phdn
mém TraVinhWaste

Cong tdc lam bdo cdo chiém thai gian dang ké trong
cong tac quan ly CTR. Do vay, viéc xay dung cong cu tu
dong héa lam bao cdo la rat cin thiét. Trong phan mém
TraVinhWaste da dé xu4t module bdo cdo riéng1é dam
nhiém cong viéc nay.

Quan ly CSDL trong TraVinhWaste

Dé cho cic chuong trinh mdy tinh hoat dong, hé
thong cdn mot s6 thong tin o sé - co s¢ dii liéu (CSDL).
Cong nghé CSDL da phat trién trong rdt nhiéu moén
khoa hoc va ky thuat, trong d6 c6 khoa hoc moéi trudng.

Mot khi cong nghé CSDL da trg nén phé bién trong
doi song hang ngay thi phan 16n né luc ctia cac chuyén
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gia may tinh la x4y dung va 1ap trinh d€ luu tri va xu ly
cac danh sach dii liéu I6n. Tuy cac may tinh ngay nay
thi hanh cac nhiém vu rét t6t, vugt xa cdng viéc tinh
toan dang bang va sap xép don gian cac may tinh trudc
kia, nhung nhu cdu cdn mdt ngudn di liéu c6 td chic
van con cép thiét.

A Hinh 5. CSDL dugc qudn ly béi phdn mém WASTE

Cac nhém CSDL ctia WASTE gom:
- Cac CSDL vé cac co quan chtic ndng lién quan;
- Cac CSDL vé hoat dong thu gom, van chuyén CTR;
+ CSDL vé T6 quét don, thu gom
+ CSDL vé T6 tai xé
+ CSDL vé T6 van chuyén
+ CSDL vé T stia chiia
+ CSDL vé T6 quan ly bo rac
+ CSDL vé doi thu gom rac dan lap
- Cac CSDL vé cac phuong tién thu gom, van chuyén
CTR.
+ CSDL vé loai phuong tién thu gom, van chuyén
+ CSDL vé xe co gidi
+ CSDL vé cac diém tap két rac thai
+ CSDL vé cac bo rac
+ CSDL vé cac chg
+ CSDL vé cac bai chon 1ap thanh phd
- Cac CSDL vé kinh t€ - xa hoi thanh ph6/huyén.
- Cac CSDL vé cac loai van ban phap quy, tiéu chudn.
3. Ung dung phin mém TraVinhWaste trén dia
ban tinh Tra Vinh
Hién nay thong tin va di liéu lién quan téi quan
ly CTR thuong dugc quan ly trén gidy hodc bang cac
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phdn mém khong chuyén. Hau hét nhiing thong tin
nay thuong luu trit doc lap véi nhau va khong lién két
v6i mot s6 thong tin thudc tinh cta doéi tugng ciing
nhu khéng két n6i dugc véi vi tri ctia d6i tugng trong
khong gian thuc. Diéu nay gay kho khéan cho viéc quan
ly, khai thac va phan tich thong tin vé hé thong quan
ly CTR.

Trong khuén khé bai viét, nhom tac gia trinh bay
két qua ap dung phan mém TraVinhWaste cho tinh
Tra Vinh. Trong Hinh 6, la giao dién chinh sau khi
ddng nhap vao hé thong. TraVinhWaste dugc thiét ké
v6i kha nang lam viéc t6t trén nhiéu loai man hinh kich
thudc khac nhau, va thich nghi tét véi cac thiét bi di
dong.

A Hinh6. Giaodién chinh ciia TraVinhWaste

Trong Hinh 7, 1a CSDL chu nguén thai phat sinh
CTR trén dia ban tinh Tra Vinh. Cho phép nguoi dung
quan ly cac tép, van ban lién quan téi viéc quan ly CTR.
Bao goém cac chtic nang: nhap liéu, tim kiém, truy van
thong tin. D liéu dugc chia lam 4 phan:

- S6 cht nguon thai.
- Chuing tu chat thai nguy hai.

Quan ly gidy phép (chu xt 1y, cht van chuyén).

Quan ly van ban phép quy - quy trinh lién quan
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A Hinh 7. CSDL s6 chii ngudn thdi



Hinh 8, 9 1a ban d6 thé hién vi tri cic diém phat sinh
CTR trén dia ban tinh Tra Vinh, nguoi sti dung c6 thé
theo d6i mot cach truc quan khoéi lugng CTR phat sinh
tai moi diém thong qua do thi, bang biéu, mau sac trén
ban d6 WebGIS.

A Hinh 8. WebGIS cdc diém phdt sinh CTR

A Hinh 9. WebGIS theo doi khdi lugng CTR phdt sinh qua
tiing nam

TraVinhWaste tich hgp hé thong dinh vi GPS theo
thoi gian thuc giup theo doi va giam sat truc tuyén vi
tri cdc xe cho rac dang hoat dong, dong thai trén cac xe
chung t6i ciing tién hanh lap thiét bi camera giam sat
hanh trinh, truyén di liéu hinh anh theo thoi gian thuc
vé trung tdm diéu hanh qua cong nghé 4G.

A Hinh 10. Theo doi tric tuyén cdc xe vdn chuyén rdc trén
WebGIS

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

A Hinh 11. Danh sich cdc xe vdn chuyén rdc dugc qudn ly
trong hé thong

A Hinh 12. Theo doi triic tuyén camera hanh trinh trén cdc xe
van chuyén rdc

4. Kétluan

Nghién ctiu da xay dung cong cu tin hoc dudi dang
phin mém tng dung nham hd trg cong tac quan ly s6
liéu CTR v6i nhiéu tinh nang va tién ich. Két qua chinh
cua bai viét chuong trinh phdn mém TraVinhWaste
quan ly s6 liéu CTR cho tinh Tra Vinh, hé thong phin
mém nay dang dugc van hanh tai S6 TN&MT tinh Tra
Vinh. TraVinhWaste gom nhiéu kho6i module chtic
ning khac nhau: (1) quan ly di liéu CTR trén dia ban
tinh Tra Vinh; (2) WebGIS quan ly cac d6i tugng lién
quan CTR trén ban do; (3) Hé thong GPS va Camera
IOT theo doi truc tiép vi tri va hinh anh xe van chuyén
rac; (4) Hé thong bao cao thong ké s6 liéu CTR; (5) Mo
hinh du bdo, tinh khéi lugng CTR phat sinh; (6) Hé
thong vin ban phap quy va tai liéu ho trg. Co thé thay
ro tinh hiéu qua cta cong cu TraVinhWaste giup cho
do6i ngii can bo quan ly lam t6t cong tac bao cao thong
ke, kiém soat dugc s6 liéu lién quan t6i CTR, ciing nhu
gidm sat theo thoi gian thuc ve vi tri va hinh dnh ctia cac
xe chd rac. Véi ting dung WebGIS phan mém WASTE
gitp ngudi st dung dé dang quan ly cac d6i tugng co
lién quan t6i CTR gan véi khong gian thuc hon.

Trong dinh huéng t6i, nhém nghién ctu tiép tuc
hoan thién giai phap, dua cac ting dung Mobile ctia
phan mém lén cac hé thong ctia hang Google Play va
Apple Store, dong thoi nhan rong viéc ap dung giai
phap phan mém nay cho cac dia phuong khacm
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BUILDING SOFTWARE FOR MANAGEMENT, SUPERVISION OF
COLLECTION, TRANSPORT AND TREATMENT OF SOLID WASTE IN
TRA VINH PROVINCE BASED ON WEBGIS AND IOT TECHNOLOGY

Ho Chi Minh City University of Natural Resources and Environment

ABSTRACT

Tra Vinh is a province with an important economic and defense position for the Mekong Delta (Mekong

Cao Duy Truong

Lé Viét Thang

Industrial University of Ho Chi Minh City
Nguyén Vin Tam

Green Smart Solution Joint Stock Company

Delta). The process of accelerating industrialization, modernization and urbanization, especially the
sustained economic growth rate at a high pace, will cause high pressure on the state of natural resources
and the environment, from which increases the risk of environmental pollution and resource degradation
in the province. Therefore, the management of natural resources and environmental protection will need to
be focused on appropriate solutions, especially the management and treatment of solid waste still have many
shortcomings, and are posing a number of pressing needs that need to be thoroughly addressed.

A software named “TraVinhWaste” was built with to help the management of solid waste collection,
transportation and disposal in a clear, accurate and transparent manner, thereby helping managers to have
appropriate policies in solid waste management in Tra Vinh province.

This paper introduces a number of results from the research of building WebGIS application software
combined with new technologies such as IoT, along with methods of environmental informatics to computerize
the process of importing and exporting data related to solid waste management in Tra Vinh Province to serve
the state management of the environment, as well as the application of information technology achievements
to build a database to assess the current situation and make predictions related to solid waste in Tra Vinh in
the future.

Key words: Solid waste, EIS, GIS, 10T, TraVinhWaste.
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TAP CHIi

Moi truong
THE LE VIET VA GU1 BAI

Tap chi Méi truéng ddng tdi cdc bai tdng quan, céng trinh nghién ciru khoa hoc va iing dung
c6ng nghé nhdm trao déi, phé bién kién thirc trong linh vu'c méi truéng.

Hién Tap chi duoc Héi déng chirc danh Gido su'nha nuéc céng nhédn tinh diém céng trinh cho
05 Héi ddng lién nganh (Héa hoc - cé6ng nghé thuc pham; Xdy dung - kién tric; Khoa hoc trdi
ddt - mé; Sinh hoc; Thay loi) tao diéu kién xét céng nhén dat tiéu chudn Gido su, Phé Gido su,
nghién cau sinh...

Ném 2020, Tap chi Méi trudng sé xudt ban 04 sé chuyén dé vao thdng 3, thdng 6, thdng 9
va thdng 12. Ban doc ¢6 nhu cau ddng bai viét xin gti vé Toa soan trudc 1 thdng tinh dén thoi
diém xudt bdn.

I. Yéu ciu chung
- Tap chi chi nh4n nhiing bai viét chua cong bd trén cac tap chi khoa hoc, sach, bao trong nudc va quoc té.
- Bai viét gtii vé Toa soan dudi dang file mém va ban in, c6 thé gtii truc tiép tai Toa soan hodc giii qua hop
thu dién tu. Cuoi bai viét ghi ro thong tin vé tac gia gom: Ho tén, chiic danh khoa hoc, chtic vy, dia chi co
quan lam viéc, dia chi lién lac ctia tac gia (dién thoai, Email) d€ Tap chi tién lién hé.
- Toa soan khong nhan dang cac bai viét khong dung quy dinh va khong gti lai bai néu khong dugc déng.
II. Yéu cdu vé trinh bay
1. Hinh thiic
Bai viét bang tiéng Viét dugc trinh bay theo quy dinh cong trinh nghién ctiu khoa hoc (font chii Times
News Roman; ¢& chit 13; gian dong 1,5; 1€ trén 2,5 cm; 1€ dudi 2,5 cm; 1€ trai 3 cm; 1€ phai 2 cm; ¢6 do dai
khoang 3.000 - 3.500 tti, bao gom ca tai liéu tham khao).
2. Trinh ty ngi dung
- Tén bai (bang tiéng Viét va tiéng Anh, khong qua 20 tu).
- Tén tac gia (ghi r6 hoc ham, hoc vi, chtic danh, don vi cong tac).
- Tom tat va tu khoa (bang tiéng Viét va tiéng Anh, tém tit 100 tu, tii khoa 3 - 5 t).
- Dt vin dé/mad dau
- Déi tugng va phuong phap
- Két qua va thao luan
- Két luan
- Tai liéu tham khdo d€ & cudi trang, dugc trinh bay theo thi tu alphabet va danh s6 trong ngodc vudng
theo thu tu xuat hién trong bai viét va trong danh muc tai liéu tham khao.
+ Dai véi cac tai liéu 1a bai bao trong Tap chi ghi ddy du theo thu ty: Tén tac gia, ndm xudt ban, tén bai
bdo, tén tap chi, s, trang.
+ Doi v6i cac tai liéu la sach ghi day du theo thu tu: Tén tac gia, ndm xudt ban, tén sach, nha xuit ban, noi
xudt ban.
- Luu y: D6i v6i hinh va bang: Hinh (bao gém hinh vé, dnh, d6 thi, so d6, biéu dé...) phai c6 tinh khoa
hoc, bdo dam chit lugng va thdm my, dat dang vi tri trong bai, cé chu thich cic ky hiéu; tén hinh va bang
phéi ngan gon, du thong tin; tén hinh va s6 thu tu ghi & dudi; d6i véi bang, tén va s6 thi tu ghi 6 trén bang.

Noi dung thong tin chi tiét, xin lién hé
» Pham Dinh Tuyén - Tap chi Méi truong
» Dia chi: Tang 7, L6 E2, Phé Duong Dinh Ngh¢, phuong Yén Hoa, Cau Gidy, Ha Noi
» Dién thoagi: 024. 61281446 - Fax: 024.39412053
» Dién thogi: 0904.163630
» Email: tapchimoitruongtcmt@vea.gov.vn

» Email: phamtuyenpv@yahoo.com - phamtuyenvea@gmail.com




TRUONG DAI HOC KINH DOANH UA CONG NGHE HA NOI
TUYEN 5.500 CHi TIEU NAM 2019

ruong Pai hoc Kinh doanh va Céng nghé Ha Noi dugc

thanh 14p thang 6 ndm 1996, do Gio su Trin Phwong -

Chu tich Hoi Khoa hoc Kinh t& Viét Nam, nguyén Uy
vién Trung wong Pang (Khéa IV va V), nguyén Pho Chu tich Hoi
dbng Bo trudng - 1am Hiéu trudng. ) .

La co s¢ dao tao da nganh (trén 26 nganh); da cap (cao dang, dai
hoc, thac si, tién si), da hinh thirc (chinh quy, lién thong, vira hoc -
vira lam, truc myén). Trudng xac dinh st ménh cua minh 1a dao
tao cac nha kinh té va cac nha k§ thuat— cong nghé thuc hanh; bac
s1, duoc si, cir nhan diéu dudng gioi y thuat va giau y duc tao
nguén nhén lyc trinh d§ cao cho su nghiép cong nghiép hda, hién
daihéa dit nudc. ‘ .

Nha truong tén trong quyén lya chon nghé nghiép cua sinh
vién. Mi&n 13 ban du diéu kién vao hoc dai hoc, ban cé quyén Iya
chon bét ctr nganh hoc ndo ma nha trudng ¢ do tao (trirnganh Y
dakhoa, Dugc, Ring Ham Miit, biéu dudng).

Véi quy mé dao tao 25 - 30 nghin sinh vién/nam, Truong c6
mdt i ngli can b gidng day huing hau: 1116 giang vién co hiru.
Trong d6, c6: 79 gido su, pho gio sw; 105 tién siva 675 thac si.

Ngoai sinh vién Viét Nam, Trudng con dao tao hang nghin sinh
vién cho hai nuéc ban Lao va Cam-puchia.

Trudng c6 3 co s6 voi dign tich 22 ha. C6 du phong hoc, phong
thuc hanh, ph(‘)ng tap da ning, thu vién... v6i ddy du phuong tién,
thiét bi va d6 ding day hoc hién dai.

- Co s6 chinh: S8 29A, ngd 124, phd Vinh Tuy, phuong Vinh
Tuy, quan Hai Ba Trung, Ha Ngi. C6 du chd hoc cho 25.000 sinh
vién.

- Co's¢ 2: Phudng Dinh Bang, thi xa Tir Son, tinh Bic Ninh. C6
du chd hoc cho 10.000 sinh vién va c6 ky tic x4 dit chd & cho
2.000 sinh vién.

- Co s0 3: X4 Tan Vinh, huyén Luong Son, tinh Hoa Binh: Co
s dao tao nghé. .

Nhiéu sinh vién cia truong dat giai cao trong cac ky thi quoc
giava qubc té. Puoc cac co quan tuyén dung va ngudi sit dung lao
déng danh gia cao: Ngoai ky nang chuyén mén nghé nghiép, con
thanh thao vé& k§ ning sir dung céng nghé thong tin co ban, k§
ning mém va twong ddi thanh thao vé ngoaingfr.

Qua 23 nam hoat dong, Truong da tiép nhan 128.700 hoc vién
va sinh vién. S6 da tdt nghiép 14 100.636 ngudi (Cir nhan, k§ su,
kién truc su: 88.117 nguoi; thac si: 3.517 ngudai; tién si: 10
ngudi). Hau hét c6 viée 1am ngay khi ra trudng véi mir lvong kha
cao.

Vi nhiing thanh tich dat dugc, Truong da dugc nha nudc tang
thuéng Huan chuong Lao déng hang Nhat, Nhi, Ba. Trudng 1a dia
chi dao tao tin cdy, ¢ chét luong trong hé théng cac truong dai
hoc Viét Nam.

Nam 2019, Truong Dai hoc Kinh doanh va Cong nghé Ha No6i
thong tin tuyén sinh nhur sau:

THONG TIN CHUNG:

- Tén truong: Truong Pai hoc Kinh doanh va Cong nghé Ha
No6i. Ma truong: DQK

- Chi tiéu dai hoc hé chinh quy: 5.500

- Phuong thire tuy€n sinh: . . .

+ Str dung két qua thi THPT quoc gia ndm 2019 dé xét tuyén:
2.825chitiéu; .

+ Xéttuyen bang hoc ba (k€t qua hoc tap 16p 12): 2.675 chi tiéu.

- Sinh vién c6 thé chon hoc tdp tai 1 trong2 co'so':

+Co's6 1: S6 29A, ngd 124, phd Vinh Tuy, phudng Vinh Tuy,
quan Hai Ba Trung, HAN6i

+Co's¢ 2: Phudng Dinh Bang, thi xa Tir Son, tinh Béc Ninh (¢6
ky tiic x4: 2000 chd).

- Hoc phi hién nay: Khéi nganh Kinh t& - Quan tri kinh doanh;
Ngoén ngii: 1.200.000d/thang; Cong nghé - K§ thuat:
1.600.000d/thang; Piéu dudng: 2.500.000d/thang; Dugc hoc:
2.500.000d/thang; Y da khoa: 5.000.000d/thang; Rang Ham Mat:
6.000.000d/thang. Khi Nha truong dao tao theo quy ché “Tin
chi” thi hoc phi s& c6 thong bédo cu thé.

CAC NGANH HOC XET TUYEN

- Thiétké cong nghlep, Thiét ké d6 hoa; Thiétké ngi tht;

- Ngdnngit Anh; Ngon ngit Nga; Ngon ngit Trung Qubc;

- Kinh t&; Quan Iy Nha nudc; Quan trj kinh doanh; Kinh doanh
Quéc té; Tai chinh - Ngén hang; Kétoan; LuatKinh té;

- Cong nghé thong tin; Cong nghé k¥ thudt co dién tir; Cong
nghé k¥ thudt dién, dién tir; Cong nghé k¥ thudt moi trudng;

-Kién triic; Quédn 1y d6 thi va cong trinh; K§ thuat xay dung;

-Y dakhoa; Dugc hoc; Pidu dudng; Ring Ham Mat;

- Quan ly dich vu du lich va lit hanh; Quan ly tai nguyén va moi
truomg. :

PIEU KIEN VATIEUCHIXETTUYEN

* Xét tuyen dwa vao két qua thi THPT Qudc gia nim 2019:

- Sir dung két qua thi THPT Quéc gianam 2019;

- Thi sinh phai tdt nghiép THPT va c6 két qua thi dap ing
ngudng dam bao chit luong do trudng quy dinh sau khi c6 két qua
thi THPT Qudc gia ndm 2019. Riéng khéi nganh strc khoe do Bo
Gido dyc vaDao tao quy dinh.

- Hd so dang ky xét tuyén theo quy dinh ciia Bé Gido duc va
Daotao. . . . .

- Thoi gian xét tuyén: Xét tuyen nhiéu dot tir khi c6 ket qua thi
THPT Quéc > glandm 2019.

*Xét tuyén bang hoc ba (két qua hoc tap 16p 12):

- Thi sinh d t5t nghiép THPT

- Céch tinh: Diém xét tuyén (DXT) =M1 +M2+M3>18

Trong do: M1, M2, M3 la diém t(‘)ng két cia moi mén hoc 16p
12 itng v6i 3 mon trong td hop xét tuyen cliatrudong.

-Hanh kiémnam l6p 12 xép loai Kha tré 1én

-Hb so dang ky xét tuyen

+ Phibu dang ky xét tuyén theo mau ctia Truong (14p trén trang
web cta Truong);

+ Biing t6t nghiép THPT (bén sao cong chitng) dbi voi hoc sinh
t6t nghiép trude nam 2019 hoic Gidy chimg nhan tét nghiép tam
thoi d6i vi hoc sinh tét nghiép ndm 2019;

+Hocba THPT (ban sao cong chung),

+ 01 phong bi c6 dén sin tem va ghi 13 dia chi, s§ dién thoai
nguoinhan;

- Thoi gian xét tuyén: Xét tuyén lién tuc dén thang 10 nam
2019. .

Nha truong khong thule phixéttuyén =~

- Ché d6 uu tién thuc hién theo quy ché tuyén sinh dai hoc, cao
d#ng hé chinh quy nam 2019.




